CONCE®T GENERAL: Llvoution d o teme f o mondevent
SOUS CONCEPTI: (istorre d Ceofution do o tem e dos s vivants,

Activités :
Pré-évaluation :

o Cite les continents que tu connais.

e Qu’est-ce le systéme solaire ?

e Quel est le principal lien de parenté entre les étres vivants ?

Situation probleme :

La terre appartient au systeme solaire. Elle est la seule planéte qui posséde une couche constituée
d’eau liquide (hydrosphére) et une couche riche en dioxygene (1I’atmosphere).

La présence de dioxygéne rend la vie possible sur cette planéte.

L’étude de la structure du globe terrestre montre qu’il est formé de couches concentriques superposees
qui sont de I’intérieur vers 1’extérieur :

- Le noyau riche en nickel ;

- Le manteau ;

- Lacrodte terrestre ;

- Sur la lithosphére, ensemble formé de la crofite et d’une partie du manteau supérieur, est
constituée de plaques mobiles plus ou moins vastes.

e Les plaques se déplacent lentement les unes par rapport aux autres, soit en s’écartant soit en
s’affrontant. Cette mobilité est le résultat du mouvement de convection du manteau. Les zones
de rencontre des plaques correspondent soit a des zones de subduction, soit a des zones de
collision, soit & des zones de coulissage.

e La paléontologie (étude des fossiles) et la stratigraphie (étude des couches de terrain)
permettent de reconstituer I’histoire, le climat et la configuration ancienne d’un milieu donné.

Quelle est I’origine et I’évolution la planéte terre ?

Quelle est I’origine et I’évolution des étres vivants ?

Quelles sont les grandes crises géologiques et leur influence sur I’évolution des étres vivants ?
Existe-t-il des liens de parentés entre les étres vivants ?

Activitél : I’origine de la planéte terre.

Au début, il existe un milieu trés chaud et dense constitué de particules physiques élémentaire.
L’univers s’est formé il y’a 15milliards d’années a partir d’une explosion primordiale, « le Big

Bang », qui a transformé une énergie colossale en matiere. L univers est constituée d’un grand nombre
de galaxies, qui sont soit groupées en amas, soit distantes de quelques millions d’années lumieres (1
année lumiére=10'Km [9500 milliards de Km])

Les galaxies (a I’exemple de la voie lactée qui est notre galaxie) se sont formées a partir des matiéres
stellaires.
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Document 1 la Terre dans l'univers
a. Amas de galaxies - b. Galaxie spirale - ¢. La planéto Torre - d. Le Soleil et son systeme

modelage de

création de petits formation la surface par
L : d'une planéte bombardement

; corps célestes :
interstellaire P des météorites

Document 2 : formation des planétes
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Une galaxie regroupe des milliards d'étoiles et son diamétre
moven est d'environ 10™ km. Sur un des bras de la voie
lactée, se trouve notre étoile @ le Soleil.

Le systeme solaire s'est formé & partir d’¢léments
chimiques et de poussicres issus d’unc grosse ¢toile ayant
explosé. appelée supernovae. Dans le centre de cette étoile,
la température permettait la  formation d'¢léments
chimiques variés par fission ou fusion. L'onde oceasionnée
par I'explosion de 'étoile a permis la formation de grains
solides par agglomération d'une partic de gaz et de
poussiéres. L'ensemble a formé la nébuleuse solaire froide 4
I'origine du systéme solaire,

Un million d*années aprés 'explosion de la supernovae, le
Soleil est déja formé au centre de la nébuleuse, ou
I"abondance des atomes de dihydrogéne (H;) et la
température permettent des réactions thermonucléaires,

A la périphérie de la nébuleuse, la Terre et les autres
planétes se forment.

Le document 2 montre le modéle actuel sur la formation des
planétes.

La Terre, troisiéme planéte en orbite autour du Soleil, s’est
formée il y a 4,6 milliards d’années, La Terre primitive ¢tait
une sphére de magma, basaltique sans continents ni océans.
Sa température est supéricure 2000 °C. Elle se refroidit trds
lentement en raison d’une forte énergie interne (volcanisme
intense) et d'un important bombardement météoritique,

Consigne:

A partir des documents et des textes ci-dessus :

. Détermine I'age de |'univers.

. Situe laTerre dans |'univers.

. Quelle est la constitution de la Terre primitive ?

. Quel est I'dge de laTerre ?

. Cite les éléments qui interviennent dans la formation
de laTerre.

. Décris les différentes étapes de la formation de
l'univers et de laTerre.

OB WN -

o

Activité 2: |'évolution de la planete Terre .

* Document 3 : mise en place du systéme sclaire.

1. Systéme solaire a I'état de nébuleuse poussiéreuse
2. et 3. Accrétion planétaire.

4. Bombardement météoritique de fin d'accrétion,

i Evoluti i t chimique. :
La Terre a subi unc évolution morphologique et chimique 5. Etat actuel du systéme solsire.

o

.\A__:_ % :\"r"\‘ "‘*!0’ e \ O~
La crodite basaltique de la Terre primitive s'épaissit par des o } g ) R
plutons granitiques d'origine plus profonde, formant les

continents. {‘, S
N

Le manteau terrestre se solidific également. Cependant, il || e | &
reste animé d'un mouvement lent de convection a I'état '\ \
solide. Cette convection permet d'évacuer I'énergie

thermique encore contenuc dans la Terre,
Les plaques lithosphériques, épaisses, rigides, stables et

presque indélormables, sont les manifestations visibles de
cette convection thermique.

Document 4 : laTerre i y @ 200 millions d'années
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; ie li lors de la collision de corps 'l
l[;éétémgémmgle .hmt 1"sccrétion, @ emmipé la fonfc pa.mcfl::
des matériaux. Les éléments lourds ont été c:n.rm'ni'-s \‘ c;\d 5
centre de 1a Terre, les éléments légers a la pénphéric, 1a dcﬁ
que les éléments gazeux se sont échappés au cou;rs c}

phénoménes volcaniques trés intenses, pour form
I'atmosphére initiale retenuc autour de la Terre par la force

d'attraction.

A partir des documents 4 a 7 et des textes ci-dessus :

1. Explique ce qui caractérise I'évolution
morphologique de Ia planéte Terre pendant la
période allant de -200 & -60 millions d'années.

2, Explique ce qui caractérise I'évolution chimique dela
planéte Terre,

3. Démontre & l'aide d'arguments tirés des documepls.
que l'ouverture de I'océan Atlantique n'a pas eu lieu
partout en méme temps.

4. Reléve les arguments pouvant expliquer la formation
des premiers océans.
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Document 7 : I3 Terre aujourd'hui.

Latmosphére terrestre primitive se forme par dégazage du
magma mantellique au cours de la différenciation du
manteau ¢t du noyau (100 premiers millions d’années de
Vexistence de la Terre). Elle est constituée de vapeur d'eau
(H;0), de dioxyde de carbone (CO3), d"un peu d'azote (N;)
et de traces de monoxyde de carbone (CO), de méthane
(CHy) et d’ammoniac (NH;). Elle ne contient pas de
dioxygéne. Par condensation de la vapeur d'eau de
I'atmosphére primitive, il y a un grand déluge d'eau liquide
et les océans primitifs se forment.

Les informations sur I'évolution morphologique de la Terre
nous sont fournics par I'étude des continents et des fonds
océaniques. En raison de Ia tectonique des plaques 1'ige des
fonds océaniques ne dépasse pas 200 millions d’années.
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5. Décris les étapes de la formation de I'atmosphére.
6. Explique ce qui est a I'crigine du noyau de la Terre.

Aetivité :3 l'origine
et I"évolution de la vie
sur la planéte Terre .

A. Lorigine de la vie

- Les conditions sur Terre il y a 3.8 milliards d’années sont

différentes de celles que nous connaissons aujourd'hui ;

= 1'cau de mer a une température de 80°C ;

=il n'y a pas de dioxygéne ;

= les gaz sont émis par les €ruptions volcaniques ( H,0, CO,
CHg, ete.). .
= le [rayonnement ultraviolet est intense. C'est dans ces
conditions que se forment dans I"eau de mer les premiéres
molécules organiques i partir des molécules minérales, Par
un processus mal connu, les premiers étres vivants, les
bactéries (dcs organismes trés simples), apparaissent & partir
des premicres molécules Organiques.

Cette proposition scientifique s*appuie ¢’

résultats d'expériences menécsa':r Iabt:::t::ipr:n pi:r :cc:
chercheurs lels que I"américain Stanley Miller qui, dans un
?allon. réunissant toutes les conditions de la Terre primitive
énumérées glus haut, a obtenu des molécules organique
d::msw : acides amingés, nucléotides, sucres et acides Iqm:
D’autre Part, on sait qu'au fond des océans actuels dani | ,
2ones de ifts océaniques,vivent des bactéries anaérotip |
o temperaure supéricure & 80°C. Enfin, les plus aneoy.
ossilcs connus sont dgés de 3,5 milliards d*années « co

des  bactéries, Plys tard  apparaitront des gt

microscopiques, cellules dépouryyes d'un véritabje ':'l;.:\
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Document 8 : les premiers &tres vivants.

(couleurs artificielles)

a. Bactéries fossiles observées au microscope, dans des
roches datées 2 3,6 milliards d'années.

Les bactéries fossiles présentent un alignement de cellules.
La taille d'une cellule est d'environ 2 micrometres.

b. Bactéries actuelles.

Des expériences ont montré qu'en reproduisant
approximativement les conditions régnant dans
I'hydrosphére et I'atmosphére primitives, il se forme des
molécules organiques que 1'on retrouve chez les étres
vivants appelées molécules prébiotiques (acides animés,
nucléotide, glucose, ATP. ctc.). Certaines de ces molécules
ont également été retrouvées dans les météorites.

Consigne:

A partir du document 8 et du texte ci-dessus :

1. Reléve les étapes nécessaires a la formation de la vie.

2. Quels sont les premiers étres vivants apparus sur Terre ?

3. Reléve dans le texte un argument qui permet de
confirmer la réponse précédente,

B. L'évolution de la vie sur la planéte Terre

~ Au précambrien

Parmi les bactéries et les algues microscopiques apparues
trés tot dans les eaux terrestres, on distingue des algues
bleues. Elles vont jouer un role majeur dans I'évolution de
la vie sur Terre. En cffet, ces algues sont capables de
photosynthese : grice 4 I'énergic lumincuse, elles
synthétisent leurs propres matiéres organiques a partir des
matieres minérales qu'elles puisent dans I'environnement.
Par ce phénomene, elles dégagent du dioxygéne. Peu & peu,
ce gaz va enrichir |'atmosphére terrestre : il contribue 4 la
formation de la couche d’ozone, et permet ainsi de protéger

la surface du globc contre les rayons ultraviolets
destructeurs. D'autres formes de vie pourront alors
apparaitre ct se développer.

Les premiers organismes unicellulaires a vral noyau
(les eucaryotes) sont apparus entre = 1.8 et - 1,2 milliards
d"annécs. Ils respirent, Les premiers eucaryotes capables de
fusionner et de se diviser, c’est-a-dire capables de se
reproduire sexucllement, se manifesteront vers — 850 millions
d’années. Tandis que les premiers fossiles de Tétazoaires
(animaux et végétaux) sont présents dans les roches

~d’environ - 700 millions d’années.’

Le précambrien, - 4,6 milliards & - 500 millions d’années,
se caractérise par la rareté des fossiles. La vie qui S’y
développe est aquatique.

— Aprés le précambrien

La période postprécambrienne s¢ caractérise par une plus
grande profusion de fossiles.

a. Lére primaire ou paléozoique (époque ancicnne) de
- 550 & - 245 millions d’années, se caractérise dans |'ordre
chronologique par :

* I'apparition ct lc développement des animaux & squelette
externe (mollusques, échinodermes, arthropodes), il y a 550
millions d’années. Les trilobites sont les arthropodes ;

* I'apparition des premicrs [vertébrés (poissons) |

vers - 500 millions d’années, des premiers amphibiens,
vers — 400 millions d’années, ct des premiers reptiles,

vers — 310 millions d’années.

Pendant cette ére, des formes vivantes sortent du milieu
marin et colonisent le milicu terrestre (plantes et quelques
vertébrés). :

La conquéte du milieu terrestre chez les plantes se
traduit par le développement progressif des vaisseaux
conducteurs de séve, des racines aux parties aériennes, afin
d'alimenter toute la plante en eau. Chez les animaux, elle
sc traduit par I'acquisition d'un appareil respiratoire
pulmonaire ¢t de membres permettant le déplacement hors
de Ieau.

b. L'ére secondaire ou mésozoique (¢poque de la vie
moyenne) se situe de - 245 & - 65 millions d’années. Elle
se caractérise par la présence des reptiles dans tous les
milieux (exemple des dinosaures) et des ammonites dans
les mers. A cette période, apparaissent les mammifercs
(- 210 millions d'années), les oiseaux (- 150 millions
d’années) et les angiospermes (-120 millions d’annécs).
Dans I’histoire de la Terre, une coupure est un repére
marqué par une crise biologique. Unc crise biologique se¢
caractérise par 'apparition ou la disparition d'espéces
animales ou végétales. Suivant leur importance, les
coupures Etablissent des séparations entre les eres
géologiques.

L'ére secondaire s’achéve avec la disparition brutale des
ammonites, des grands reptiles (dinosaures) et d’autres
groupes ct espéces d’étres vivants, soit prés de 60 %
d'espéces terrestres et marines.

c. Lére tertiaire, de - 65 millions & - 1,8 millions
d’annécs. Elle se caractérise par lc dévcloppement
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remarqué de mammifeéres dans tous les milicux (terrestre,
aérien et aquatique). Les premiers primates apparaissent il
y a 60 millions d’années.

d. Lérc quaternaire, de - 1.8 millions d'années a nos
jours. Elle est caractérisée par la présence de I'homme.

Analyse le document 9 et le texte y afférent :
1. Reléve un argument permettant d'affirmer
que tous les étres vivants ont une origine commune.
2. Nomme la période qui marque le passage des
cellules procaryotes aux cellules eucaryotes.
3. Quels sont les étres vivants qui ont permis
I'augmemation de I'atmosphére en dioxygéne ?
4. Nomme le phénomene par lequel
cette augmentation a été possible.
5. A quel moment apparait I'homme surTerre ?
B. Sur un axe de temps allant de - 3,5 millions

d'années a nos jours, indigue les périodes Document 9:

d'apparition des bactéries, des cellules 3 noyau, des reptiles du secendaire

étres vivants pluricellulaires, des vertébrés, des des milieux terrestre, -
plantes, des oiseaux et des primates. aérien et aquatigue. Tricératops

Activité 4: les différentes périodes de crise géologiques et leurinfluencé surl'évolution des étres vivants.

IR

inférieur . "
Document 11 : un dinossure.

Document 10 ; expansion et disparition des trilabites.

Depuis longtemps, on a constaté qu’a certains moments de
I'histoire de la Terre, les faunes et les flores sont
constamment renouvelées. Des groupes disparaissent
complétement et sont remplacés par d’autres plus

nombreux. Consigne:
Les trilobites sont des animaux marins ressemblant aux
crustacés, connus uniquement i 1'état fossile. Certains
nageaient, d'autres rampaient sur le fond et s’enfouissaient
dans les sédiments,

atteignent leur expansion maximale du jurassique au
crétacé, mais disparaissent en totalité 2 la fin du crétacé.

Analyse les documents 10 a 12 et les textes

y afférents ; «

1. Reléve les ressemblances et les différences entre
les exemples présentés par les documents 10 et 11,

Les dinosaures quant a4 cux constituent un cnsemble de 2. Quelle est |a durée de vie moyenne des trilobites ?

plusieurs groupes fossiles avec les ptérosautes (ou reptiles 3. E)'(phc';ue pourquoi ces étres vivants ont été appelés

volants), Ils constituent I’essentiel des grands reptiles ke i

continentaux de 1"ére secondaire. 4. /}'pamr.de la courbe du document 12, exphguq

I"évolution globale du nombre de familles d’animaux

lls comptent les plus grands carnivores et les plus grands entre le précambrien et le tertiaire.

herbivores connus. Apparus au Trias, les dinosaures
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Aectivité 5:

Ere Période Evénements les relations
Neagne | apparition de homme de Qarenﬁ_ entre‘
| CENOZOIQUE |- 231 H les étres vivants .

| (TERTIARE) | Faieogine

-85 Ma développement

(rétace des plantes a fleurs

MESOZ0IQUE JUrasSIQUR | wremiers oiseaux

(sECONDAIRE) [L-202 Mal

Il existe une trés grande
diversit¢ d'étres  vivants
(environ 10 millions
d'espéces). Cependant, on
note des ressemblances
entre des étres vivants @
différents niveaux :

Tnas premiers mammiféres - inclbalsties avecli
tsence universelle d'ADN;
{250 Ma} piesence
Permien — cellulaire
— plans d’organisation.
Carbomitére | premisrs reptiles
D-ei\issi::a premiers vertéhrés
PALEOZOIQUE :ﬁ% Vi L terrestres
(PRIMAIRE) Silurien premigres plantes Des faits marquants tels
-@ i que les données paléonto-
Ordovicien logiques, la comparaison
premiers poissons des caractéres homologues,
Cambrien la comparaison d’embryons

(données  ontogénétiques)
permettent de confirmer
I’existence d'un lien de
Document 12 ; divisions des temps géologiques et variations du nombre de familles d’animaux. parenté entre les étre
vivants.

A Pépoque de Georges
Cuvier, les recherches me-
nées ne trouvent aucun lien
entre les espéces anciennes
et actuelles car les fossiles
trouvés dans les strates an-
ciennes présentent des ca-
ractéristiques différentes de
celles des especes uac-
tuelles. Cuvier pense que
soit les espéces actuelles
existaient aussi a la méme
¢poque mais sur un autre
continent, soit les espéces
anciennes se sont éteintes,

Lamarck réalise des tra-
vaux semblables ay mu-
séum d'Histoire naturelle
de Paris, Pour lui, les ¢s-

A @* diversification
PRECAMBRIEN | Vendien | des formes matines

Aooe a0 & &
Dacument 13 : volution des familles de reptites du primaire et du secondaire. s;;:ﬁ‘laliclleé Sty
s «recemment .,
i Clest ce qui expligue I'ab-

sence de leurs fossiles, Les
espéces fossiles qui leur
ressemblent seraient appa-
Quelles sont les familles les plus touchées ? Justifie ta réponso. S -

Le document 13 m .
ontre que certaines familles d'étres vivants s ;

3 ' o - son | o
d'autres (la limite crétace-leriaire), ont plus touchées que
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Document 14 : comparaison anatomigue entre un squelette
fossile de mastodonte et un squelette actuel d'éléphant
(planches originales de Cuvier)

Analyse le texte et le document 14 ci-dessus :

1. Reléve quelques points de ressemblance anatomique
entre I'éléphant et le mastodonte,

2. Reléeve egalement quelques points de dilférence

3. Peut-on classer |'éléphant et le mastodonte
dans la méme espéce ? Justifie ta réponse.

Le document 15 présente I'anatomie de trois membres
antéricurs d’homme, de chauve-souris et de dauphin.

Ces membres présentent des ressemblances mais aussi des
différences.

En 1843, Richard Owen a proposé une définition de
I'homologie : sont homologues des structures qui, prises chez
des organismes différents, entretiennent avec les structures
voisines les mémes connexions, et ceci quelles que soient Jeur
forme et leur fonction.

Le squelette du membre antérieur du dauphin, de la chauve-
souris et de I'nomme ne sont pas identiques, ne fonctionnent
pas de la méme maniére, mais il cst pourtant possible de
détecter un plan d'organisation commun des différentes piéces
qui les constituent. Malgré leur forme et leur taille trés
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cubitus
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|
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. £ MY I r .
Dacument 15 araison anatomique de trois membres

anténeurs d'homme, de chauve-souris et de dauphin

a. Squelette de membre antérieur d'homme
b. Squelente de membre anténieur de cha IVE-S0UMNS

. Squelette de membre ar 1eneur de dauphir

différentes, le radius du dauphin et celui de la chauve-souris
sont homologues : ils sont tous deux connectés 4 Ihumérus, lui-
méme connecté @ la ceinture scapulaire - ils sont Cpalement
connectés au cubitus, puis & des piéces carpicnnes. Pour les
memes raisons, le radius de 'homme est également homologue
a celui du dauphin et de la chauve-souris

Consignes:

A partir du document 15 et du texte y afférent

1. Reléve les structures homologues du maembrs

anmerieur d’homme, de chauve-souris ot de dauphis
(trace un tableau)

2. Releve les ressemblances ¢ nire les trois mu

3. Ces squelettes presentent-ils la méme organ
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Les schémas du document 16 présentent d'importantes va-
riations morphologiques. L.e membre antéricur d’un verté-
bré tétrapode présente trois partics, Ce caractére est présent
chez les trois organismes. Chez Archacopteryy et Columba,
il n'y a que trois doipts au lieu de cing chez le crocodile ¢ ils
possédent aussi des plumes contrairement au crocodile qui
a des écailles.

Ces particularités permettent de qualifier « d'aile » le
membre (' Archacopteryx et de « membre » celui du
crocodile, On les qualific d’états dérivés du caractére
«membre des tétrapodes »,

Analyse le texte ci-dessus et le document 16 :
1. Reléve: les différences entre les trois schémas.
2. Reléve les ressemblances.

Columba 3. Compare les embryons de poulet et de souris & ceux du
| document 17,
i ; : ara les liens arenté entre les trois
Document 16 : comparaison anatomique entre le membre 4 gzmr‘:i"":‘ ":' liens de pe
anténeur de Crocodylus (crocodile), Archaeopteryx (oiseau ganismes.

fossile} et Columba Ipigeon),

Sourts (mammiférs)  Peisson-zbre (téostéen)

Document 17 : embryons de guatre
VErébrés,

Le document 17 présente quatre embryons
de vertébrés au stade gastrula, tandis que le
document 18 présente trois stades de
I"évolution d'embryons de cing vertébrés.
En plus de cette organisation, certains
© poulet et souris)
creusé d'une cavité

embryons (exemple
possédent 1'amnios

remplie du liquide amniotique.

@

Document 18 : évolution ce cing embryons de vertébrés.

A I'aide de tes connaissances et du texte ci-contre :

1. Expligue le role du liquide amniotique,

2. Quel nom donne-t-on aux animaux pourvus d'un amnios ?
3. Recherche 'ordre dans lequel se met en place les systemes

(nerveux, digestif, circulatoire...) chez les vertébres présentés dans
le document 18,

4. Que peut-on en déduire ?
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Activité6: 1' arbre phylogénétique -
| A. Les étapes de la construction de I'arbre phylogénétique

La construction d'un arbre phylogénétique a pour but de reconstituer les relations de parentés entre

reconstituer la généalogic. On cherche « qui est plus proche de qui » ¢t non « qui descend de qui ». e
nts actucls et fossiles. Sur cet échanullon @

Jes élres vivants et non de

Le principe de sa construction ost fondé sur "étude d'un échantillon d'étres viva

On détermine des caractéres homologues comparables ‘
- On polarise les états Ju caractére (¢lat ancestral ou ¢tat dérivé), Ces différentes observations sont codées & 1'aide de C‘ s
et reportées dans un tableau, cela donne une matnice des caractéres. Par convention, I'état ancestral est noté « 0.» et he
dérivé est noté « 1w Attention le zéro ne signific pas I"absence de caractéres mais simplement 1¢tat ancestral. Lutilisation
J'une matnce permet un traitement informatique,

On regroupe les éres vivants qui partagent fe méme état dérivé d'un caractére, Sculs les états dérivés des caractéres
homologues sont utihisés pour ¢tablir des parentés, '
Ulapothése de homologic est testée lors de la construction de I'arbre. Larbre le plus parcimonicux, ¢'est-a-dire qui
demande le moins d'innovation génétique est 1'arbre retenu. A ce moment-I, on peut alors observer que certains caractéres
ne sont pas homologues mais analogues.

hiffres

[ Grenouille Tortue Crocodile Pigean
| Ameios {a} 0 1 1 L
Geser 0 0 i 1
Manddule (¢ 0 0 1 1
P— 0 i 0 |
Kies f) 0 0 0 |
Coome venedeale 1) 0 0 0 0

Document 19 : I matrice des caractéres de la collecuon grenouille, tonue, crocedile, pigeon.

B2 -MmTRE DTN @kﬁﬂﬁ

Grenoullie Tortue  Crocodile Pigeon Grenoullle Crocodile  Tortue Plgeon Grenouillle

- —

Document 20 : les trois arbres possibles avec la collection grenouille, tortue, crocodile, pgeon,

Consigne:

1. Indique & quoi correspond I'dtat ancestral ot dérive de Famnios.

2. Lo tortue a-t-elle le caractero mandibule dans un é1at dérive ou ancestral ?

3. Détermine le nombro d'innovations géndtiques nécessairos a la construction de I'arbre 1, 2 ot 3.
4, Quel est l'arbire lo plus parcimonicux ?
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B. Les renseignements contenus dans un arbre phylogénétique

Toutes les espéees qui partagent le méme état dérivé d'un caractére ont un
ancetre commun exclusif. Chaque nweud représente une population
ancestrale hypothénique ou dernier ancétre commun exclusif, possedant 'état
dérivé ou innovation ¢volutive commune & tous les étres vivants qui en sont
issus. De ce fait, les innovations ¢volutives précédent chaque neeud,
L'ancétre commun exclusif & un groupe d'étres vivants reste hypothétique.
On reconstruit son portrait-robot par I'addition des ¢tats dérivés partagés par
I'ensemble de ses descendants. Il ne correspond en aucun cas & des espéces
fossiles précises.

L'arbre obtenu permet de mettre en évidence trois types de ressemblances au
sein d'une collection d'organismes :

~ Le premier type de ressemblance est dd au partage trop général d'un
caractére primitif. Dans notre exemple, la tortue, le crocodile et le pigeon
possédent une colonne vertébrale. C'est une ressemblance entre ces (rois
espéces, mais cela ne nous dit pas « qui est plus proche de qui ».

- Le second type de ressemblance est dil au partage de caractéres i I'état
dérivé ct hérités d'un ancétre commun exclusif. Ces ressemblances
permettent de définir des clades et de construire des classifications
phylogénétiques. Elles ne peuvent étre repérées qu'a posteriori, une fois
I'arbre le plus parcimonieux obtenu. Elles donnent également la réponse aux
paris d'homologic. Nous avions fait le pari que la mandibule fenétrée avait . o
¢té acquise d'un ancétre commun exclusif au crocodile et au pigeon, L'arbre M

retenu nous montre que nous avons gagne ce par. 1. Construis les arbres phylogeniques

- Le troisiéme type de ressemblance est dii au partage de caractéres dérivés — possibles.

non hérités d'un ancétre commun exclusif. Dans notre exemple, il s'agit du 2. Determine le nombre d'innovations
partage du bec par la tortue et le pigeon, Cette situation signifie que, au  genetiques nécessaire i la construction
cours du déroulement de I'évolution, des caractéres se ressemblant fortement  des differents arbres,

peuvent apparaitre plusieurs fois indépendamment chez des organismes 3 Determine arbre le plus

différents. On parle de convergences volutives. \ parcimomnieux et deduis les caractires

5 ;i : ; o analogues et homologues,
Si l'arbre phylogénétique final montre qu'une ressemblance est expliquée par

une convergence évolutive, cela signific alors que le pari sur 'homologic est
perdu. On dit que ces caractéres sont analogues,

4. Indique les caractares du dernier
ancatre exclusil de 'Hommae, du
perroquet et de la chauve-souris.

Mandibule Absence de réserves Présence de Membre antérieur
vitellines dans |'couf vertébres en forme d'nile
Rocom—
Grenouille 0 0
| Perroquet 0 0
Homme 1 1
Chauve-souris 1 1

Document 21: la matrice des caractéres de la collection grenouille, perroquet, homme, chauve-souris
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