Sous-Concept 2 : LES ECHANGES CELLULAIRES (4H)
Situation problématique . sont dans un environnement liquide. Nos cellules par exempi
haignent dans ia _'-n(ar\,- nt fer la

IgNe baignent dans un iguide provenant d

Toutes les cellules vivante

erstitie :I|¢-, les cellules d'une [1"-.!'"!‘ ) (i urs
1! existe cellule et le milieu extra ceilulalie des échanges permanents
pgomgM[s 5CIINT|HQUI 5 A RESOUDRE : COMMENT S'EFFECTUENT CES ECHANGES

Sous- PROBLEME : COMMENTSE COMPORTE LA CELLULE DANS DES MILIEUX DE CONCENTRATIONS DIFFERENTES ? i

e chague

ACTIVITEL
Documentl : Moussa s'assied toujours a coté de sa sceur Ami qui vend des frites a |a porte de leur maison Il raf
Professeur de SVT les observations suivantes . « Hier ma sceur a CD[UChQ des DB‘OV‘S etlesa dCCOUDCI’ en pe morceaux

Elle les a plongées dans de I'eau ordinaire et ensuite dans de I'eau salée. Entre temps, elle doit allaiter son vn'ar tqui
pleure. Quand elle s appréte a commencer la cuisson, elle me fait savoir que ses frites ont changé d’aspect les frites qui
staient dans I'eau ordinaire sont devenues dures par contre celles qui étaient plongées dans I'eau salée se sont ramollies
Chose etonnante, st elle remettait les frites ramollies dans de I'eau ordinaire, celle ci devenaient dures. »

Fatim regarde toujours les documentaires scientifiques a la télé. Elle dit avoir entendu un Docteur dire que les solutions
injectables doivent toujours étres isotaniques avec le plasma. Elle se demande pourquoi.

Aprées avoir ¢coute attentivement les éleves, le professeur leur présente des résultats d’expériences:

Expérience 1: L’ expérience consiste a mettre en évidence I'influence de la concentration du milieu sur I'aspect de
a cellule. On préléve trois (3) lambeaux d’épiderme de I'écaille d’oignon violet. On [es monte entre lame et lamelle dans de :
I'eau saccharosée avec diverses concentrations de saccharose ! |
A- une solution de saccharose a 90g/I (milieu hypotonique) ;

8- une solution de saccharose a 100g/! (milieu isotonique) e
C- une solution de saccharose a 200g/! (milieu hypertonique).

Les résultats sont les suivants :

Expérience 2 :0n place des
hématies dans des tubes a
essais contenant des
solutions de NaCl de
concentrations différentes et
on abserve les résultats. Dans
son milieu naturel, le plasma
sanguin, ’'hématie se
présente comme un disque
de 7um de diametre.Les
résultats sont les suivants :

h

Consigne :

1- A partir des résultats

de I'expérience 1:

a)-Décris et explique
du tube NaCl & 1g/L Nacl & 49/t Neci & e sl 126 I'aspect de la cellule
Observation dans chaque milieu.
des tubes b)-Sachant que les
w vacuoles permettent les
Aspect des il échanges d’eau avec

- 'extérieur,

hématies au \"‘:{, ( ) I *% expliquel’aspect de
miorescepe b il chacune des celluies A,

8,C

¢)- tes états des cellules A et sont respectivement qualifiés de turgescence et de plasmolyse.Définis les termes :
turgescence et plasmolyse.
d}- Explique alors les aspects des frites de Aini.
¢)-Qu’ adviendrait-il si on place la cellule C dans la solution de saccharose a 90g/L. ? Nomme ce phénomene.
2- A partir des résultats de I'expérience 2,
a)-décris aspect des tubes centrifugés.

p)- Décris et explique I'aspect microscopique des hématies dans chacun des milieux.
¢l Répond au probléme posé par Fatim
$- schématise et légende une cellule végétale plasmolysee et une cellule végeétale turgescente. indique le sens du

mou"mﬂlt e l'eau sur les schémas.
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: Explique 'importance de 1a turgescence chez certai
erbacées quin'ont pas de tissu de soutien

5 .
: Explique pourquol la cellute végetale, contrairements 1a cellule animale vacuole
neclate pas en miiley tros hypotonique : confractile

6- Pour échapper aux forces de 'osmase, différents o
ont adopté des stratégies varides. Des animaux unicellulaires
{Protistes i caractére animal) dulgaquicoles, telle I'amibe, risquent
d'eclater en eau douce{comme I'hemolyse des hématies sanguines)..

E tle

Utilise fa figure ci contre : ; %
oy pour expliquer pourquoi 'amibe n’éclate pas en contrac
milieu hypotonique. p: vacuole e

nes plantes

rganismes vivants

. ATION DE
! REDIGE UN COURT PARAGRAPHE EXPLIQUANT LE COMPORTEMENT DE LA CELLULE LORSQUE LA CONCENT®/
SON MILIEU DE VIE CHANGE.

;(é“r;’v'::;f;l;@me : QUEL EST LE DETERMINISME DES MOUVEMENTS D’EAU A TRAVERS LA MEMBRANE PLASMIQ
Docufnent 2 : Phénomene d'osmose
solution de
glucose 30 9,
vessie de porc
seml permeable
eau distillee
Document 3 : MODE DE PASSAGE TRANSMEMBRANAIRE DE L'EAU
-y Consigne :
Protéines in'rigr'ils Territoire 1- A pariir du document 2,
4 v hydrophile] 2!~ Anaiyse et explique les
résultar.
9P ea (oo 9()77 oo JTIHANITTTT | e
expligue son principe.
; $ L $ ‘L L $ $ é phosphnlipldcs A A ‘L $ A J) d) - Quel résultat
(5 obtiendrait-on, 3 ia tongue,
sila membrane était
" perméable aux solutés ?
2—Le passage de I'eau d’un

- I - compartiment vers I'autre
s'effectue sous I'effet de la pression osmotique 1. Elle est liée a la concentration du soluté dissout, 3 sa masse molaire et 3
eeta

la température du milieu. Son expression est

N=axTxnenatm (latmzlos Pa):

n (concentration molaire en mole/litre) = C/M ; Pour une solution ionisables n = C/M i( =
soluté = nombre d'ions).

a ' la constante des gaz parfaits égale a 0,082,

T:latempérature absolue en K= 273 + tc,

C - 1a concentration massique du soluté en g/,

M - masse molaire du soluté en g/mole

Calcule la pression osmotique : .

a)-d’une solution de saccharose a 20% a 17°¢. Saccharose C;H,,0,,;C= 12, 1= ), 0 =15
b)-d’une solution de NaCla a g/l a 17°c. Na = 23, {1 =355 ‘ .

¢)-de la cellule d'épiderme de bulbe interne d’'oignon de I_enpeneme 1 dudocument 13 un
3 Ly membrane plasmique est une bicouche de pho&pholm-dns dans laquelle il existe une g

pourtant l'eau ia traverse

utilise le document 3 pour exp m—
' ta assimitant la cellule a Fosmomatre, précise i€

nombre d'espaces ioniques du

& températyre

de °
ane hwmﬂhobe 20 €.

» Mais
liguer le mecanisme du passage de 'eau d travers |3 membr

. ane pl;
déterminisme des mouvements d'eay Plasmique,

A travers |
a Memp
rane

4
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PRODLE M

s ne (OMMENT SEPFECTUENT LES LCHANGES DI U
.Y tEN
{ el §
fxpérience 1 Permé ahilité cdlective i, rackiba
i 1eau et d f i bssoutes entre 1a
| exieneur, a i place des fragment
fe | ecadle d ognon & 20 fans une solution
i IRER NS IEFARE | S A et dans uni olution d'urde
v el au mice e on abserye Vidvvolution de
Fetat d el ur e ternps (hgare o Contie)

tapérience 2 Perméabilite diffécenticlle (e collules sont

. 3 il in ] 9
placees da Ie tans doalcoct de masses différentes mais de

méme concenteation O 2%made pac hee Lo edsultials somt
consignes dans le tableau suvant

Alcools utihses [ Mas e | Résultats

| molaire
|

Alcool ethyhque 4?2 Pendtee tres vite dans
| la cellule
| Glycirol | G2 Penetre moins vite
i Frythrol | 122 . Foegpetre lentement
l Mannitol | 182 ! MNe pénetie pas
saccharose | 142 Pénetee leatement

Expérience 3 : Perméabilité orientée etPerméabilité 3 sens unique
temps apres les vacuoles sont devenues rouges alors que le

coupe neutes de L cellule, ils ont replaceé la préparation dans de Veau

d'épiderme d’oignon dans le rouge neutre Guelgues
cytoplasme o garde sa couleur. Voulant Bare sortin le
saldemémea 30%., ils observent la plasmolyse mais be
Expérience 4 : Transport actif : Dans fes hemate

le plasma. Ces ditférences de concentration @tant p
Ainsi pour comprendre le mecamame du transpord
1) etdautre part les hémates sont placees dans du g

Les résultats sont consignes dans les tableaux o dessou
b

y

OOMABAENT STETPEC TN LES FCHANGES DF SUBSTAMNCES?
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,un groupe d'éléves a place des cellules

s sans glucose (tableau 2)

scuales restent toujours colorées au rouge neutre
heaucoup dons K+ et peuat d'ions Na+ alors que c'est l'inverse dans

Tableau 1 ] Tableau 2
Concentration | Na’ ' K I Concentration | Na’
| Milieu . | Milieu | _ ;
! Hématies i 12mmol/l | 155mmal/I | Hématies . 78.5mmol/ aammcl[L
| Plasma | 145mmol/l | Smmol/I | Plasma | 78.5mmol/l | 80mmol/l |
Documents:Différents mécanismes de transport de solutés & travers la membrane plasmique.

Le transport passit est un transport qui se
électrochimigue(ou, pour les solutes non chargés, selon le

gradient de concentration). Il en existe 2 types la diffusion
{("dilfusion simple” ou " diffusion hbre” et " diffusion

facilitée”) et l'osmose {qui se lait contre le gradient de

concentration en solutés el suivant le gradient de potentiel

smple est la diffusion a travers la

hydrique) La diffusion s
sens des concentrations fortes

membrane plasmigue (dans le
vers les concentrations faibles, jusqu'a équilibre des

concentrations de part et d'autre de la membrane) La

diffusion libre est un phénomene physique passif Ce type de
y'est possible que si la molécule est « soluble » dans

l‘,‘\\.l”.!‘ (4
est-a-dire r]!.\‘“b' peut

{a membrane phaospholipadhique, ¢
raverser directement la Bicoul he de pho Jpholipides

f Texiste en hiologie un L

L y hittusi© fag it e

diffusion faciiitée Comme la d tiusion hibre, la ditféerence
ancentration est le moteut du transport ( .'I_:r'-‘:'i int, 1a
[

nolecuie né i vas durectement fa mi
aroteines de Canmicandux jues) et s Lranspofies
4

| ¢ Systeme o5

fait sans consommation d'énergie, il se fait donc selon le gradient

i donc accumulation ionique qui s'oppose a la diffusion
place des plobules rouges dans du plasma avec glucose (tableau

smbrane, elle goit utdh
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e R N
Documenté Variation de 1a vitesse de diffusios mple et de transport facilite
AFMK de solutée Consigne v 1 document . s U
1 -A partir des résultats de I'expérience "' n d’acs? ymide 3
- ‘ s ; ulas g |a solution @

Ditfusion facilitde i ;j]'- -.:.(pl!qLIL' 'état des LLLUI‘L-’ Jﬁn‘ -_

svec transponaur, - temps t1 puis aux temps “t2at3 eion d'urée Y temp

= i a solutio
- bj-explique I'état des collules dans la s¢ )
i . p—
7’ puis aux temps t2 a t3. bilité mis en syidence P
gy s Hi
,’ ¢)-Nomme et définis le type de permea
’ Ditfusion cette expérience. N 2 du document a,
¢ simple 2 -A partir des résultats de I’ENPEUE“C? S dimvrt’““e”e'
d a)- explique ce qu’on entend par permeatzm gépend de 12
’ o s i embrane
’ b)- montre que la perméabilité de la ::,stance.
4 masse molaire et de la nature de la s du document 4:
: : ) 3- A partir des résultats de |'expérience 3du a2 dans les
conceniration du solute o laquelle le rouge v
a)-Nomme cette perméabilité dans laq

vacuoles rien que dans les vacuoles. 5

b)- le rouge neutre ne ressort plus ; comment qualifies-tu une seconde fois cette perméabilite P
4-A partir des résultats de I'expérience 4 du document 4 .

a)- Compare les résultats du tableau du plasma avec glucose et du plasma sans glucose.

b)- Propose une explication.

5-A partir du document 5,

5-1- En utilisant le texte, différencie :

a)- transport passif et transport actif.

b)-diffusion simple et diffusion facilitée. .
5-2-1dentifie les mécanismes de transport de soluté désignés par des lettres (a, b, c, d) sur la figure.
6- A partir du document 6,

a)- établis une relation entre la vitesse de transport d'une substance
et de la diffusion facilitée. . -
b)- Comment s’explique le « plateau » observé sur le graphique dans le cas d'une diffusuorT facilitée?
7- Cite les phénoménes physiques et biologiques qui régient les échanges de substances dissoutes.
Sous-Probléme : COMMENT SE FONT LES ECHANGES SE SUBSTANCES NON DISSOUTES?

ACTIVITE4 : L'endocytose |

Document 8 : ; 2 aze de substance i dh o da
Figure 1: La pinocytose : C'est un phénomeéne de I'endocylose, qui concerne le passage de substance HER. )
3 travers la membrane par onduiation de cette derniére. Ce phénomeéne est trés fréqueat o

et sa concentration dans le cas de la diffusion simple

fort poids moléculaire
cellules intestinales.

3
Contact Accolement
Gglat Formation de vacuole et transfert

énomene est analogue a celui de la pinocytose, sauf que fa substance a faire traverser est 3

i - ocytose - Ce ph e, ‘ ‘
Figure 2 :-La phagocyt 2 les macrophages (globules blancs) ou dans I'alimentation de la majorité des Organismes

I’élat solide. On le rencontre che -
unicellulaires aquatiques tels que [’amibe et la paramecie.

‘ Preudopoce Lysosoma f
m’ 2 3 4 Débris

— ]

Consigne | A partir du doc_umenl 8 -
1- Définis endocytose, omoc'—{tose, o ag’ it

A partir de i2 figure i, explique le proce hu e
ifie les étapes de ld phagocytose desig e il
et 4o '3 membrane cytoplasmigue

ytose.

s de pinocytose i

¢ des chiffres sur la figure 2 et exnlique e Processyg du ph
» le phénomene d'endocyt 1se ? Phénomene.
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