Exercice 1:

Exercice 2 :

Exercice 3 :

Ce brin schématisé appartient a une molécule d’ADN :

T T T T T T r T T T T T &
C C G AT A GG GC T AT G AT

Justifie cette affirmation.

Compléte cette molécule en expliquant ta démarche.

Ce brin étant le brin d’ADN transcrit, écrit le brin d’ARN messager.
A l'aide du code génétique, établit la séquence des acides aminés.
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Exercice 4 :
Soit une séquence de nucléotide d’'un brin d’ADN: TACACGCGATTTTATGTA

1. Représente la séquence correspondante au brin d’ADN complémentaire.
2. Représente la séquence correspondante transcrite sur un ARNm.
3. Représente la séquence correspondante des acides aminés dont le polypeptide est traduit a
partir de ’ARNm.
4. Surce méme brin d’ADN, la guanine du deuxiéme triplet est remplacée par une adénine.
a) Laséquence des acides aminés correspondante est-elle modifiée ? Justifie !
b) La structure de I'acide aminé est-elle modifiée si la guanine du deuxieme triplet est
remplacée par une cytosine ?

Exercice 5 :

On donne la séquence suivante :
ARNt:UUUAAACCGGAACCAAAACGGCCA

1) Trouvez la séquence en acide aminés de la protéine correspondante.
2) Trouvez la séquence en bases du brin d’ADN correspondant.

3) Trouvez la séquence en bases de la molécule d’ADN correspondante.

4) Sachant que la longueur d’un nucléotide est de 0,9um ; trouvez la longueur approximative de
cette molécule d’ADN correspondante.

Exercice 6 :

Dans un géne (fragment d’ADN) codant pour la synthése d’une protéine enzymatique interviennent
deux mutations ponctuelles: addition d’un nucléotide en amont et perte d’un nucléotide en aval;
ainsi la séquence des acides aminés sur la portion de la protéine enzymatique qui était initialement
Arg- Tryp- glu- ILeu- val-tryp-, devient Lys-val-gly- Asp-Cys-val.

Trouvez en vous justifiant, la séquence du brin d’ADN normal, puis celle du brin d’ADN muté en
identifiant le nucléotide ajouté en Amont et celui perdu en aval.

Exercice 7 :

Le tableau suivant indique les rapports de bases des ADN chez différentes espéces. Les chiffres sont
donnés avec une précision d’environ +0,1 :

IS

apports ,y % A+ ]‘/
Espéces T G+C
Micrococcus 0,98 1.02 0,60
Pois 1,00 1,01 2,10
Lis 0,99 1,04 1,51
VMT (virus) 2,5 0,25 1.4




1) Que remarquez-vous sur les éléments de ce tableau pour les trois premieres especes ?
2) AQuelles explications donnez-vous aux remarques précédentes ? Construire un modeéle

théorique possible d’un fragment de la molécule d’ADN de Micrococcus renfermant 32

nucléotides.

3) Considéronsle VM T (virus de la mosaique du tabac).

a) Quelle exception vous montre VMT ?

b) Quelle hypothése concernant la structure de la molécule d’ADN du VMT peut—on

poser ?

c) Construire un modele théorique possible d’un fragment de la molécule ADNduVMT
renfermant 12 nucléotides.

Exercice 8 :

Le tableau suivant indique les proportions des bases azotées des acides nucléiques de différents
organismes. On a pris pour référence I'adénine a laquelle on a attribué arbitrairement la valeur 10 et
les mesures sont effectuées avec une précision de $0,2.

Bases azotées A C G U
Provenance de I’A
I’ Homme : la rate 10 7.0 5.3 8.0
le Porc : le thymus 10 11,25 5.0 3,75
I’Oursin : sperme 10 9.0 5.4 8.6
le Blé : le germe 10 7.4 8.2 9.2
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1) Donnez en vous justifiant des preuves qui attestent qu’il s’agit des ARN.
2) Considérons I’ARN du thymus de porc;
a) Calculez A+G et C+U, puis concluez.
b) Trouvez deux relations entre les bases prises deux a deux.
¢) Enutilisant les informations précédentes, construire un modele théorique possible d’un

fragment de la molécule d’ARN d’une cellule de thymus du porc renfermant 24

nucléotides.

Exercice 9 :

Le document ci-apres a été réalisé d’apres une électronographie représentant une hybridation

moléculaire (appariement ou union temporaire) entre ’ARN messager gouvernant la synthese d’une

protéine de la membrane plasmique d’une paramécie et le segment du brin codant d’ADN qui
gouverne la synthése de cette méme protéine membranaire.




1) Comment expliquer la formation en certains endroits de I’ADN des boucles ? Que
représentent alors les zones d’adhésion entre I’ADN et I’ARNm (zones sans boucle) ?

2) Certains biologistes affirment que la quasi-totalité de ’ADN de I'organisme (soit environ 99%
de I’ADN) est de ’ADN « poubelle ». En quoi cette réalité parait étre révélée par ce
document ?

3) Récemment, des chercheurs ont isolés des génes (séquences d’ADN) codant pour des
protéines de la membrane plasmique de la paramécie, puis les ont introduit dans des cellules
de lapin afin que celle-ci synthétisent les protéines de la paramécie. lls ont eu la surprise de
constater que les cellules de lapin ne synthétisent jamais la protéine complete attendue,
mais seulement des fragments. Pour élucider ce mystere, ils ont analysé le géne dont voici un
fragment: TATTTCTCCATGCCGCTCATTCGTGCACGA
a) En utilisant le tableau du code génétique, dites pourquoi les cellules du lapin sont

incapables de synthétiser la molécule entiere attendue.
b) Emettez une hypothése pouvant expliquer que la paramécie, a partir du méme fragment
de géne, puisse faire la synthese d’un seul polypeptide ?

4) Des chercheurs ont en outre remarqué que I’hydrolyse de la protéine synthétisée par la
paramécie fournit un nombre plus important de molécule d’acide glutamique que celle
pratiquée sur les fragments protéiques synthétisés par les cellules du lapin.

a) Utilisez cette nouvelle information pour préciser I’"hypothése formulée précédemment ?
b) Quelle idée fondamentale généralement admise a été partiellement remise en cause a la
suite de ces travaux ?

Exercice 10 :

Le document suivant illustre un phénomene cellulaire important :




Consigne :




Exercice 11 :




