TDNP°2 :Métabolismeénergétiquedelacellule
Exercicel :contréledeconnaissances
1-  Associelesphénoménescitésetlesitedeleurdéroulement.
a.  Photolysedel’eaui.Stroma.
Synthésed’ATP2.Membraneexterneduchloroplaste.
c.  FixationduCO,3.Lamellesgranairesetintergranaire(thylacoide).
2-  Préciselesiégedelaphaseclairedelaphotosynthésedanslechloroplasteet4caractéristiquesdecettephase.
3-  Parmilesphénomeénessuivants,indique :
- Ceuxquiontlieualafoisdanslesmitochondriesetleschloroplastes.
- Celuiquiestpropreauxchloroplastes.
- Celuiquiestpropreauxmitochondries.
a-  Conversiondel’énergienondirectementutilisableenénergieutilisable.
b-  Réactionsdedécarboxylation.
c-  Transportactifdesprotons.
d-  Cyclesderéactionschimiquesaucoursdesquellesdel’ ATPestutilisé.
4-  Larespirations’effectueenplusieursétapes,notéesdeaad.
a-  CycledeKrebs.
b-  Glycolyse.
c-  Décarboxylationdupyruvateetconversionenacétate.
d-  OxydationdesTH2etphosphorylationoxydative.
L'ordredeleursuccessionest :

1- a,b,c,d.
2-  b,d,c,a.
3- b,ca,d.
4-  b,a,c,d.

5-  Comparelarespirationetlafermentationalcooliqueenremplissantletableauci-dessous.

Fermentationalcoolique Respiration

Etatdedégradationduglucose.

Energieproduite

Rendement

Accepteurfinald’électrons.

Siege

Nombred’ATPproduit

6- Desmitochondriessonttraitéesaudinitrophénol,substancequirendleurmembraneinternetrésperméableauxprotons.
Detellesmitochondriespeuvent-ellessynthétiserdel’ ATP ?Justifietaréponse
7-  Leschémaci-dessousrésumeuneétapeimportanted’unphénomeéneétudiéenclasse.
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chaine
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synthétique
triose
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CYCLE
DE CALVIN

synthéses diverses
(glucides, lipides, acides aminés)

a- IndiquelessubstancescorrespondantauxlettresdeAaF.

b-  DansquellepartiedelacellulesedéroulelecycledeCalvin ?

c-  Nommel’étapeetlephénoménedontilestquestion.

8-  Laphotosynthésedubléestdutype« enC3 »,celledumaisestdutype« enC4 ».Al'aidedesschémasci-
dessousexpliquelesdifférencesfondamentalesentrecesdeuxsystémes.Quelestl'intérétdelaphotosyntheseenC4 ?
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Exercice2 :

Pourcomprendreleréledesmitochondriesdansl’activitécellulaire,onréaliselesexpériencessuivantes :
Expériencel :unequantitéqdelevuresestcultivéedeuxmilieuxdifférentsainsiconstitués :

- Milieux1renfermeduglucose,maispasdedioxygene.

- Milieux2renfermeduglucoseetdudioxygene.

Ondébutel’expérienceautempstOetonl’arréteautempst1.Danslesdeuxcas,onnoteauxtempstOett1,laquantitédelevures,laquantitédemitochondriesetleuraspect.Les
résultatssontconsignésdansledocument1

Quantité Quantité | Aspect
Milieux Facteur(s) de levures de mitochondries |des mitochondries
du milieu
fo ti to I Au temps 11

1 Glucose q (i 1 m My

Glucose
’ oxygene Ct ‘1 2 e

Onconstateque :
- glestpeudifférentdeq ;q2esttréssupérieuraq.
- m1lestinférieuram ;m2esttréssupérieuram.
1.1Analysecesrésultats
1.2Quelssontlesphénomeénesphysiologiquesainsimisenévidencedanslesmilieuxlet2 ?
Expérience2 :Deslevuressontcultivéesdansunmilieubienaéréetcontenantunefaiblequantitédeglucosemarqué(glucoseradioactifG).Desprélévementsdelevure

sfaitsauxtempst0,t1,t2,t3ett4permettentdessuivrel’apparitiondeproduitsradioactifs,telsquel’acidepyruvique(P),desacidesducycledeKrebs(K)etduCO..
Ledocument2donnelalocalisationdecesproduitsdanslacelluleaucoursdel’expérience.

= ‘ Milieu cellulaire

Temps Milieu externe | Hyaloplasme | Mitochondrie
t(] G+++ 1‘
t1 G+ ‘. G++ l
t, 'L p* \ P
t3 \l _1 P"-f*' K+
te co; | \ Cigw

2.1Envousservantdecesrésultats,retracelesprincipalesétapesdel’utilisationduglucose.
2.2Résumeparunschématréssimplecesdifférentesétapes.

Exercice3 :onseproposederechercherledevenirduCO,s¢pendantlaphasesombredelaphotosynthése.

1-  Onréalisel’expériencesuivante :unesuspensiondechlorellesestincubéeatOenprésencede*CO,,puisonmesurelaconcentrationd’ APGetdeRudiPmarquése
nfonctiondutemps.Onobtientlegraphe1.
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2-  AtO+100sonstoppel’alimentationenCO2(graphe2)ousurunautrelotoncessel’illumination(graphe3).
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a- Interprétecesdeuxgraphes.
b-  Expliguecommentcetteexpérienceconduital’idéed’uncouplageentrelaphaseclaireetlaphasesombre.
Exercice4 :Enteservantdudocumentci-dessous,comparelesfonctionnementsdelachainephotosynthétiqueetdelachainerespiratoire.
P"“‘“Pholphoryigﬁo,, Phosphorylation oxydative
thylakoide
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interne interne = mairice
Consigne :observebiencesschémas
1- Identifiel’organitecellulairecorrespondantachaqueschéma.
2-  Quelestlefournisseurdeprotonsetd’électronsdanschacundescas ?
3- Quelestl’accepteurfinaldesprotonsetélectronsdanschacundescas ?
4-  Quelleestl’originedel’énergiequifaitfonctionnerchaquechaine ?
5-  Commentl’ATPest-ilproduit ?

Exercice5:Deschlorelles,algueschlorophylliennesunicellulaires,sontcultivéesdansunmilieunutritifconstituéd’eau(H,"0)etdesubstancesminérales.Danscemilieubar
boteunmélangegazeuxcontenantenproportionségalesdudioxygéne'0,etdudioxygénelourd*®0,.L'arrivéedecemélangegazeuxeststoppéeautempszéro,momentot
débutentlesmesuresexpérimentales;lacultureestalorsplacéealternativemental’obscurité(O)etalalumiére(L).

Concentration en dioxygéne du milieu
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Consigne :apartirdesinformationsfourniesparcedocument,montrequel’ onpeutdistinguerl’originedudioxygéneutilisélorsdelarespirationetcelledudioxygenerejetél

orsdelaphotosyntheése.

Exercice6 :Onutiliseunesolutionpurifiéedemitochondriesquel’onaobtenueparcentrifugationfractionnéeetmaintenuedansunmilieuisotonique.Onmesurelaconcent

rationendioxygénepourchaqueajout:

-atl:onintroduitcettesuspensiondemitochondriesdanslebioréacteur;

-at2:onajouteduglucose;
-at3:onajoutedupyruvate;

-at4ett5:onajoutedel’adénosinediphosphateetduphosphateinorganique;

-até:onajouteducyanure.
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Consigne :Apartirdel’analysedecesrésultatsetdesconnaissancesacquises,expliquelesvariationsdelaconcentrationendioxygéne,observéeslorsdechaqueajoutdansle
bioréacteur.(6pts)

Exercice7 :Onrecherchelesmécanismesdel’incorporationduCO.danslescellulesautotrophes.

Onfragmentedeschloroplastesenséparantlesthylakoidesetlestroma.Lesthylakoidessontexposéesalalumiére.Lestroma,placéal’obscurité,estalimentéenCO2marqué
al’lsotoperadioactif*“Cducarbone.Onréalisealorslesdifférentesexpériencesdontlesrésultatssontindiquésdansletableauquisuit.

Conditionsexpérimentales QuantitédeCO2fixédanslestroma.
Mesuréeencoupparminute
1 Stromaal’obscurité 4000
2 Stromaal’obscurité,thylakoideséclairés,puistoutest 96000
placéal’obscurité.
3 Stromaal’obscurité+ATP+TH2 97000

Montrequecesrésultatspermettent :

1-  DedéterminerlesconditionsdefixationduCO2danslechloroplaste.
2-  D’établirleroledesthylakoidesenprésencedelumiére
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