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[ Avant-propos } 4

Le livre d’exercice Terminale Sciences expérimentale (TSEXP) de la collection Vert Jaune Rouge a
éte congu dans le souci d’aider les éléves en classe de terminale Sciences expérimentale en les offrants
des exercices- corrigés conforme a leur programme d’enseignement. Ce livre réponds a un besoin,
mainte fois exprimé par les éléves de disposer d’outils pratiques et performant leur permettant de
s'autoévaluer et de se préparer pour les évaluations lors des compositions et des épreuves du
Baccalauréat. B

Ce livre comprend :

- Des méthodes de résolution de problémes

- Des évaluations sur la maitrise des connaissances

- Des exercices type bac entiérement résolus v

- Des exercices extraits des sujets de compositions de différentes académies d’enselgnemcnt_
secondalre du Mah

série TSEXP
- Des sujets officiels du baccalauréal d’autres pays conforme au programme de la TSEXP

En plus, pour la bonne compréhension, nous avons associés de commentaires trés appropriés au 4.
corrections proposees. '

Ce document est conforme au programme officiel en vigueur au Mali.

Nous espérons que ce document sera un outil précieux qui vous aidera tout le long de 1’année scolaires
dans vos travaux personnels et qu’il permettra a 1’amélioration des résultats scolaire dans les§

compositions et épreuves du Baccalauréat de la série TSEXP

Nous remercions d’avance toutes les personnes qui ont été fidele a la collection Vert Jaune Rouge et
nous nous soumettons a vos différentes remarques et suggestions apporté dans le souci d’améliorer
ce document ainsi que les autres documents de la méme collection. Nos contacts sont les suivants ;.

ISSA COULIBALY : Professeur Principal de SVT au Lycée Public de Kalaban coro : 791982 f’,
65665696 / 502535 17 ]

Aboubacar BOUARE : Professeur Principal de SVT au Lycée Hamidou Santara de San

76399806/ 66279590
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| Concept général 1 : (; vie cellulaire
Sous- concept 1 :

[]‘ Evaluation 1
n RCSUUJUOI'] des connaissances
A. Definir les mots Ou expressions suiy.
B

ants : théorie cellulaire, eucar i
' | Z yote, réticulum i .
Q.C.M. Repérez les reponses correctes ’ endoplasmlque ’

1- Les cellules animales sont :

’ u !
C.

Totalement différents des cellules végétales :
2- Quel est I'organite qui exécute las
a. Leréticulum endoplasmique ;
b. Le ribosome ;
c. L'appareil de Golgi ;
d. Le matériel génétique
3- L'appareil de Golgi et les vacuoles sont :
a.

il n'y aaucun point commun.
ynthése de protéine ?

Présents dans les cellules animales uniquement ;
b. Présent uniquement dans les cellules végétales ;
C. Présents dans les cellules animales et végétales ;
4- Parmi les organites suivants, peuvent étre présents uniquement dans les cellules végétales :

3. Leschloroplastes b. Les mitochondries c. d.

Les amyloplastes
5- Le centrosome :

a. Estprésent dans les cellules animales et posséde des stru

Ctures responsables des mouvements ;
cellulaires ; .

b. Est présent dans les cellules animales et est le lieu de maturation d’une protéine ;

c. Estprésentdans les cellules animales et végétales et permetde mettre en réserve les différentes
substances ;

6- Quelles structures contiennent I'information héréditaire ?
a) Les nucléoles ;
b) Les ribosomes ;
c) Les chromasomes ;
d) Les centrioles
7- Quelle est la structure cellulaire qui assure la sélectivité des entrées et des sorties de la cellule ?
a) La membrane nucléaire ;
b) L'appareil de Golgi ;
c) Le réticulum endoplasmique ;
ue.
8(-” i:‘ ;r::wrsrr:aenzlsazr:“:éticulum endoplasmique rugueux présentent des organites attachés 3 leur
s:;fzzi_cﬁ(:: ;;gsaonr:ee: ;sontt;) des lysosomes ; c).des ribosomes ; d).de's applareils de §olgi.t |
9- Chez les cellules, I'organite servant a emballer différentes molécules destinées a I'exportation est :
a) Le réticulum endoplasmique ;
b) L'appareil de Golgi ;
c) Le ribosome ;
d) La membrane plasmique.

©Auteury ; 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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W Que organde devrait 8tre particulierement développé dans ies €
desntovcation des medicaments ou dans la production de

3l e reticyium endoplasmique lisse |

2} Le reticulum endoplasmique rugueux ;
<l LUapparen) de Golgi ;

d) Le nbosome

¢ Compiete: I'enonce suivant en vous servant des mots fournis :

. X - ; i hromasomes,
Les sont les structures cellulaires qui exécutent la respiration cellulaire. (Mitochondries, €

rbosomes et lysosomes)

Ce pracessus fournit toute....... 3 la cellule. (les matériaux, I'énergie, la nourriture)

Ces organites sont...... 3 la cellule. (inutiles, indispensables)

E Exploitation de documents /résolution de problémes

1- Complétez le tableau, comparant la structure de la cell

Végeétale.

ule animale a celle de la cell

actf dans - 3

1

ilules jouant umn role

?
cholestérol par exemple

ule

Eléments propres a la cellule | Eléments communs 3 toutes

animale les cellules

Eléments propres a |3 cellule
végétale

e lePF les constituants cellulaire

On propose les schémas ci-dessous

2- A partir du tableau complété, schématiser une cellule végétale typique et une cellu

le animale typique !

|

Schéma d'un globule blanc de rat.

. :
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E¥ Restitution des connaissances
A Definition
theorie celiulaire : théorie Quiimplique I'existence des cellules chez toys les etreg vivants
cucaryote | un étre vivant possedant des cellules ayant un noyau délimite par une nnvelol
nucleaire h Ppe
“reticulum endoplasmique - un reseau de membrane et de Canaux tubulaires.
B. QCm

Les :'oj'ws "ep0oNnses sont pour les questions a choix multiples:

] T R . T

R = | S S I— ——
1 | 2 | 3 4 \ I T Y S
L S — ! S _’L,,S__ —_— _A-4‘.6‘ . ,,,ﬁ__ivz___*..__ ? — 9&__ 10 |
> b lc Aetc | a | ¢ ' d c c Ta
T e ——— 1 ]9 ¢ — 1= — T
. Completons I'énonce suivant en vous servant des mots fournis : -
Les mitochondnes sont les structures cellulaires qui exécutent |la respiration cellulaire.

Ce processus fournit toute I'énergie a 13 cellule.
Ces organites sont :ndispensables a Ia cellule.

E Exploitation de documents /résolution de problémes

Exercice 1

1. Completons le tableau, comparant la structure de la cellule animale a celle de la cellule végetale

Elements propres a la Eléments communs a toutes | Eléments propres a la cellule
cellule animale les cellules végétale
Centrosome, petite vacuole, e Noyau ¢ Paroi pecto-
inclusion lipidique e Membrane cellulosique ou
cytoplasmique squelettique
¢ Mitochondrie e Grande vacuole
‘ e Réticulum e chloroplaste
f e Appareil de golgi
% Inclusions cytoplasmiques

2. réalisation de schéma d’une cellule animale et de cellule végétale :

Exercice 2 :

1. déterminations des organites cellulaires : A=G- Noyau ; B=I : mitochondrie ; C : cytoplasme ; D=H :
Membrane plasmique ; E : chloroplaste ; F : vacuole ; J : paroi cellulosique ;
2. schéma de mitochondrie et de chloroplaste a réaliser

OAuteurs . 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT | paae s
Cantact 7819R2A9/65665696/76399806/66279590 ;
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[ 1 Concept général 1: la vie cellulaire
B Sous- concept 2 : les échanges cellulaires

ﬂ Evaluationv 1 |

n Restitution des connaissances
A. Définir les mots ou expressions suivantes - solution hypotonique, soluti
1Isotonique, osmose, endocytose, transport actif, hémolyse, plasmolyse
B QCM
1. Les cellules animales et végétales conservent un aspect normale lorsque :
a. Elles sont dans une solutian hypertonique ;
b. Elles sont dans une solution hypotonique :
¢. Elles sont dans une solution isotonique :
2. Dans une solution hypertonique, la cellule animale :
3. Grossit; b seréduit; c. éclate; d resteinchangée
3. Dansune solution hypertonique :
a laparoidelacellule vegétale rétrécit ;
b. Lavacuole de la cellule végétale rétrécit ;
c. La membrane de la cellule végétale se colle 3 la paroi;
4. Une cellule animale perd de I'eau quand elle est placée :
a. Dans un milieu hypertonique ;
b. Dans un milicu hypotonique ;
c. Dansun milicu isotonique ;
d. Une cellule ne perd jamais de I'eau ;
5. Une cellule en turgescence :

on hvpcrtonique, solution

¢. Dans un état normal d. morte

a. Estwideed'eau b. Remplie d'eau
6. la membrane cellulaire est :
a. impermeable b. hémiperméable c. perméable

7. I'endocytose permet :
a. de faire rentrer du milieu extérieur dans le cytoplasme ;
b. de faire passer du milieu extérieur vers l'intérieur d'une vésicule ;
¢. de faire passer du milieu extérieur vers un autre compartiment cellulaire ;
8. la membrane est composée de :
3. uniquement de phospholipides ;
b. uniquement de protéines ;
¢. de phospholipides et de protéines ;
9. le transport actif consiste a:
a. favoriser le passage des ions selon leur gradient de concentration ;
b. favoriser le passage des ions contre leur gradient de concentration ;
C. réalise un tableau comparatif de I'allure d’une cellule végétale et d'une cellule animale dans le cadre
d’une turgescence, d'un équilibre, et d'une plasmolyse.
D. démontre que les trois solutions suivantes a la méme température ambiante ont la méme pression
osmotique :
- Solution de NaCl 3 3%
- Solution de glucose (CsHy;0¢) 3 18%
- Une solution de saccharose (C12H22011) 3 34,2% |
Ondonne :Na=23;Cl=355;C=12;H=1;0=16

1 hiirmiire « 1CCA COALLINALY £ Ahnihacrar AOARE Jnrnfaee anin - oo
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B Exploitation de documents /résolution de problémes

Le document 2 représente 1état d°une cellule dans une solution de saccharose & 205 g/.

Document 2

2 | Annotez le document 2 en utilisant les chiffres |, 2, 3 et 4
2 2 Decrvez le schéma du document 2 et qualificz la concentration du milieu par rappont a celle

de la vacuole
2 3 Caleule? la pression osmotique d unc solution de saccharose sachant que la température du

milicu au cours de I'expérience est de 17°C ct sa concentration est de 171 g/l
24 Qucl sera Maspect de ceute eellule si on la replagait dans I'eau distillée ? nomme ce

phenomene

Unc cellule de tradescantia cst placée dans une solution d’acélate d'ammonium
(NH4-CH;3-COOH) a 4%y Observée au microscope, la cellule présente les trois (3) aspects

successifs a, b et ¢ suivants

——

J’ iy — A P -
. - P ’ " \ -~ TN S———
- & )
G RGN ! I
% -‘-@:d*v:&%' Ji i
CE AN /4

[

; “--_ . — - ‘.'-_-.
| Figa. Fig b.
Explique le passage de I'aspect @ a b puisa ¢

Figc.

On fait séjourner des cylindres de 30 mm de longueur découpés dans la chair de
pomme de terre, dans huit milieux de concentrations différentes pendant 12 heures a température

constant de 27°C_ Les cylindres sont alors mesureés, les résultats sont regroupes dans le tableau ci-

dessous.

Concentration en osmole

0

0.1

0,2

0.3

0.4

0.5

0.6

0,7

Longueur en mm des cylindres

31,6

30,5

30,2

29,2

28,5

284

28 4

284

2 1 Construisez le graphe exprimant les variations de longueur des cylindres en fonction de la
concentration Echelle . 1cm = 0,1 osmole , 1cm = 5 mm.

2.2 Analyse la courbe obtenue.
2 3 Déterminez graphiquement la concentration isotonique de celle des tissus de la pomme de

VP:\ | kO : (ot
L

terre Calculez la pression osmolique

ey

©Auteurs - 1I55A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
Contact - 79198269/65665696/ 76399806/66 279590
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M‘ o plonge des lambeany  eprderme de Teutlles dans Wt ¢

‘»l-f le
. . he
ne demt
concentration connue donnee pa le tablean cr-dessous Au bout Jw

on ¢ AL

nombre de cellules plasmolysees (vour tablean) ,
TENE

04 Do | !
o “"'l |||U\

78 as

| - . - - - - , 02
Concentration des solutions en mole/l
- (8

Nombre de cellule plasmolysees (pour 100 cellules) |

“'l\‘ < ¢n 1o ol - l 1 Ll‘""("""lum
\.‘\ (H) ' "t" 1 ll\ l
& ~

i

I Representez graphiquement le nombre de cellule Plasy
de Iy solution de saccharose
lem = 0 2mole © lem = 10 ¢ellules

3 ) L 0.8 mole/l
3 2 Dessinez et annotez une cellule dans les solutions a 0.2 ta

» mole/L ¢

¢
; on en considd

3 Calculez la pression osmotique moyenne des cellules de I cehantill o
Hons ¢t le nulien guand iy

20 °C

rant quil
‘a S0% des

‘v

v'a cquilibre osmonique entre 'ensemble des ¢chanti
1 de
ccllules plasmolysées. La temperature de la salle d'expenence est d

aprés) dans lesquelles on
que tube quatre
apparaissant

On dispose de six(6) tubes a essais numérotds de 1 3 6 (document ¢l-
place des solutions de NaCl de différentes concentrations. On laisse tomber dans cha
gouttes de sang frais et on agite légerement pour bicn mélanger. En dehors des observations
sur le document 1, les observations au microscope donne les résultats suivant |

- Prélevement des tubes 1 et 2 : pas d’hématies

- Dépat du tube 3 : hématies tres gonflées.

- Dépot du tube 4 : hémalties a contour normal

- Dépots des tubes 5 a 6 : hematies a contour crénelé.

L el el 200 1&gl
QD |
D D e '
rouge
rouge aque

transparoent
A apres quoinues secondes B aprés 2 heures

legeremant

10048

wdom—
C. aprés 24 heuros al9

Consigne !
1- Explique I'absence des hématies dans les tubes 1 et 2,

2- Exphique le caractére gonflé des hématies du tube 3 et de la signification de la coloration légérement

rose.
3- Explique le contour crénelé des hématies et le caractére incolore des liquides qul sur
des tubes 4,5et 6

4- Explique le contour normal des hématies du tube 4.

montent les dépdeg

GhAurenss - IS5A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs, de m
Contact  TI198/69/R5665698/ /6399B06/66 279530

...
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L3 Daramecie est un animal unicellulaire Qui vit dans les eaux douces
“aede deus organtes Puisatiles dont s P
Teonoentration dy mvliey

et stagnantes Clie
Arorse cantracte selon un rythme reglé par |'érat de Vamma,
ambiant et par la température Alternativernent les deux vacucles pulsaties

¢ liquide et quand elles sont gonflées leur parol se contracte et chasse leur
TN aans ke miheu exteneur

Dokumenf.,l I mantwen de "Qqud'bro osmotique.

Lans feau dauce, 3 'ade d'un etroit faisceau de rayons ultraviolets, on peut detruire les vacuoles pulsatiles

GOs DATIMCCIeS APres cette Opcration, ce sont les paramécies elles-mémes qui 5¢ gonflent. On repanint
darsies ammaus en deux lots A o1 8,

Tphssent lentement o

LAUATes paramecies sont maintenues dans I'eay. L'augmentation de volume de chaque paramécie se

aourswit jusqu’a 'eclatement.

LOLB les paramecies sont dans I'eau douce additionnées de saccharose el que |3 pression osmotique de

cette solution soit voisine de I'atmosphére (1atm) , elles se dégonflent jusqu'a retrouver leur forme ot leyur

talle normale. Maintenues dans ce milieu, elles continuent de vivre et peuvent méme se diviser ; Mais s on

‘es replace adans I'eau douce, chacune des paramedies augmentent de volume jusqu's éclatement. A parur

de la relecture de ce document {texte)

1- Dis quelle hypothese cette expénence permet de mettre 3 I'épreuve ?

- A quelle conclusion conduit-elie ?

- Comment peux-tu expliquer qu'une paramécie dont les vacuoles pulsatiles sont détruites puisse vivre
dans la solution de saccharose a-dessus alors gqu'elle ne peut plus vivre dans son milieu naturel ?

o

W

les cellules vivantes effectuent de nombreux échanges avec le milieu extérieur. Pour montrer le
compartement des hématies chez I'homme, on procéde a I'expérience suivante : on ajoute 1 cm’ de sang
frais de mouton dans huit (8) tubes 3 essais contenant chacun une solution de NaCl de concentration
croissante. Apres centrifugation, on mesure le volume du cutot au fond du tube et on abtient les résullats
suivants :

| N* tubes 1 2 3 4 s 6 | 7 8
Concentration

010 | 012 | 014 | 020 | o040 | os0 | oso | 100
en mol/l
Volume:du 300 500 520 480 360 340 | 335 330
culat en mm3

Consigne :

1) Trace la courbe mettant en évidence la variation du volume du culot en fonction de 1a
concentration molaire. On donne : 2cm= 0,1 mole et 1cm= 100 cm’.

2) Parquol est constitué le culot ? Quel est I'intérét de 1a mesure précise de son volume ?

3) Interpréte |a courbe (la concentration du tube 3 est isotonique du plasma sanguin).

4) Calcul la pression osmotique du contenu de ce tube a 30°C

Scanned by CamScanner



‘yree de
: nons d'uf
SR 0 monte entre lame et lamelle des cellules végetales prélevees dans des $o

vieentiations, 1 (hypotonique) L8%(sotonique) et 6% (hypertonique)
HOans quelle cellule 1a pression osmatique est La plus forte 2 Justulier votre reponse
BEes un schema annote Interprétant I'é1at de chaque cellule dans sa concentration.

Danne s les cara tenstiques d’'une cellyle végeétale plasmolysée lez cette
Chdueh est'etat Lavorable ay caleul de 1a pression osmotique interne de ces cellutes ? Calcule =14  H=1;
pression osmotique sachant que la lempérature ambiante est de20"c, Urée Co(NH2) ¢ 22 sttt '
=12
d) Au bout de 15 min | toutes les cellules présentent le méme aspect. Dites lequel ; expliquez €t il
phenomene
¢) Le meme phénoméne se produirait ~il avec des hématies placées dans une solution de NaCl a 98 ?
lustificz votre réponse - le NaCl
f) Calculez la pression osmotique des hématies dans cette solution 3 la température de 20°c. NB : le
estisotomque et M(NacCl) =585

LSRR On a prepare 6 o hindres de pomme de terre de SOmm de haut sur Smm de dlamclﬂ; On al 5’;3‘:
un evhindre pour reférence, ot les cing evhindres sont répartis dans cing tubes a cssai renfermant des so

de concentrations croissantes — cau, solutions de saccharose a 10%, 20%, 30% ct 40% : o1
Apres Th, on a traduit graphiquement les resultats dans le document | ci-dessus, en ne considérant que 1a

longucur des ¢y hindres

"
- ~-~
S -~ -
- e J U S
- - -
~
--~ -
-
- - -
[-.

Référence Eau 10% 20% 30% 40%

——
Soltions de saccharose

a) Calcule la concentration molaire de chaque solution de saccharose a 10%, 40%.

b) Détermine a partir de cette représentation graphique la concentration de suc vacuolaire des cellules ¢
pomme de teire,

¢) En déduis la pression osmotique au niveau de ces ccllules.

d) Interpréte ces résultats.

o
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“"““’ Lk On prend trois tubes contenant des fragments d'épidermes de pétale de glaieul
- Tl contient le fragment, qui aprés passage dans une solution de saccharose A 0,8mole/litre durant 3mn

présente au microscope, des cellules plasmolysées. Cet état de plasmolyse persiste quelque soit le temps
de I'expérience
- T2 contient le lragment qui, aprés passage dans la solution de saccharose 3 0,8 mole /itre, est placée dans

une solution de fornamide 3 2,5 mole/litre. Observer au microscope, les cellules présentent une
deplasmalyse rapide La concentration osmolaire extracellulaire trés supencur a celle intracellulaire aurait

dd provaquer au contraire une plasmolyse accentuée.
- T3 contient le fragment, qui aprés passage dans une solution de saccharose, est plongé dans une solution

d'acétamide a 2,5 mole /litre. Les cellules présentent au microscope une deplasmolyse trés lente.
1) Représentez I'état d’une cellule du fragment du T2.

2) Interprétez ces résultats.
3) Précisez les perméabilités cellulaires aux différentes substances dissoutes utilisées en les justifiant.

FEDERIE On réalise I'expérience suivante: Dans huit (8) tubes i essais de verre contenant une
solution de chlorure de sodium (NaCl) de concentrations croissantes. On ajoute du sang de mouton

a raison de | cm’ de sang pour | em’ de solution de chlorure de sodium On agite et on centrifuge a
vitesse moderée pendant dix (10) minutes pour chaque tube. On mesure ensuite le volume du culot

qui se depose au fond du tube
Les résultats sont portés dans le 1ablcau suivant:

Tube N° 1 2 3 4 S 6 7 )
Concentration molaire de la
solution de NaCl (mole/Litre) 0,09 012015| 018021040 0,601 0,80
250 | 540 | 500 | 460 | 440 | 370 | 350 335

Volume culot (mm*)

1. Trace la courbe montrant les variations du volume du culot en fonction de la concentration

molaire de la solution de chlorure de sodium.
2. Par quoi est constitué le culot dans chacun des tubes ?

3. Sachant que dans le fube 3, les hematies (globules rouges) présentent les mémes aspects
caractéristiques que dans le plasma Interpréte la courbe correspondante aux cing (5) derniers tubes
Quel est I"aspect des hématies dans le tube 8 7 interpréte la courbe correspondante aux deux (2)

premiers tubes

N Le culot est constitué soit par la membrane des hématies ou des hématies entiére
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E¥ i:estitution des connaissances
A Debiation

lute
sulution hypotonique  salution de concentration moléculaire faible en 50

salution hypertomique  solution de concentration moléculaire forte en solute. etérence.
wiution sotomque  se dit d'une solution de méme concentration que la wluuon\dftatlons
Wsmose phénomene de ditfusion qui se produit lorsque deux solutions de conce I"| issant passer
moleculaires différentes se frouvent separées par une membrane semi permeable la

e salvant, mars non L substance dissoute ar invagination de
¢

Lndocytose  processus par lequel une collule inpere du matériel extracellulare p
Sa membrane plasmique ot formation de vésicules lle-ci
Exocylose pracessus par lequet une cellule expulse le contenu du vésicule hors de €€ t . ¢ de
arsportactl se dit d'un transport se realisant contre le gradient de concentration. bl
Iransport nécessite un apport en encrgie. A lorsqu'elle
Hemolyse  eclatement d'une hématie par suite d'une entrée massive d'eau d | Interyen

s trauve dans un milicu tees faiblement concentré par rapport a son milieu intericur.

plasmolyse - Cest lorsqu‘une cellule se trouve dans un milieu hypertonique (fortement concentrcl
cile pord de I'eau par osmose et sa vacuole se rétracte

B GLM Les bonnes reponses sant pour les questions a choix multiples:
T T 2 [ 3 [ a T s Tel 7 [ & | 9 |
e e T e e e [ e [ 2
C

Démontrons que les trois solutions proposées a la méme température ambiante ont la méme
pression osmotique ;

PO= 11 x 2 x avec a= constante= 0,082 et t°C = constante donc on détermine le nombre de mole n
pour les trois solutions

< PourleNaCla3%:
3% = ¢= 30g/l; Nacl —Na*' + Cl'; donci= 141=2
« 0 gavec M (NaCl) = 35+ 23= 58 g/mol

-390 9
n= Sax). = 1mol/l

% Pour le saccharose (C12H22011) 2 34,2 %
o 2% > C=342¢/l;
c
* n=avec M(C12H22011) = 12°6+22°1+16* 11= 342g/mol
142 _
* n=-= 1 mol/l
< pour le glucose (C6H1206) 3 18%

o 18%=c= 180g/|
c
o = o 2vec M (C6H1206) = 6*6+12*1+16*6= 180g/mol

- 180_
° n—“o-Ig/I

D’aprés ces résultats, les trois solutions ont la méme pression osmotique 3 {a méme température ambj
ambiante,
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I



B Exploitation de documents /résolution de problémes

Exercice |

2 1 Annotation

Noyau
Plasmodesmme
Membrane plasmique

vacuole
2 la cellule du document 2 est plasmolysee car elle presente une vacuole reduite el un

cvioplasme decolle par endroit de la membrane plasmique. Elle se trouve dans un milieu
by pertomque done clle perd de I'cau par osmose.
2 3 Calcul de la pression osmotique
PO n*a*T avec I 1°C+273= 17+273= 290 K ; a= 0,082 ,
n C avec Co 171@/her M(CIZH22011)= 12%12422% 141 1°16= 342 g/mol

1)

1 &

170
n — = 0.49mol/i

PO 0.49%0.082%290= 11,65 Atm
24 Ston la replace dans I'cau distillée, elle sera @ nouveau turgescente. Cest le phénoméne de

deplasmolyse provoquee

L expérience 2 montre deux mécanismes d'échanges. D'abord, ka celluic est
plasmolysee (aspect b) - elle a perdu de I'cau par osmose puisque I'acétate d*ammonium a 4 %

constitue un miliew hypenomique pour cette cellule

Ensuite, on assiste a une deplasmolyse spontanee de la cellule avec les changements de couleur de
la vacuole qui vire au violet. Les ions ammonium ont donc é1é absarbés vers I'imtérieur de la cellule

qui est devenu hypertonique Cela a provoqué une entrée massive d'eau par osmose et la cellule

devient turgescente (aspect c).

1- Construction de courbe

Longurur sn mm )
des cvimdres Sérne 1

e e - o - w—

pression otmonque n o tmole

«
-

o o3 °ca vl ! - <

POI=221 —lg el

2- Analyse de |3 courbe : la courbe a une allure décroissante, cela montre que les cellules des tranches
de pommes de terre sont de plus en plus plasmolysées dans des milieux de plus en plus concentrés.
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2 S Calcul de la pression OSmMongue
PO-n*a®T avee 1 1°C+273- 274273 300K (a- 0.082.
n=0.21 osmole
PO=0.21%0,082*300= 5,16 Atm

Factcire
la concentration de

I. Represente graphiquement le nombre de cellules plasmolysées €0 fonction de

la solution de sacharosse ( Ipt)
I cm = 0,2 mol/LL
Tem = 10 cellules (mais jai pris | em = 20 cellules volontairement)

. e T T

100 I
C.— k |
SO
n
1
UA - ~ - -
v Ve U< OC 0.' 4 i a

2. Interprete la courbe
Entre 0.2 et 0.4: le nombre de cellules plasmolysees augmentent au fur qu'augmente la

concentration de 10 a 75 Le milieu hypotonique au dépan présente peu de cellules plasmolysées
mais dés que la concentration augmente, les cellules sont dans un milieu hypertonique ¢t le nombre
de cellules plasmolysées augmentent considerablement

Entre 0.4 et 0,8 le nombre de cellules plasmolysees augmente mais faiblement méme avec une
augmentalion importante de la concentration. Les cellules se trouvant deja dans un milieu
hypertonique (0.4) méme avec une augmentation importante de la concentration, le nombre d
cellules plasmolysées n"augmente pas considérablement.

Entre 0,8 et 1: le nombre de cellules plasmolysées n'augmente pas avec I"augmentation de la
concentration Toutes les cellules se trouvant dans le milieu hypertonique (0,8) sont plasmolyseées et
quelque soit I'augmentation de la concentration le nombre de cellules plasmolysées n‘a;.ngmcmc

plus.
3. Dessine et annote une cellule dans les solutions 4 0,2 mol/L. et a 0.8 mol/LL

0,2: cellule turgescente
0.8: cellule plasmolysée

3. On cherche la concentration isotonique graphiquement (vair graphe)
PO=n*a’T avec T= 1°C+273=20+273=293 K ; a= (),082 -

n=0,3 moV/l
PO=0,3%0,082°293= 7.2 Atm

DA steurs 195A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/orolesseqrs qe -

Comtact  19198269/05665696/76399806/662 19590
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€S vivants comme |3 Paramécie Peuvent yiyr
mMiley sOtonique

€. 5e déplacer gy e dwiser dany yn
2- Les vac uoles assurent ala Paramécie Féquilibre Osmatique entre | INtérisur ey | exlérieur de 15
Paramece
3- Explication la solution de

' » elle peyt donc vivre oy se
saccharose (¢ 12H22011).

1- Uabsence des hématies dans les tybes let2s explique par leyr éclatement (hémolyse) dcausedela
concentration trop faible dy milieu extérieyr

2- Le miliey oxterieur érant hvootomque les hématies absorbent de | €au par le phénomene ¢ 0smose et
deviennent turgescentes, 3 coloration rose estdue 3| éclatement de cenaines hématies.

3- Ces milieux Gtant hvpertomqucs. les hématies perdent de I'eay Par osmose et se plasmolysent d'ol
leur aspect crénelé. Aucune cellule n'a eclat

4.

1. Tracé de courbe

Volume
du culot

5 E 0 %oncemmtion
0.10 0,20 0,30 040 0,50 0,60 0.70 0.0 0.90 1.00 s

; récise de son volume permet de
lot est constitué de globules rouges (hématies). La Nl différentes.

aledineds ct des hématies dans des solutions de concentra

savoir I'aspe

; rdent de I'eau.

3. . ct normal des hématies qui ne gagnent ni ne ;:eue fes himacies perdent de F'amu :

ey ilieu extérieur est de plus en plus hypertoniq l 00 qué ke Volume du culckne

- Tuben'4as,le l': réesisla"‘e membranaire 3 la sortie de |'eau expliq

y'a plasmolyse.

diminue pas brutalement.

Page 13
590 -
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Tube ')
Tube 0" 2 e miliey

eclaten “sthvpotonique, les hematies gagnent de I'eau (turgescence), gonfleat jusau 3
Laatem ‘

eNtpour certaines dentre elles Le culot est formé d'hematies gonflées et de fragments
de membranes
Tuben®l e .
I ) ¢ milieu est hypotonique, les hématies absorbent I'eau, gonflent et éclatent (hemolysel.
e culot est formé de fragments de membranes l

I. Tragons La courbe montrant les variations du volume du culot en fonction de la concentration

molaire de la solution de chlorure de sodium
volivine culor

500 /
400 | i =
"“\—o\‘
300
200
100
0
0 02 0.4 0.6 0,8 1 )
concentrarnion
2. Determinons la constitution du culot dans chacun des tubes
- Tube | - Débns d"hématies - Tubes 5 : hématies plasmolysées
- Tube 2 Hematies turgescentes - Tube 6 hématies plasmolysées
- Tube 3 Hematies normales - Tubes 7  hématies plasmolysées
- Tube 4 - Hemates plasmolysées - Tube 8 - hématies plasmolysées

Interprétation
v Dans les cinq (5) demniers tubes, Les hématies se trouvent dans un milieu hypertonique, elles

perdent de |'eau est deviennent plasmolysées. Apres centrifugation, on constate une diminution
progressive du volume du culot resultant du rétrécissement des hématies.

v ['aspect des hématies dans le tube 8 - hematies crenelees.

v I'aspect des hématies dans le tube 2 : dans le tube 1 les hématies ont éclatés a cause du milieu
trés hypotonique. Dans le tube 2, les hématies sont gonflées.

v Dans le tube 1, les hématies sont dans un milicu tres hypotonique. Elles gagnent de I'eau jusqu'a
dépassées leur taille maximale d*ou leur éclatement: ¢’est I'hémolyse. Aprés centrifugation, les
débris d'hématies forment un petit dépot au fond du tube. :

Dans le tube 2, les hématies soplmnilicu hypotonique. clles gagnent de |'eay et deviennent
turgescentes Aprés centrifugation, on constate une augmentation du volume du culot résultant d
gonflement des hématies u
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1Estion a cho mulg iple (QCM)
Parmu les Proposiions sunanies, lesquelles sont inexactes

a LATP est une macromolécule;

b LATP cstuny ccteur moléculare d'encrgic .

c :lnydrol}-.sc de UATP fournig I"¢nergic immediatement utihisable par la celly|

d  L’hydrolyse de I'A TP consomme de I'energie provenant de Ia degradation decd'wcrs combustibles

ro

‘ad

N

6

7

8
a
9

cellulaires
Qucls sont. parmy les facteurs suivants ' :
- X ~ » CCUN qui sont absolument nécessaires 3 e de I
2 e oo} a lasynihése de I'ATP
AMP ., b Py c 02 d CO2 ¢ ¢ncrgie I'systeme enzy matique

La glvcolvse est un ensemble de réactions enchainées qui provoque la dégradation du glucose en
Fune des cing molecules suivantes -
2 Acide lacuique . b acide PYTuvique . c acide acétique , d acide glycerique , ¢ éthanol
La réaction d osyvdation du NADH2 permetiant la régenération de NAD -
a  Ne peut s"effectuer qu'en présence de 02 |
b Ne peut s effectuer qu'en ahsence de Q2 .
€. Peul s’effectuer en présence evou en absence de O2 ;
La glvcolyse est un phénoméne anaérobic -
a Vm b faux
Et qui ne peut s effectuer en présence d'oxygéne
c. vral d faux
La glyveolyse s'effectue entiérement -

a Dans la matrice mitochondnale b.  Au niveau des
¢ Dans le cytosol (ou hyaloplasme) d. Dans les citemes du réticulum granuleux

La réaction d’oxydation du NADH2 permettant la regeneration du NAD -
a  Ne peut s'effectuer qu'en présence de O ;

b Ne peut s'effectuer qu'en absence de O: |

¢ Peut s’effectuer en présence et/ou absence de 0 |

La degradation acrobie compléte d'une mole de glucose permet la synthése de
| moled’ATP. b, 2moles d’ATI; ¢ dmolesd’ATP, d 38 moles d’ATP,

Associcr les quatre réactions suivantes (numcrotcs de | a 4) et les désignations correspondantes
{notées deaad) |
|- CHy:0.—2 CO:+2CHCH,OH+E(170K))

2- CeHi:0,—-2CH3CHOHCOOH+E(170K)
CeH,-0.2+NAD+2ADP— 2NADH:+2ATP+2CH,COCOOH

3-
- {OH+0:—2CH \COOH+H:0+E ‘ . |
: S:::f;ln{ln(()non acctique . b. fermentation éthanoique (ou alcoolique) ; ¢. fermentation

lactique . d glycolyse ;

10 La dégradation anaérobie d'unc mole de glucose permet la synthese de

| moles d’ATP

‘ATP , b.
. Zmoics O 0 mole d'ATP .

¢ 4 moles d’ATP, d

V7T
GAuteurs [SSA COULIBALY & Aboubacar BOUAR.E/professcurs deS e 1
Comact 79198207/65665696/ 76399806/662 79590 | B e
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I La wacnon compnise comme la degradation aérobie totale d’une mole de glucose s"effecrue en
plusieurs ctapes. hotees de 1 a 4
I- (-\ cle de N rebs .
2= Ghcohse |
3- Dccmbo\_\ lation du PYTuvate en acétate |
4= Oxvdavon du NADH?2 ¢ phosphon lation oxydative ;
L ordre de succession ol

a 23y
b 2431,
¢ 2314
d 2 1.34.
C Associez les ph¢nomenes cites ef le site de leur déroulent :
a- photoly s¢ |- stroma
b-synthése J°ATP (phmophoryla(ion) 2- membranc interne des thylacoides
¢- fixauon du Co2 3- lamelle granaire ¢t inter-granaire (thylacoides)
d- cyele de calvin 4- eréte mitochondnale

¢~ chaine respiratoire
D. Nommez les deuy substances formées a Ia fin de phasc claire et utilisées pendant la phase sombre

E CLASSEZ SUIVANT UN ORDRE CHRONOLOGIQUE

I - fixauon du ¢o2 sur Ie Rudi P

2 - oxydation des molécules de chlorophylle 3 la suite d'une absorption d'un photon et réduction d'une
substance dans la membrane du thylacoidale.

3 -Utilisation de I'ATP au cours de la synthése d*oses.

4 - Photolyse de I'eau et fonctionnement de la chaine photosynthétique de transfére d’élecirons.

3 - Synthése de I'AT.P au niveau des membranes de thylacoides

6 - Création d'un gradient de photons de part et d'autre de la membrane du thylacoides

F. Parmi les affirmations suivantes, relever celles qui sont correctes et cormger celle qui sont fausses :
a) Dans unc cellule chlorophyllienne, I'ATP est synthélisée au niveau de [a membrane des saccules
(thylacoides) contenues dans les chloroplastes.
b) La glvcolyse est un phénoménc qui sc déroule dans les mitochondries des cellules.
G. Questions a réponsc ouvertes
1= Ecrire la réaction d'hydrolyse de I'ATP sous la torme la plus résumée possible,
2- Pourquoi la synthése de I'ATP est-¢lle nécessaire dans unc cellule active ?
3- Ecrire la réaction globale de la respiration cellulaire, dégradation compléte d’upe molécule de

glucose.

LR R ey
Voo dlne " oy e iiga U .
R ey ) ' L .

g T Ll ie ) ~ . e hia
Lo + P RS Y e NSSRV RV
Yot AW LT 5% v I N
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Exvplot
oetar
¢ Exency 'on de documents /résolution d
e sur la Mdmmb&w et le cyole de Calvi ¢ p"Obfé"‘lPs
’ in

(m Lo NTY
SClnre pendant ype b e sispension
are U =
HHEC P un lasceau lumsncux de furte intensité vore
e, unyg wn '
d'al

(Chiorophy 1e) unee arbot de de carbone radioacu bowt
K clukinres dans | [
o s laquelle
d'une heure, L suspension o Placw‘;l':ﬂ:‘:;:‘: barboter du droxyde de car wacuf (°C0,) A
cee a 1oy . o

Composition du milicn | Radionciivig 4 maiteaic—T
« ge <u ] —L 2y Ty
HO - "CO- (marque “C) ‘ —glucidiques formées W Gn rejest |
-0 - €70 (marque "0y t 0. non cadiosaif |
H "0 (marque "0) + €O: 0: non radsoactif
~ O: radwoact:f ;

1. -\na.l) se les résultats de ce tableau.
2. Fcris I'équation globale du phénomeénc observé

Exercice 2:
Dans le burt de faure | : hése
: a lumiere sur ke ph J i |
2™ st phenomene de la photosynt on réalisc une séric d'cxpéricnces.
Experi : S 7
! ;;l)f-rucftcc l._ on 1sole apres brovage ¢t centnfugation des chloroplastes de chlorelles cntiers ou brisés le
ablcau ci-dessous donne les conditions expénmentales ainst que les resultats obtenus: |
. Conditions expérimentales ] Résultats
Chloroplastes places a2 la lunmere dans une | Degagement de O
s;?luuon sans CO:- mais avee des sels fernques | Obtention de sel ferreux (Fe' )
(Fe )
Expérience 2: des thylakoides isoles ¢t du stroma sont utihsés dans des condiions expénmentales precisées

dans l¢ tablcau ci-dessus.

Tablcau |
Conditions expérimentales Résultats
Thy lacordes 1soles places a la lumicre dans unc | Phosphorylation d'ADP
“solution renfermant de I"ADP ~Py
Ths lacordes 1soles ¢t debarrasses de leurs sphéres | Pas de phosphorylation d*ADP
pedonculeuses places a la lumucre dans unc

| solution de I"ADP +Py

P1 . phosphorc inorganique
1. De quel type de réaction s’agi
2. Citez un corps bioch

Fercice 3 @
Des chloroplastes isolés sont éclan“
stroma ainsi 1solé cst alimente ¢n CO:

rés longuement en présence de CO:
en présence ou non d'autres cons

it-il ? Ecrivez son équation bilan.
imique qui permet ussi cette réaction.

- ils sont cnsuite fragmentés. Le
tituants. Le tableau ci-apres résume

’§ 1C btenus.

fos rEauiin o [CO. fixe dans le stroma (coup/minute)

Etrmm 7a-i'(lt3_.s§u_rilj'é : ;2330 e e
Stroma a |"obscurité 4 thylacoides 4 la lumiére T I E———
Stroma a I"obscurité + ATP BN - e e

" Stroma a | obscurite j_IﬂJ{'_’;_AIP&i e e

1-1- - . ultats ’ o
I-1-  Comment expliquez-vous €cs e pliquer I 1l s AT et des trnmmp adwits (TH A9

Uniliscz vOs CONNAISSANCES P

1-2-
dans les syntheses,
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(RYITITEE 15 expiriences sui
: €5 suivantes Kar . e
oxygéne de I'eay 5 perinettent de suivre e devenir du carbone du CO2 et I'élement

Expenie
D!.l"lv..ncc e Protocole resultat ____j
; —uglenes eclarees + cau lourdes (H:"0) Degagement de "0: |
= Euglenes a obscunie + cau lourdes (11:70) | _Pas de depagement de O:
; Chlorclics celarrees on presence de CO; Présence J wmidon radioacul
7 o __Marqué au “C
orclles mises a I'ebscurite on presence de Absence d’amidon
: : CO: marqué au "¢ ¥
) Chlorelles préalablement cclairecs. puis Presence d'amidon radioachl
MIses 3 I"obscurité en présence de CO»
margu¢ au "'C

Consigne o -
nsigne ; utilise le tableau cr-dessus pour caracteriser chacunc des deux phases de la photosynthése en
précisant
-L : ; oy, . Lol
cs produits formés - Le licy de réalisation - Les conditions indispensables a leur réalisation

m Par.bro_\ngc meénage de cellules chlorophy licnnes puis centrifugation différenticlle. 11 est
possible d"oblenir unc suspension ne contenant qu'un seul type d'oraanite - les chloroplastes.
Expérience 1 : une suspension de chloroplastes ¢st placée dans un milicu dépounvu de CO2 mais recevant un
apport rencuvelé de NADP = (substance accepirice d*électrons) d"ADP et d'ions phosphates en solution dans
I'cau. Si on éclaire cette suspension par la lumiére blanche, on constante une production d'ATP et du NADP
réduit ainsi qu'un dégagement de dioxygéne mais pas de synthese de moléeules organiques.
Expérience 2 : e milicu, toujours dépounvu de CO2, conticnt maintenant unc quantité défime de NADP+
ADP et Pi (phosphate inorganique) : les chloroplastes sont éelairés on lumiére blanche. On constate que le
dégagement de dioxygene cesse au bout d'un certain temps. mais reprend i on ajoute du CO2 dissous.

1) Comment expliquez-vous les résultats de I'expérience | ? puis ceux de |'expérience 2 7

2) Dans la deuxiéme expérience. y'aura-1-il synthése ou non de molécules organiques ?

3) A Taide de vos connaissances et les résultats fournics par ces expériences, écnvez sous forme

d"¢équations chimiques simples les réactions qui se sont déroulées au cours de ces expériences.

un dispositif permet de mesurer la quantité d*oxygéne libéré en temps réel (oxymélrie trés
sensible dont les données sont traitées par un ordinateur)

(o) mg Fig. 4
A

E
temps
(min)
. L] R—
h n 4L {, .14
obscurité | njoul de Fe ‘obscurité
lumidre : 3 mn
I- Interpréte les résultats :

2. Quelle est le rdle que joue le sel ferrique dans la cellule ?
3. Détermine la substance acceptrice d'¢lectrons et de protons,

© Auteurs WSSA_cou—l.TeALV& At)?)ub;a-r BOUARE/prof-ess;.:.ré dke_sifl’—>
Contact : 79198269/65665696/76399806/66279590 Page 18
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Consigne : a partir de tes connaissances sur ce phénomeéne
1) Identific les deux (2) phases et leurs sicges
2) Explique la phasc 2 en precisant I'ordre d'apparition des substances,
3) Indique les substances correspondantes aux léttres de A 4 G.
4) Fais Ic bilan des phases
- - Les produrts formes :
= - Le licu de réalisation .
- Les conditions indispensables a leur réalisation

B. Exercice sur la respiration et le cycle de Krebs

on cultive des cellules animales sur un matériel trés oxyvgéné contenant du glucose radicactif
marqué au "*C noté G™. On procéde a des prélévements aux temps to, 4. 1, G et L
' On note I'apparition de nouvelles substances radioactives
e De l'acide pyruvique .
Des acides (ricarboxy hques (acides cntiques) ;

>
e Du dioxydc dc carbone
La localisation des produits en fonction du temps est indiquée dans le tablcau ci-dessous .
Temps Milicu exterme Hyaloplasme mitochondries
o Glucose ++++++ Glucose ++
T, Glucose++ Glucosc+++ _
T Acide pyruvique +++ | Acide pyruvique H
T, C02 + Acide pyruvique +++ | Acide tncarboxyliques ++
T CO2++ Acide lncarbox\'lllqucs |
+ signific présence de la molécule. Le nombre de + ¢st proportionnclic a la concentration dc la molécule.

Consigne : utilisc lc document ci-dessus pour décnre les étapes de la degradation du glucose.

©Auteurs - 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT Page 19
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DRSS o mémes quanc
quantités de levure de bigre sont mises en culture dans ¢ solunons identigues de -

glucose Les soluti .
d'oxygéne. La dlé::.-(:?:izg?i(opl:ccfs dans des enceintes contenant respectivement 20%. 12%. 8%. 2%

. : n de Ia masse dec mi . ipme L 3
resullats suivants (doc 1) - nassc des mitochondries dans les différenies solutions a donn¢ les

[ Taux d'oxygéncen % [ 20 12 |8 2
Massc de mitochondric | 1 0.8 |02 [0.00]

o : -

b: gucll:c concllusmn Peut-on tirer de I"analyse de cc (ableay ?

L ::,uc cxpllc;n!on Peut —on proposer des résultats obtcnus.?

6 Qucu‘:cls Pro Lf‘f:rcm aussi bien dans la solution 3 20% quc la solution a 2%.
© hypothese peut —on formuler pour expliquer ce fait ?

L2 resuiratio Rclslp;r:.nion cc!lulairc el production d"éncrgie :
P n cellulaire se déroule en plusicurs étapes ct plusicurs réactions qui se succédent produisant de

:-cr:’ergie nécessaire & "organisme sous forme d°ATP
¢ document 4 suivant représente cos @ . . i

. . ¢s clapes d'unc fagon simplifiée,
1) Complétez la Iégende du document 4. ¥ piiee

2) Identifiez les métabolites M1. M2 et M3.

3) Ecnvez la réaction chimique R1 ¢t en donnez e nom et le bilan énergétique.

4) Le metabolite M3 est obtenu suite a unc réaction R2 que subit le métabolite M2, il entre ensuite dans le
cycle de Krebs, au cours duquel plusicurs réactions R2 et R3 se succédent aboutissant a I'hydrolyse totale de

ce métabolite et a la production d'énergie.

Donnez les noms des réactions R2 et R3.
5) Parmi les conséquences des réactions de type R2, la libération de molécules de CO2 -

Donnez le nombre de molécules de CO2 obtenues & partir dune seule molécule du métabolite M1, Justifiez

votre réponse.
6)Les protons H+ libérés au cours du cycle de Krebs seront capturés par des transporteurs de protons qui

seront alors réduits puis régénérés au niveau de la chaine respiratoire,

a- Ecrivez la réaction de réduction de ces transporteurs.

b- Ecrivez la réaction de régénération des transporteurs.

7) Expliquez la formation de ['eau. ‘

8) Donnez le bilan éncrgétique de la respiration cellulaire a pantir d'une moléeule du métabolite M|

Expliquez.
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5

m Métabalisme éncrgétique de la cellule,

On réalise I'expérience sunvante
Des c.cllulcs de foie de rat (ou hépatoestes) sont
broyées 3 40°C dans une solution (nml;ou AaPH=74 .
L{q-: pr‘-:m:(-rc centnfugation a faible vitesse permet 7l
d'chminer les debris ecllulaires el les noysus. Le i e
SUMAageant est ensuite sounns i unc centnfugation a
grande vitesse pendant 13 mn. ce qui permet - )
d*obtenir un culot de mitochondrics dont une petite :
fracuon, diluce dans un tampon approprié, cst placce [~ -
dans I'enccinte d'un bioréactcur. On mesure alors la : N
tencur du milicu cn oxygéne en fonction du temps

ES

r

Au_lempsll (}lmn 10s), on ajoute dans le tampon unc R

petite quantite de glucose Awu temps (2 (2min 10s), on - ' ’ \

ajoute del ;_lmdc pyruvique. Le graphe Document 2 RS2 | T S U WU N R | .-u—n\(‘@..

traduit le résultat obtenu 2 3 4 5 o 10 1120
Do¢ument 2

I. Analyscz cc graphe.
2. Interpréte et tire unc Conclusion

L.a respiration cellulaire
Unc suspension punifice de mitochondries vivantes est obtenuc par centrifugation differenticlic de cellules
Cette suspenston cst introduite dans un mibicu imtialement saturé en dioxygéne ¢t maintenu & pH constant
pendant toute la durée de expérience. Le disposail permet d'introduire dans le milicu diverses autres
substances. Les tracés a ct b indiquent les vanations de la concentration ¢n dioxygence ¢t en ATP c¢n fonction

du temps ct des différentes substances introduites.

cancenlration en ATP
@  concentration en O2 (%) (unités arbitralras)
f B
100 ; IR o Lo rasennastasssnsans "
A ’
o c
| TN | C
" 0 A A8
D
’ ; 9 Y temps
0 v 2 o w18 lemps 0 I 7]
10 s4ditian dune suspensicn de mutechondnes
12 :add:tion du glucese
13 zddinon de pyruviie
t4 -additon dadpepl
15 : addition é2 yanure
g | S ites par les traccs
Conil)gnlcmcrprétcz successivement les variations de la tencur en dioxygéne cten ATP traduitcs p
> ux interprétations, ¢t retrouvez ainst les étapes de la respiration

2) Confrontez cutre elles les de
cellulaires réalisées dans les
NB - l¢ cyanure inhibe I'une

mitochondrics. -
des enzymes de la chaine respiratoire.

ToR——— p—— —— _ ﬁ—, R |

1D ')An/ﬂﬂﬁ[)s(")()/
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Pour localiser ¢l comprendre les ctapes de Ia res
Expenencel Des cellules de levure
Puis on mesure leur
consammation de substances orzanigues,
Faceroissement Je lewr nnsse,
: cton obscrve leur structure ay
Les résultars song résumes dans I¢ tableay suva

piration cellulaire, on réalise les expérniences suivantes
sont placées dans des conditions d’oxygénation différentes,

microscope électronique

nt
Milicu | Milicu 2 -
Milicu convenablement oxyeené Milicu faiblement oxvgéné
Durée de ey érience 48 heures 48 hcures
Masse du glucose 150 g 48 g

consomme¢
| Massc de levure formée | | 970
Aspect de levure

1) A partir de I"analyse des résuliats, déterminer la relation entre les conditions d'oxygénation, la dégradation
du substrat et I'organisation cellulaire,

2) Quclle relation doit-il exister entre la structure de la mitochondric et les reactions respiratoires,

Expcrience2
Expérience2 Une suspension de mitochondries est introduite dans un milicu bicn oxygéne,
renfermant de

"adénosine di phosphate (ADP) et du phosphate (Pi). au cours de
I'expérience on peut introduire

dans le milicu. des autres substances. puis on mesure la vanation de la
concentration ¢n oxygene

et la production d"'ATP en fonction temps.

Les résultats sont présentés par la courbe suivante

r - 3) Analvsez la vanation de la
Concentraonn alcncénmzon & ATP tencur en 02 et en ATP,

4) Que peut-on en déduire?
5) En se basant sur les
données de ces expériences et
Au temps 1, début de "expénence SUr VOS connaissances,

Au temps 1y addinon de glucos exphiquez pat un schéma les
Au temps L addition d'acde pyruvigue mecanismes du métabolisme
respiratoire dans une cellule

:' qui utilise l¢ glucose

T $onypine
(ng/al.)

.
- - e mm .-
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el

Une obsen alon de Ja cellyle de levure ¢ acroby
2 montre des différences structu
—— Rk

ose et
rales indiquecs dans Ic d

tn anacrobiose depuis plusieyrs Jours. a &1¢ réaliséy ot

ocument | Ci-dessous

Levure en dnaerobigge

7
(N

V2.7

.- ;o
8

——

Levure en aciobiose

,;? '//“ organite X

FF

—

Document 1

—)

1- a- Faire un schéma Iégendé de organite X

- - . ' ) . d

’Zn-o(:‘n c:lllm'c des cellules de levures dans un milicu riche ¢n oxygeénc et en glucose. Les expénicnces
rent

Exp(:r‘icnce l: S!' I"oxygéne ou le carbone du elucosc est radioacuf. Ie CO2 deégagé cst radioactif
Expérience 2 : Si le carbone du glucose est radioactif, I"acide Pyruvique présent dans la cellule est radioactif’

a- En justifiant la réponse. attribuer a chaque expéricnce Ie nom de la reaction correspondante intervenant
dans la respiration cellulaire

b- Préciser les milicus de la cellule ou se deroulent ces réactions

C. Exercices surla photosynthése, 1a respiration, Ia fermentation
Le document ci-dessous résume deux phénomencs qui s deroulent dans une méme cellule

o, H,0 o, wo .0,
Fobllase E
-‘f-.-i-d e -
l" (e I ﬁ
ava ()
faide
@ T—""I’""S',‘-V‘;’f‘¢
bl e
- ’ sucee
ca Cy
——————— ®‘ 1 @ .
Voie métabolique | GLucosC
e Ml O
Vole métabolique Il ]

Consigne : étudicz minuticusement ce document ¢t .
1) Identifiez les voies métaboliques | et 11,

2)
3)

)
3)
6)
7

DAuteurs

[ Y

. : : af
Identifiez les étapes correspondants au chiffres 135 et aux lcn‘r:;s B onbmcot dast o6y
Expliquez comment ces deux voies métaboliques se produisen

cellule ,
¢ de cellule ? .
ment nomme-(-0n ¢¢ type ' . o
g e clle forme I"énergie est-clle produite ou utilisée dans chaqu
ous qu .
Ecrivez la réaction globale de chacune des deux voies

VT
1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de S Page 23
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m les schémas a et b du document 2 résument denx processus différents de production dATP.

= e

- "~ - -
- - ~

NN
°3 N (ML‘, \ } Chalng X

5
“ATHH*)

'
.
' !
. ' , T
EED ¢ t
1 o"?l / | ' -0z
N | * K‘ / T+ ' -
Lumlorej B —f e 33y He [ H,0 |
N : ' -
'. ADPQPi ’
'
‘

AOPOP!

membrane —— =
ety - )
mehb \k ‘l e =
e rane 5 membrane - = - y
interne -_— -' phere :'mnme -I'l—*] matrice Créte

pedonculée . @

Document
I- Identificz I'organite correspondant i chaque schéma
2- Déduisez de 1'éde de cc document
a) Le fourmisseur final des électrons et des protons (H+) dans chaque cas.
b) L'accepleur final des élecirons et des protons dans chaque cas.
€) Nommez les chaines X et Y de transporteurs d'électrons et de protons.
d) L'origine de I'énergie qui fait fonctionner chaque chaine
c) Comment I'ATP est produit dans chaque cas.
Le tableau du doc 2 les quantités de glucose utilisées par les levures et les quantités d'ATP
fomlccs cn acrobiosc ¢t cn anacrobiose
Millimole de glucosc utilis¢ g de protéine de
levure/heure

Millimole d'ATP produites /g de levure/heure

AEROBIOSE ANAEROBIOSE AEROBIOSE ANAEROBIOSE
fermentation | respiration fermentation fermentation | respiration | FERMENTATION
39 1,1 48 78 40 84

Sachant que I'oxydation compléte d'une molécule de glucose liberée 2860k et la rupture par hydrolyse de la
liaison entre deux radicaux phosphoriques libeére de 1'énergie environ 40kj par mole d*ATP,
Calculer Ies rendements énergctiques (R) de la respiration et de la fermentation alcoolique
On donne R= Quantité d'énergie Quantité d'énergie récupérée sous forme d'ATP x 100
Quantité d'cnergre hbérée a partir du glucose

Excreice IS

En début d'hivernage, on voit souvent que certains insectes émettent la nuit de la lumicre sous forme de
clignotants, Ce phénomence appel¢ bioluminescence est captivant. Des recherches ont révélée dans le
cyvtoplasme des cellules abdominales de ces insectes deux substances © la luciferine et la luciferase. Pour
comprendre le mécanisme de cctte biolumineseence. on réahise les expenences résumées dans le tableau ci-
dessous .

tubcs Contenus des tubes Résultats B
I Luciférine + ATP + luciférase R

2 Luciférine + 02 + lucifcrase "

3 Luciférine + 02 + 2 ATP + luciférase ++

4 Luciférine + 02+ 4 ATP + luciferase —_

5 Luciférine + 02+ 5 ATP "

NB/signe - = pas de luminescence. + = luminescence

1°) Analyse des résultats du tableau ct conclus sur le mécanisme de la bioluminescence.

2°) Expligue |'importance de I'intervention de I'ATP a I'image de la réaction de glycolyse sachant que la
lucifénine est le substrat

©Auteurs : ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
m9198269/6$§§5§96/76399806/66279 90 . P i
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n Restitution des connaissances
A. Définition :

- h i i
dpiooto;vnthésc - production de matiére organique (glucides surtout), 3 partir d'eau et de
xyde de carbone, par les végétaux au niveau du chleroplaste.

= réacti ' ion :
apacetll::n :doxvdoréducuon s processus de transfert d'électrons d’une molécule & une autre. On
pelle réducteur, 13 molécule qui cade les ¢lectrons et oxydant, la molécule qui les capte au

cours de la réaction.
- ATP:adénosine triphasphate, molécule énergétique de la cellule.

- Respiration : processus de dégradation d'un glucide en présence du dioxygéne et produisant 36

ATP.

- F ion - : : , .
ermentation : processus de dégradation d'un glucide sans dioxygéne et produisant deux ATP.

B. QCM :les bonnes réponses aux différentes questions :

1 2 3 4 5 6 7 8
aetd b,eetf b c aetd c c d

9.
1-5b;2-5¢;3-5d;4-a.
10. 3

11.c

l1-det€;2—-b;33;49e

D. Les deux molécules sont : ATP et NADH2

E. Ordre chronologiques des événements:2—54 56 —-35—1—3

F. a)vrai;b)faux. C'est dans le hyaloplasme que s’effectue la glycolyse.
G.
]-

La réaction de I'hydrolyse de ATP - ATP— ADP+Pi
2- Car I’ATP fournie de I’énergie nécessaire au fonctionnement de la cellule.
3- Equation bilan de la respiration : 6CO2 + 6H20— C6H1206+602 + 2860 K]
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Exploitation de documents /résolution de problémes

1. Aaal_;.-sc ¢ Lorsqu’on introduit dans le milicu du CO; marqué, les molecules glucidiques formees
sont radloac.lwcs Ces derniéres sont non radioactives quand on utilise du CO: non radioactifs
Le CO: fixé lors de la photosynthese est incorporé dans les molécules organiques synthétisees
Le dégagement de oxyeene marqué sc fait si I'cau du milicu est radioactive. Ce qui montre que ce
gaz degage provient dc la photolyse de I*cau.
2. Equation globale de la photosynthése:
Chlorophylle
6CO: + 6H;0 > CeH120¢ + 60

Lumiére
1. 11 s"agit d"unc réaction d'oxydoréduction entre I'cau et I'accepteur d'électrons. La photolyse de
I'cau fournit des électrons qui seront captés par les fons ferriques: il y passage de I'état ferrique @

I'é1at ferreux: Fe?* > Fe 2" (réduction)

Le bilan de réaction est

2H:0 —> O; +4H" + 4¢ n

4Fe' + 4¢ > 4Fe’” (1
(1) + (1) = 2H:0 + 4Fe™ > O;+4H' +4Fe™

2. Dans I'organisme végétal (in vivo), I'oxyde cuivrique (oxyde ferrique) est remplacé par le
NADP" (nicotinamide adénine di-nucléotide phosphatc) qui est I'accepteur biologique d’¢lectrons

el de prolons
2H.0 + ANADP’ + 0+ 4NADP, H'

Explication des résultats

Avce les stromas sculs. 'mcorparation du CO2 est faible

Avec les stromas a I"obscurité + les thylacoides a la lumicre. on a une incorporation importante du CcO2
Avec le stroma a I'obscurité + I'ATP on a une incorporation moyenne de CO2

Avee les stromas a 'obscurité +TH.H+ +ATP, I'incorporation du CO2 ¢st importante ct identique a celle de

I'expérience 2
Par comparaison des résultats des expériences | ¢t 2, il ressort une importance de 'éclairement des

thylacoides pour qu'il y ait incorporation du Cco2.
Par comparaison des expériences | et 3, il ressort la nécessité de la molécule d'ATP dans I'incorporation du

co2
Par comparaison des expéniences | ¢t 4, il ressort la nécessité d'un transporteur le TH,H+ dans

I"incorporation du CO2.
Explication - la photosynthese sc réalise en deux phases couplées a savor -
La phase claire qui s¢ réalisc a la lumicre et au mveau des thylacoides . au cours de cette phase 1l se

déroule les reéactions telle que -

La photolyse de I'cau - H20=H#++1/2 02+2¢-

La phosphorylation d’unc molécule énergétique ;| ADP+Pi=ATP

La réduction d'un transporteur  NADP+2H+=NADPH?2

La phasc sombre qui survient aprés la phase claire ¢t qui néeessite de I'ATP et un transporteur TH.H 1.

cette phase s¢ déroule dans le stroma des chloroplastes et elle assure la synthése de matigre organique

par I'incorporation du CO2.

- Ainsi, dans les chloroplastes, I'ATP produit a la lumiére par les thylacoides permet la synthése de
matiéres organigues a I"obscurité dans le stroma par incorporation du CO2. .

©Auteurs - 1ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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b,

Analyse dy tableay

- D.ans Fexpérience 1 ;avec les ey,
dcgagement de "*0s Done "ox

produite par photolyse de I'cay,

- Qans "e\périence 2, avee les ey
dégagement d'%Q. p
le dégagement doxygé

photolyse de I"eau,

- Dans I'expérience 3. on a

d"amidon. Donc 1a
¢clairgées.

.gléna éd?irées en présence d'eau lourdes (H-"*0). on assiste A un
Y&cnce produite lors de la photosynthése provicnt de I'cau. Elle est

des chlorelles éclairées en pre
. cl _ presence de CO2 marqué au 14C. on a la présence
synthésc de matiére Organique sc fait par incarporation de CO2 chez des ch';orcllcs

-  Dans l'exnéri :
ns I'expérience 4, on a mis des chlorclles a I"obscurité en préscace de CO2 marquée aul4C, on

remarquc qu'il n’y a pas de synthéscs d'am

uniguement lorsque les chlorelles sont cclairées.

- Dans I'expérience 5. avee Chlore
CO: marqué au "*C, on constate
néfgsltc unc phase claire aucour de laquclle il y*
suivit d’une phase sombre pendant laquelle il y'a

- Tableau de synthése

idon. Donc la synthése de matiére organique se fait

Nes préfalablcmcm éclairées, puis mises  I'obscurité cn présence de
la synihése d*amidon radioaclif, Donc la synthése de matiére organique

a dégagement de Q2 grice 3 la réaction de photolyse
incorporation de CO2.

photosynthése | Lieu de Condition Equation
réalisation
Phase claire thylacoides A la lumiére H20+NADP4+=>NADPH,+1/2 O,
ADP+Pi=ATP+H20
Phase sombre | stroma A l'obscurité | CO+NADPH;=1/6 C6H1206+NADP +H2
ATP=ADP+Pi

Exercice 5 :

1) Dans I'expérience 1, la production d’ATP et de NADP réduit montre que les chloroplastes placés dans ce
milieu dépourvu de CO2 et 3 I3 lumiere réalise la photolyse de I'eau pendant laquelle il y'a dégagement
d’02 et la réduction d'un transporteur le NADP ; Cette phase constitue |a phase claire de la photosynthése.
L'absence de synthése de matiére organique est due 3 |'absence de CO2 dans le milieu.

Dans I'expérience 2 : I'arrét du dégagement d'oxygene est d0 au fait que I'apport en NADP+ et en ADP et Pi
dans le milieu n’est pas renouvelé. Dans ces conditions |a photolyse de 'eau et |a réduction du NADP+
cessent de méme que |a photophosphorylation. En ajoutant du CO2 au milieu, il y’'aura synthese de matiere
organique par incarporation de ce gaz, ce qui va entrainer le dégagement de nouvelle molécules d'eau et la

phatolyse qui produira & nouveau de l'oxygene. B
2) Oui, il yaura synthése de matiére organiques 3 cause de la présence du CO2 dans le milieu.

3) Les réactions des chacune des phases de la photosynthése

La phase claire se caractérise par :
- La photalyse de I'eau : H0=2H++1/2 02+ 2 €-
- La photophosphorylation : ADP+Pi=ATP+H20
- La réduction d'un transporteur : NADP*+2H'=NADPH2

LA Phase sombre :

CO,+NADPH;=1/6 CeH1206+NADP* + H:0

ATP=ADP+Pi
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L1 Inmerprete les resultats

A = B 2 les chloraplastes sont placés 3 'obscurité et on constate que la quaniité d'oxygene liberée
diminue au fur et & mesure que le placement a 'obscunite dure. La photosynthese e se déroule pas
parce quiil n’y a pas d’¢nergic produite pendant Iy phase Tumineuse NECESsaire i €¢ Processus

B - C: les chloroplastes sont places a la lumicre et on constate que la quantite d*oxygéne ibérée
diminue au fur ¢t & mesure que le placement a 1a lumiere dure La photosynthese ne s¢ deroule pas
parce quiil n’y a pas d*éléments nécessaire a la formation de éncrgic

C — D: les chloroplastes sont a la lumiere en presence de ¢ et constate une augmentation de la
quantit¢ d’oxygene libérée au fur et a mesure que le placement a la lumiére dure. La photosynthese
s¢ déroule parce qu'il a les 1ons Fe' jouent le rale de molecule energetique

La photolyse de I'cau fournit des électrons qui scront captés par les 1ons ferriques:

il y passage de 'éat fermique a 1état ferreux:

Fe' » [e? (réduction)

L.e bilan de reaction est

2H,0 — 0 + 4H" + 4¢ (n
aFe' + a¢ | (1

v

() + (1) = 210 + aFe" 0: + 4H" + 4Fe™
D - E: les chloroplastes sont dans 1'obscurité avee privation de Fe* ¢t la quantité d'oxygenc libérée
diminue au fur et a mesure que le placement  I'obscurité dure La photosynthese ne se deroule pas
parce quiil n"ya pas d’éncrgic produte pendant la phase lumincuse nécessare i e processus

; 1.2. Quelle est la substance naturelle qui joue le role du sel ferrique dans les cellules ?
Dans les cellules (m vivo), Noxyde cunvnique (oxyde ferrique) est remplace par le NADP?
(micotmamide adénine dinuciconde phosphate) qui est 'accepteur bologique d'électrons et de

protons

2H,;0 — 0; + 4 + 4e¢
2NADP + 4H'" + 4¢ » 2NADPH,
2H:0 + 2NADP’ —» O+ INADPHY

2.1- A=>RUDIP - B=> CO2 - C=> APG - D =>ADP+P - E=> NADPH H+ (TH H+) F=> NADP+ (T+).
2.2- Le cycle de Calvin se déroule dans le stroma cu chloroplaste
2.3- L'étape est le couplage phase claire- phase sombre.

- Le phénoméne est 1a Photosynthese
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3. La respiration est une dégradation comp

b' . -
Exercice sur In respiration et le cycle de Krebs

A fo : le taux de glucose est trés élevé dan
mitochondries

s le milieu externe, moyen dans le hyaloplasme et nul dans fes

At=1: imi
1:le taux de glucose diminue dans le milieu ex
reste nul dans les mitachondries

At=2: e taux de glucos i i

:ytm\:qgle o Ieghyalo;;:::::: ;Llil :?:,sc::,;n;ts; 'externe; il apparait une quantité moyenne d'acide
=3 il apparait un ' i i

M el hyab:'::::: ::s::t;:t; :’,: :3: ld:;z ‘::cme: extférieur, I'acide pyfuvique est towjours

At=4:le taux de CO2 augmentent dans le mili l ar- °"V"que'5 df'“s - m'.‘°"-h°“d’ies

hyaloplasme tandis que dans les mitocho:di::eselljee:atj;nde'z;:iiltaux N 3"‘?3 pwqu'ue de""e'.“ s

Iterprétation la g ) e carboxyliques devient élevé.

‘ @ glucose absorbé par Ia cellule sera transformé en acide pyruvique dans le hyaloplasme :
c’est la glycolyse. Il se forme deux molécules d'acide pyruvique 3 partir d'une malécule de glucose. Cha u.e
mol{:cules d'acide pyruvique sera transformé en AcetylCoA avant de pénétrer dans une mitochoncirie 03 il
se.rwra de substrat pour la réalisation du cycle de Krebs dont I'un des métabolites est I'acide
tricarboxyliques et il y’aura par |a suite dégagement de gaz carbonique : c’est la respiration cellulaire.

En conclusion, cette expérience résume la chaine respiratoire qui comprend trois phases successives 3
savoir la glycolyse, |a réaction transitoire et le cycle de Krebs.

terne (devient faible), et moyen dans le hyaloplasme et

Exercice 9 :

1. La masse de la mitochondrie est proportionnelle au taux d’oxygéne. Autrement dit plus le taux
d’oxygéne diminue plus la masse des mitochondries diminue.

La mitochondrie est le siege des oxydations cellulzires et e lieu d'accumulation de 'ATP, forme sous
laquelle cette énergie est mise en réserve dans I3 cellule. En milieu anaérobie la levure de biére respire.

Cette respiration exige |'intervention de |a mitochondrie.
En milieu anaérobie la respiration chez |a levure est remplacée par la fermentation alcoolique qui ne

nécessite pas la présence de [a mitachondrie.
Respiration et fermentation sont des chaines de réactions essentiellement liées a des phénomenes de
surface. On comprend dés lors que par suite d'un precessus d'adaptation, la mitochondrie opérant en
eu aérobie et devant accomplir une chaine de réactions plus longue présente une taille plus grande

illantes.
|ote du métabolite 3 I'état de CO2 et H20 et la quantité

mili
et des crétes plus nombreuses et plus sa

d’énergie libérée est de 2860 Kj.
Equation bilan de la respiration :

La fermentation alcoolique est uné ' :
CO2; la quantité d’énergie dégagée est beaucoup plus faible (167Kj).

Equation bilan de |a fermentation : C6H1206:2CH3-CH3-0H+2C02+167Kj... N
Ces deux réactions de régénératrices d'énergie permettent a 12 levure de biére de

602+C6H1206=6C02+6H20+2860Kj.
dégradation incompléte du métabolite en alcool éthylique et en
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2 1) Complétons la légende du document 4 :
;__q‘ r 1- Hyaloplasme
2- Créte mitachondriale
3- Matrice mitochondriale
4- Mitochondrie
2) Mi= Glucose ; M2= Acide Pyruvique ; M3= Acetyl COA :

3) Réaction R1: glucose = 2 acide pyruvique + 2AtP+ 2 NADH2
deshvdrogenases

CeH::0¢= INAD + 2ADP -2 —— % | 3CH3.CO.COOH ~ 2NADH: <2 ATP
———
psTuvate

Nom de la réaction : Ia glycolyse
Bilan énergétique : étant donné que la réduction de chaque transporteur NADH2 fournit 3 ATP, or il se

forme 3 Ia suite de cette réaction 2 NADH2, donc 3*2= 6+2 = 8 ATP obtenu 3 la fin de la glycolyse.
4) Identifions les réactions R2 et R3:
- R2:réaction transitoire
- R3:cycle de Krebs

5) Le nombre de CO2 formé est de 6.
deshydrogenases
C<H:20¢~ 2NAD = 2ADP - 2P —*—o 2CH:-CO-COOH = 2NADH: -2 ATP
1. Glycolyse —_——
pyruvate
NAD+ 2NADH2

2. réaction

o i% . > atylCoA + 2CO.,
transitoire 2(CH3-CO-COOH)+ 2COA ~. »  2AcétylCo 2

- Décarboxylation
3. cycle de 2 Acétyl COA + 6 NAD" + 2FAD" +2 ADP + Pi —-:-—. GNADH + 2FADH2 + 2ATP +4 €02 + 2(0A
Krebs Dehydrogenation

Equation bilan CeH120¢ + 60, * 6H,0 +6C0; + 38ATP
simplifié de la (glucose)
respiration

6)
a) Ecrivons la réaction de réduction de ces transporteurs :

NAD+ 2H" +2¢' >2NADH2 ou FAD+2H+2e- =FADH2
b) Ecrivez la réaction de régénération des transporteurs.
7) Expliquez la formation de I'cau.2H™+1/2 02 +2e-=H20
8) le bilan éncrgétique de la respiration cellulaire,

Réactions ATP directement formé | ATP formeé aprés oxydation
des transporteurs
Glycolyse 2 ATP 2 NADH2—6ATP
Réaction transitoire z_:: :g: 3_’ (: ';"E:r :
- - -~
Cycle de Krebs 2 ATP SNADH2— 18 AT
total 4ATP J4ATP -
38 ATP B
B T T e G ea e L R ——
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rapidement Jusqu'a a
Interprétation et ¢con
Interprétation .
dégradation dy
Cette expérienc

2 tteindre une valeur

clusion

cette expérience montre i
que les mitochondries utilisent 'aci i
cide pyruvi
Blucose par glycolyse pour produire de I e

: € montre que le glucose doit d'a
utilisé par les mitochondries Pour produire de |

Conclusion : 13 i ' i
subsleat “addeD;'Odutftlon : énergie par une cellule se fait dans leg mitochondries qui utilise comme
Yruvique émanant dy glucose ; cette tran i
: ; sformation du glyco
étapes successives qui sont - |a glycolyse, 12 réa o ks

ction transitoire et le cycle de Krebs.
Introduction

 us
L'adénosine (nphosphatc ou ATP cst unc moléeule qui véhieule de I'énergie

A partir de |c\plouqlion des documents. de la mise en relation des informations et des co
retrouver les conditions de régéncration de I'ATP au sein des mitochondrics.

énergie grice ay dioxygeéne inspiré.
bord étre transformeé en aci

. de pyruvique avant d'dtre
énergie sous forme d’'ATP.

nnaissances, on doit
Document a

En dt’:t‘ml d'experience, la concentration en O cst a son maximum (100% de saturation)
De taa 2. quand il Vv a ajout de glucose. la concentration en dioxygéne reste constante a 100 % Le dioxyvgene
n'est pas utilis¢ par la mitochondric. '

Au temps ;. 1l v 2 ajout de pyruvaie. la concentration en dioxy

: geéne diminug légerement. Le dioxygeéne cst
faiblement utihisé par la mitochondric

Au temps t:. 1l v a ajout de pyruvate. ADP ct Pi*_ la concentration du milieu en dioxygene diminue
fortement. Celui-ci est utilisc par la mitochondric.

Au temps s, quand 1l y a ajout de cvanure, la concentration ¢n 0: sc stabilise, les mitochondries n'utilisent
plus le dioxygéne

Document b

Du temps 14 a t2, la concentration d'ATP dans le milicu reste a peu prés constante a 40 unités arbitraires. Le
milicu est saturé en dioxygene ct il est a pH neutre = 7,5 ; du saccharose et du glucose sont ajoutés, ils ne
sont pas utilisés pour fabnquer de I'ATP ' | . . ‘

Au temps . I'ajout de pyruvate scul permet unc légére augmentation de la ibération d'ATP q;ns le milicu.
Au temps ts. 'ajout d'ADP+P1*+pyruvate permet unc augmentation brutale d‘ATPAd}ans le milieu.

Au temps 14, I'ajout de cvanure arréte la libération d'ATP qui sc stabilisc dans le milicu

i i documents aet b .
o 1e I¢cules de trop grande taille pour traverser la double membranc qui
Le saccharosc ¢t le glucose sont des molccules de trop g a verse ‘ o

i i En absence de substrat dans la matrice mitochondnale, le dioxygéne
limite les mitochondries en suspension, En absenc
O s e s sl S_\?‘lhc"sy ‘nétre a l'intérieur de la matnce mitochondnale et subit une séric de
Le pyruvate est une petite molécule qui penctre a lmtcnc.:ur’ ¢ la e A s FATP: ke dicypie
dégrﬁda(jons ¢t de décarboxylations conduisant 3 la fabrication de quelques m \
lement usUis \ stre a longt roduction ' ATP ct de
:.Sl ﬁtlr:l:::f I'ADP ¢t lc Pi* introduits dans la mitochondnc vont ¢tre a Fongine dela p
¢ pyruvate. ‘ |
e dioxygenc. ; N i i nécessitent ADP,
3 c:: Sonc::“am:l‘ d;\qnu-a'lg sc déroule en deux étapes successives ¢l complum«l:ma:r‘;s‘ :sl: egrwner
sgradation du p) _ 4 : : vate o sy o
ll;:l‘ ctg(r)s Dans la matrice mitochondriale a licu la dcgradanqn du ?c:nduiscnl A ihise dAT PP"S‘-
dunt RH. ainsi qu'unc séric de décarboxy lations oxvdatves quic
'c m S N b .

« SS
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Les composgs "f’uus produits dans Ja matrice mitochondriale cédent lcurs électrons aux chaincs de transport
de la membrane intemme des mitochondrics {chaine respiratoire). Jusqu'a l'accepteur final O:. L'cnergie
pycvduue lors dc ce transpon d'clectrons permct. par couplage. lec mouvement de protons., issus des composés
reduits Ces protons vont de la matrice mitochondriale vers I'espace inter membranaire 1) s¢ forme ains un
g‘mdlcnl de Protons transmembranaires o grace  I'ATP syathétase de la membrane mteme. unc tégéﬂé'a".on
‘."fnc grandc quantité d'ATP se Produit par phosphorylation oxydative - il v a fixation de Pi® sur 'ADP grice
a l'encrgic hibérée par k flux de protons. ’ ] ’
€danure est un poison métabolique qui blogue le transport des électrons dans la membranc interne des

mupclgondncs. il ne se forme plus d'éncrgie. le mouvement de protons qui utilisait cettc éncrgie ne peut plus
avoir licu et ains; I synthése d'ATP cesse,
Conclusion
:al%gemntion de I'ATP au scin des mitochondries nécessite du pyruvate, de I'ADP, du Pi®, des enzymes ¢l

e 1'0,.

E. Exercices sur la Photosynthése, la respiration, Ia fermentation

1) Identification des voies - Voie | : photosynthése, voie Il : respiration cellulaire.

2) Identification des étapes :
Voie | : photosynthése Voie Il : respiration

1- Photolyse 3- Etb. Glycolyse

2- Fixation du CO2 sur le Rudip c- Cycle de Krebs

3- Passage de I'APG 3 un triose d- Libération ou formation de CO2
phosphate C3P e- Formation d'H20

4- Synthése de matiere arganique
(Triose P— C3P)

5- Cycle de Calvin

3) Lechloroplaste réalise la synthése de compose carboné 3 partir de substances minérales C02, H20,
en utilisant I'énergie lumineuse : c'est |a photasynthése qui se déroule dans les chloroplastes et
produit de "oxygene.

La mitochondrie dégrade le composé carbonsé grace a 'oxygéne. Cette oxydation cellulaire produit

de I'énergie sous forme d’ATP ainsi que des substances minérales (CO2- H20) indispensable 3 Ia

photosynthése.
co2
Lu'u"(.N mo
[ CHL 080.1’1.:5715  COMPOSE | MirocroNDRIE
(Pharosynrhese) 2 CARBONE T foxydarion celiulaire)
, o2

C'est une cellule végétale chlorophyllienne qui est le siege de |a photosynthése et des oxydations

cellulaires.
5) L'énergie est produite sous forme d'ATP dans chaque voie.

6) Equation bilan :
Photosynthése : 6C0,+6H,0+Energie —CgH;06+60,

- Respiration : CgHj206+ 60;—6C0;+6H,0+2860Kj

-

‘et
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7} Schémas annoté de I'
métaboliquas :

Ultresrructnre de

{a mitochondrie
e ULY

s

hyaloplasme

[’gh-ag-_g“

Créte (chaine de transfers des électrony
ou phosphorliation oxy dath )

niembrane externe

ultrastructure des organites cellulaires relatifs a chacune des voies

Ultrasmucture du

nenbrane interne

chloroplaste

maivice on stroma
(dégradation de

‘acide pyruvigue

evele de KREBS;

matice ou strome

(crele de Calvin et
photohse}

granum

feapiure de U'énergie

{timineuse}

1. Identification des organites:

- Organite a: chloroplaste

= Organite b: mitochondrie

saccude

2,
caractéristiques Chaine X: chaine photosynthétique Chaine Y: chaine respiratoire
a) fournisseur d'e- H20 TH,H+
b) accepteur d’e- T+ 02

c) lachaine X est la chaine photosynthétique - la chaine Y est 1a chaine respiratoire
d) [énergie qui fait fonctionner chaque chaine provient de I'hydrolyse de la molécule d’ATP

Exercice 17

La quantité d'ATP produite par la respiration est de 36, 3 moles/l.

La quantité d'énergie correspondante est : 36,3 X 40 = 1452 moles/l.

1452 100 = 50,7%

. » R=
Le¢ rendement de la respiration 2860

La guantité¢ d’ATP produite par la fermentation est de 2 moles/l.
La quantité d’éncrgic correspondante est : 2 x 40 = 80 moles/l.

80 %100 =2,7%

Le¢ rendement dc la respiration R 2860

dans la photasynthése I’ATP est produite lors de la réaction de photolyse de I'eau alors que da)ns la
respiration elle est produite par oxydation des transporteurs (FADH2 et NADH2)
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I. analyse du tablean :
Si nous obscrvons les cing (5) tubes & cssais. on remarque que la lumiére apparait uniguement dans les tubes

3ctd.
Si nous comparons les contenus des différents tubes, on peut refenir que

- Pabsence de bioluminescence dans Ie tube 1 est duc i I'absence de dioxygéne (02) . en effet le
dioxygéne est indispensable pour I"oxydation de la luciférine en présence de luciférase pour produire
la lumiére
L absence de lumiére dans le tube le tube 2 st di 4 I"abscence d'ATP dans Ie milicu ; en clfel, ¢'est
I"ATP qui fournit I'éncrgie nécessaire a la réalisation de la réaction d'oxydalion de la luciférine pour
produrre la lumiére.

- Labsence de lumiére dans le tube 5 est due i I'absence de luciférase dans le tube . en cffet. la
luciférase est I'enzyme qui catalyse la réaction d*oxydation de la luciférine afin de produire la
lumiére.

Par contre la présence de lumiére dans Ie tube 3 est due au fait que ce tube connient de la luciférine + 02

+ 2ATP + lueiférase . donc dans ce cas les conditions d’oxydation de la lucilérine sont réunis, la réaction

se produit et on observe la lumiére. De méme. dans le tube 4, on remarque que la bioluminescence est

plus intensc a causc du nombre ¢levé d°ATP (4) qui fournit suffisamment d'éncrgie nécessaire a la
réaction d'oxydation de la luciférine en présence de luciférase
En conclusion : la bioluminescence obseryée chez les insectes est le résultat d’une réaction biochimique
d’oxydation d’un substrat (la luciférine) catalysée par une enzyme (la luciférase) avec apport d'énergie
(ATP). Sil'un de ces éléments est absents, |a réaction n'as pas lieu et on n'observe pas de

bioluminescence.
2. L'ATP apporte I'énergie nécessaire a la réalisation de la réaction d’oxydation de 13 luciférine catalysée

par la luciférase produisant de la lumiére,
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Restitution des connaissances

A Définir Ies mors ol expre :
' Pressions swvantes N > gencti ' ton géngi
codée. ADN. ARN. Nucléoside " Thelouds progrmme sncique. nformation généius
B. Questions 4 ch ix multiples -
Chaque séric d*aMirmations no p i :
co"gc o8 Irmations peut comporter une ou plusicurs réponses exaces, Repere les alfirmations
I. L"ADN

a) Est présent dans tout Ie novau cellulaire -

b) Lis I‘c support de I'information géndlique |

c) §c replique en phase S de diision cellulaire .

:) 1'-N!I .lt‘ srpg:::lo dr;unc information identique dans toules les cellules d'un clone.
a molécule ]

a. csl formée de deux brins

b. est formée de deus sequences

€. conticnt quatre bascs azotées différentes

d st formeée de couples de désoxyribonucléotides.

Le support de I'information 2énélique est

a. Libre dans ¢ cytoplasme des cellules cucanolces ;

b, Enfermé dans le norau des cellules eucarvotes |

¢. L’acide desox yribonucléique.

L information génétique est un message écrit a I"aide de

a. Trois lettres | b. quatre lcttres | ¢ six lettres

La molécule d"ADN est

a. Constituée de deux héhices complémentaires .

b. Constituée de deux hélices indcpendantes ;

c. Constituée d'un seul brin enroulé sur lui-méme.

Parmi lcs bascs azotées. on compte

a. Deux bascs puriques ¢t trois bascs py rnmidiques .

b. Dcux bascs puriques ¢t deus bases pyiimidiques .

. Unc basc punique et trois bases pynimidiques

Un nucléotide est constitu¢ de I'enchainement -

a. D’un acide phosphornique. d'un désoxyribose et d'une base azotée -

b. D’un acide phosphorique. d'une base azotée et d'un désoxyribose

D’un désoxyribose. d'un acide phosphorique et d'une base azotée.

c.
Les bascs azotces sont lices entre clles de la fagon sun ante
a. A/T.G/IC. b A/C.GT ¢ A/G.CT
Soit un brin d’ADN dont la séquence est la suivante ACTTAGCATTC
Le brin complémentaire scra

a. AC TTAPGC ATTC ; b. AGTTACGATTC .

¢. TGAATCGTAAG . d TCAATGCTAAG . |
Cﬁaque série d'information peut comporter une ou plusicurs réponses exactes, Repérer les affirmations
corr[cﬁ::i)N t 2- Les bases complémentaires d'une molécule ll.' ADN :
::). Un ol\'t::':ré dc désoxynbose a) Sont li¢es entre clles par des h;usons hvdrogénes

b) Coﬂné en vert par le vert de methyl b) Sont hiées par des haisons pcptudluc.llu-;iml i

- - /ent se hier a n‘importe quel eléeme
le novau au mvcau du ¢) Peuvent se
rizj(hgco?i.sc S nucleotide

3- un codon est formé par un triplet de bases de nucléotide
a) I’ARN; b) d’'ARN,, ¢) d"ARN,
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Exploitation de documents /résolution de problémes

role du noyau

Les .
( ﬁgu‘:i‘;ﬂ,ll’“:j‘":-'sFO"' des algues vertes umicellulaires mannes de grande taille. On distinguc deux cspeees
2). L' Acérabularia mediterranca et I' Acétabuluria crenulata. Différentes par la forme ¢t le nombre de

raxons de lcur chapeau

Averalridaaran
svecalite rovine i

Avatiablarr ior
wvenirelesten

W

"l'.‘ B

Figure 2. Les deax formes o acétabulaires,

Des expériences de sections et de greffes de noyaux ont été réalisées (figure 3).

s ANETITHEY
USSR

A
Vg L hen
PR TA
yd . "
o - / s o
RS TEETIE (- - . - /{ i - - [ | SURTITRITER N LT :
£~ 2N I SRR PP TTY LT
o o \ dlf > S T TIIUR
27 @y N\,
TN \ - |'
Base Vaes i ™~ ‘ ?uwun "
O A eraalridair v coles bl 7" WO Aoyl
nperaleta b weiin wi 76’\!' New lull,ul.n oo
f o reeninlaata

©
U

‘

™

N

PR

Figwre 3. Loy expériences véalisees sur les acérabularres

1) Comparer et interpréter les résultats des expériences A et B.
2) Comparer et interpréter les résultats des expériences B et C.

I'expérience de Gurdon

en 1960, Gurdon travaille sur des
amphibicns (crapaud du cap). En
soumcttant a  des  rayons
ultraviolets. il détruit les noyaux

ménope (londo nbuvago) Otard de mén
e

(higndgn EOLLE TP E

)\

d’ovules pondus par des femelles
de vanété sauvage de couleur
brin vert. Dans ces  ovules
énuclées, 11 implante des noyaux
de cellule d'intestin de tctard
provenant  d'une  lignée  de
crapaud albinos. Sur les weufs
amnsi préparés, 30 ont donn¢ des
adultes. tous identiques entre
cux. de méme sexe ¢l albinos

rroadintion
oux UV

- /oﬁ?\n

@

ovale

Oruciion @

sranapiantation
nucliéaire

—/"‘

L e LI R L7 I

Conllnalorcs seaterntuniapiog:

el | o

,.—.  ©

)
&

e o
/“ ’

-

é—ga T -
\ .

1W01ard puis adulleo albinoa

1. Quelles conclusions peut — on tirer de cetie expenence 7
2. Comment peut-on qualificr les 30 crapauds albinos obtenu par Gurdon ?

19198269/65665696/76399806/66279590

Contact P
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o — l‘g:\‘bt::::x"':::n des clevages de brebis, des chercheurs e som rendu comple que les brebs

hamira rinru....-m.:,,. " cs graclcm. que leur mcr:: mals pas de leur mere s se demandérent alors ou se

il o |:.,.f ru'apona.ablc dcs’c.‘mwrctcs d'un individy dans Ia cellule aeuf 1)y suppuoserent tout
' Yrmation s¢ trouvait dans I¢ cytoplasme de I'ovule que donnait la mére

I quel est l¢ probleme que tente de résoudre cos chercheurs

Hrebiy g
——

(o e
WK g

Freteve ' .
CII1l of '1epp e Celliele o golirned LR P Y T

lrebhin B

"‘n tevemernt d'un ovirle

~.

= T V—
y y _b\
LExrraction du noyean

FuNion des denunN colluley
Cclinle way | |

Brebiy ¢ Q
—

Embryon — =
\ x Vow
Lrnpleitation de emb mon Naivsoance
ez vne mery Porteuse de Dolly

Neltérr de ) ‘eNpericnee de ia maissanes de Daity
2 Pour éprouver leur hypothese, les chercheurs réalisent I"expérience du document ci-dessus
expliques en quoi consiste "expérience,
que devient un ovule privé de son noyau ?
une fois le noyau injecté, que fail fa nouvelle cellule ceuf ?
a quel mdividu ressemble la jeunc brebs obtenuc ?
le resultat est-il conforme aux predictions des chercheurs ?
redige une conclusion
que dire de 1'hypothése de la question Q2 2

L’hydrolyse enzymatique de I'ADN et de I'ARN a permis d'isoler leurs composants:
Pour I'ADN
v 4 bases organiques azotées: purines (Adénine: Guanine
¥ un acide phosphorique: H,PO,
v un pentose (sucre en Cs. le désoxyribose)
Pour I'ARN: '
¥ 4 bases organiques azolées punines (Adénine; Guanine). pyrimidines (Cytosine, Uracile)
v un acide phosphorique: H:PO,
¥" un pentose (sucre ¢n Cs le nbose) o

= Nucl¢oside

Rappel: basc orgamiquc azotée + sucre = -
base organique azotee + sucre + acide phosphonque = Nucléotide

a. Définis un nucléoside, un nucleoside et schématises-en une portion pour chacun,
b. Compare les composants chimiques de I'ADN et de I'ARN.

=0 a0 ow

o

). pyrimidines (Cytosine, Thymine)

] ¢ sitton chimi I"ADN
EREE composition chimique de ' . ) B -
1°) reconstitucr les deux brins de la molécule d*ADN a panir de la séquence nucléotidique suivant

! 2 3 4 5 6 Position des nucléotiques
{ r r & A ¢ A Bases des nucléotides

0 S S J o | .V S ; l).l SONS ithant lll\.'ll:'u"q“t\.
A ' " i Nne ICE SCS PRNCIPauUN Cons Litbants
2) .'L'hénm". or Iﬂ l""lcc"lb d ADN cn mettant en ¢ ldt"tt I
——— —

; Ty - forof V1
©Auteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de S Page &7
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En vuc de mettre en évidence les acides nucléiques dans Ta cellule. des experiences de digestion par de

: : - g Sak wials -jormt
nuclcases suivics de coloration des zones Iraitées ont été réalisés sur divers lames Le tableau suivant ¢1-Jo
vous traduit les faits

N.B : Le¢ colorant utihisé cst partout du meths le pyronine

N® de sénc de | Traitement Enzymatique + RESULTATS

Lame Colorant Chromatinc Nucléole Cytoplasme

| Aucun tratlement + Verte Rouge Rougc
Méthvle pyronine

- ADN ase Non colorée Rouge Rouge

3 ARN asc Verte Non colorée | Non colorée

1) Analyse ces résultars,
2) Interprétez-les.
3) Conclucz

Le tableau ci- dessous représente les résultats de la détermination de la quantité de bascs azotees (des adémine,
guanine, cytosine, thymine) différentes espéces
I- Quels cnseignements tirez-vous de ce tableau?

2- Dans quelle mesure vos connaissances vous permettent-elles d'expliquer les différences dans les
vanations des deux rapponts

A+G clA+'I’
T+C G+C

3- Construisez un des modéles théoriques possibles d'un fragment d’ADN qui renfermerait 24 bases azotées
ct dont l¢ rapport

AT erar de 14
G+
_ A+T A+G

Especes / Rapport G10 T+ 0
Colibacille (bacténie) 0.97 .98
Bl¢ 1.22 1.01
Beeuf (thymus de veau) 1,25 1,05
Hommc (ratc) 1,40 |
Virus T4 192 0,98
Qursin 1,86 1,02

Le tablcau ci-aprés donne le pourcentage de bases orgamques azotees chez quelques espéces

Origine de¢ I'ADN Adcnmine Guanine Cyvtosine Thymine
Homme: rate 10 7.2 7.00 10.]
Porc thymus 10 6.8 6.9 96
Qursin sperme 10 54 54 9.7

Bl¢. germe 10 89 87 10,2

a. Calcule les rapports A/T, G/C, (A+ G) /(T + C) (A+T)/(C+G)

b. Quelle relation simple existe-t-il entre les différents nor-nbrc cc tablcau ?

¢. Dans la molécule d”ADN. quelles sont les bases contplcmc?lmrcs 2

d. Quelle hypothise concernant fa structures de la mnlcculc d A‘DN peux-tu en déduire ?
e. Schéematise la structure d'une portion d"ADN suivant le modéle adopte.

f. En unhsant les connaissances acquises lors de 'exercice précédente (4) et le faites que
cst formée d’une seule chaine, schématises la structure d'une portion.

©Auteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/Drofesseurs de SUT 0 ——
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A, U ¢
Le tableay Ci-aprés donng le Pourcentage de bases de I' ADN de

Pourcentage de chaque base dans I'ADN = =
Organisme oni
| & Adénine Guamine Cytosine Thymi
Homo sapiens 30,9 19.9 l‘i; —
: .9
Mouton 293 214 21,00 -
. . 283
Paule '
c 28.8 20,5 21,5 293
Cnquet 298 20.5 20,7 2 .
g . 9.3
Eschenchia col; 24.7 26 25,7
. 23,6
1. Calcule Ics rappors

A Q A+G A4T
' C T+C C+G
2. Quelles constatations faites-vous

sur | Wi 3 2 ) ind' i
3. Dans Ia motees s 3'ADN. qeel d composilion cn bases azotées de I'ADN extrait d'un organisme ?

es sont les bases complémentaires ?

B. Le document 3 représente un lragment d'un brin d'une molécule &’ ADN

P-D-T -
P-D-C--
P-D-G -
P-D-T—
P-D-A-
P-D-A-

Document 3

Compléte le brin de maniére a reconstituer le fragment d'ADN complet.

C. Les schémas a ¢t b du document 4 représentent deux fragments de molécules d'ADN,
P-D-T-- A-D-P P-D-A—--T-D-P

P-D-A-- T-D-P
P-D-T-—- A-D-P
P-D-C-- G--D-P
P-D-C-- G-D-P
P-D-G--- C--D-P
Document 4 a

P-D-T-- A-D-P
P-D-A-- T-D-P
P-D-G-- C-D-P
P-D-G-- C-D-P
pP-D-C-- G-D-P

Document 4 b

Compare les deux fragments d"ADN et tire une conclusion logique
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n Restitution des connaissances

A Dehimtion des mots ot CAPressions
iuclcotxdc s ¢esl !‘umlé de structure de I'ADN, 11 est constitué d'un acide phosphorique, dun sucre (le
: :f)\p: nbosce) ¢t d'une base purique ou pyrimidique. [l y*a quatre nucléotides différents constituant
Prosrnmmc geénctique - Clest I'ensemble des informations qui gouvernent les caracteres transmis d'une
gencranion a une autre,
lnfor‘manon_ggncuquc codce : I'information génétique est codée par I’enchainement des quatre bascs
azotees : adénine, guanine, cytosine el thymine. L'enchainement de ces bases constitue le codage de
I"information génétique.
ADN c¢'cstun pol_vnuslé.ol ide formé d'unc double hélice ; elle a une structure bicaténaire hélicoidale.
ARN - st un polynucléotide formé d'un scul brin (structurc monocaténaire) dont le sucre est le nbose,
et les bascs azotces sont A. U, C. G
Nuclcoside - est uniquement formé par I'association d'un acide phosphorique (H3PO4) a un sucre (le

desoxynibose)
B. Questions & choix multiples :
1 2 3 q 5 6 7 8 9
a,b cetd aetb betc b a b E 3 b

Exploitation de documents /résolution de problémes

1%) Sans noyau, il n'y 3 pas de régénération du chapeau ; en présence du noyau, il y 3 régénération du

chapeau. Le noyau est donc indispensable pour ce mécanisme.
2%) Dans les deux cas, il y 3 un noyau et donc régénération des chapeaux. Ces derniers ne sont cependant

pas identiques : ils dépendent de I'arigine du noyau.

Le noyau d'Acetobularia crenulata a permis la régénération d'un chapeau de cette espéce et le méme
détermimisme se reproduit pour le noyau d’Acetabulario mediterranea.

C’est I'information génetique contenue dans le noyau de chaque espéce qui est responsable de la forme du

chapeau. Le noyau détermine donc les syntheses spécifiques qui aboutissent a la régénération.

(BTN cxperiences de Gurdon (1960)

1) Gurdon ne garde du crapaud sauvage que ['enveloppe de I'ovule. I introduit dans cette enveloppe le
noyau d’une cellule intestinale albinos. Les tétards obtenus sont albinos. L information albinos a donc
¢éte transmusce . 1l s’agit d’une information héréditaire. Cette information est contenue dans le noyau de la
cellule intestinale. On peut donc en déduire que I'information héréditaire est contenuc dans le noyau des
ccllules

2) Les 30 crapauds obtenus sont tous identiques entre cux «ils forme un clone. En effet. ils portent la méme
information génctique, issue des cellules intestinales du crapaud albinos

Excrcice 3 :
1) Probléme : quel arganite cellulaire est le support de I'information génétique ?
2)

a. Il s’agit d'un clonage

Le principe du clonage : chez une vache d'élite, on préléve un jeune embryon d*environ 32 cellules
Parallclement, on preleve sur une vache ordinaire des ovules non fecondés dont les novaux sont retirés. On
transplinte alors dans chaque ovule anucléé un noyau provenant d'une eellule du jeune embryon Quelques
jours apres culture n vitro, les nouveaux embryons sont implantés dans 1'utérus d'une ek reetiuce

L unhsation du clonage dans un élevage permet d"obtemr, & partir d*un seul embryon de vache d'¢he, un
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Brand nombre de veau
excepnionnelle 4 partir d*un seyl
b

¢ prive de son noyay
€ Lanouvelle cellule aeruf

SON NONau - ainsi comm
brebis A,

d Llle ressemble i la brebiy A

Oui ces résultats sont conformes
Conclusion  L¢ noyau csi |

b Y ]

a) Définition :

= Un nucléatide esi unité de structure de Ia molécule
phosphorique, d*un sucre ot d'unc basce azolde,

iquement formé par I'association d'un acide phosphorique (H3PO4) i un sucre

= Le nucléoside est un
(le désoxyvribose

X avant les mémes camctenstiques, Ce
dépcnere et meunt par la s
va donner naissance 3 un nouy
¢ e noyau est issu de la brebi

qui a donné le noyau

b) Tablcau comparatif de 'ADN ¢t de I'ARN

cau brébis qui ex
A. lc brébis quy

¢ support de I'information génélique

uile . donc sans novay pas de vie cellulare
priment les caractire conteny de
haitra poricra Ies caractéres de la

pour former I'wul dont elle el issuc,

d"ADN formé par I'association d"un acide

Aci:ies Acidef Sucre (pentose) Bases azotées dérive'e.s lfe .Ia
nucléique phosphorique Pyrine Pyrimidine
Désoxyribose Adénine (A) Thymine (T)
ADN HyPO, (CsH100y) Guanine (G) Cytosine (C)
Ribose Adénine(A) Uracile (U)
i HsPO, (CsHi005) Guanine (G) Cytosine (C)

composition chimique de I'ADN

1°) reconstituons les deux brins de la molécule d’ADN 3 partir de [a séquence nucléotidique suivante :

...I. _ .l. - C /I\ _ (I'_ ,I\
| | "
/'\ A-G-T G-

2") schématisation de la molécule d’ADN :

un nucléotide @)j) 1

ATGC=

4 bases azolees
I = grofipement
phosphate

Pentagone = ‘
sucre désonyribose

premicr brn

deuxicme brin
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ADNase, "application du

dans l¢ nucléole ct dans le
Aprés hydrolyse ou

yl pyronine) fait

la chromatine (dans

tli:)jlzlzngclﬁzfaf:l l(mcrp;a anon : apres hydrolyse ou destruction de I’ADN par I’

cytoplasme : don\ c]r'tAS:::“c'.h".l pYToninc) fait apparaitre unc coloration rouge

destruction de I° N S¢ (rouve au niveau des nucléoles ¢t du cyroplasme.
ek de ARN par I'ARNase, I"application du double colorant (vert de meth

apparaitre une coloration verte au niveau de la chromatine ; I'ADN se localise donc dans

Ic noyvau) ;

- En I'absence d' ADNasc ¢t d” ARNase, aprés application du double colorant,

alors que lp nucléole et le cytoplasme se colore en rouge.

3) conclgsuon : Ce test prouve la présence de I' ADN uniquement dans

chromatine ¢t celle de I'ARN dans le noyau (précisément dans les nucléo

la chromatine s¢ colore en vert

le noyau préciscment dans la
les) et dans le cyloplasme.

exercice 7 ;

.A+T
T+C

1

est toujours peu différent de | quel que soit I'éure vivant,

2 . . .- . 1 -
Dans une molécule d'ADN I'adénine d'un brin est toujours appariée a une thymine de l'autre brin,

Nombre d'adénines (A) = Nombre de thymines (T)
Nombre de guanines (G) = Nombre de cytosines (C)

Doncﬁ‘-=] _g.=1
T C

A+G

T+C

Donc =1

(A t T) est différent de (G + C) dans la majeure partic des cas (bien sir la séquence d'une molécule d'ADN
peut étre telle que A =T : G = C mais ccla sera particulier & la molécule et non un résultat général pour

toutes les molécules d'ADN).
Donc:

302t T 14 2L _14 T=140G
G+C 2G
A+T+C+G=24 2T+2G=24 T+G =12 T=12-G.

14G=12 -G 4G +G =12 G{1,4+])=]2 24G =12 G=5
G=C=5 T+G=12 T+5=12T=7
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Restitution des connaissances

A,

8.

OAUteurs
Conmac!

- QCM : question a ch

définir les mot ) )
S Ou expressions suivantes - mitose, duplication, cycle cellulaire
,

réplicati j- .
plication semj consgmatwc, caryotype.
oix multipl i i : .o
bonnes (s) réponses : Ple (parmi les items suivants, choisissez les ou les
Le cyclle cellulaire représente
:- € période de repos précédant la mitose
- l'interphase et la mitose
c. la durgc de la mitose
. d. la dur:ee de vie d'une cellule.
chromatine représente
2. :'ensemble des chromosomes
. en§embl_e‘dcs molécules d'ADN, décondensées
:::l. :.m etat visible au cours de la mitose
- la substance colorable dans le noyau durant l'interphase.
Le chromosome dupliqué
a. s obsprve en anaphase de la mitose
b. provient d une condensation de deux molécules d'ADN
c. disparait en télophase
d. est un stade qui sert a construire un caryotype.
La phase S du cycle cellulaire
a. se deroule durant l'interphase
b. permettra la conservation de l'information génétique
c. duplique les chromosomes
d. résulte d'actions enzymatiques
La phase G de l'interphase
a. correspond a l'expression des génes
b. se manifeste par des yeux de réplication sur les nucléofilaments
¢. nécessite une chromatine décondensée
d. commence par la traduction de 'ARNm
La réplication de I’ADN - .
a. Assure la r¢alisation de deux « copies » de I'information génétique .
b. Se réalise lorsque le chromosome est sous une forme condensée
¢, Nécessite I'intervention d’enzymes specifiques | o
d.  Est observable au microscope optique au niveau des fourches de réplication.
Le programme génctique
a. Est transmis par le perc ou la mére, mrement par les deux parents | e w )
b, Est progressivement perdu lors des mitoses successives, les eellules spécialisées n'en possédant plus

qu'une petite parte ;
¢ Contrale la productior
I"individu |
d  Est ponté par des chromosomes .
Est identique chez Ies jJumcaux vrais ou chez les individu

cellules filles qui regoivent des parties & peu

) des protéines membranaires qui définissent |'identité chimique des cellules de

s constituant un clone.
¢
La nutose . .
a  Assure unc distribution des chromosomcs entre lgs deux

prés équivalentes du programme génenique de la cell
b Succéde toujours a unc intcrphasc au cours de laquell o
¢. Sépare systcmatiquement les deux chromatides F:onstnlunnl UI:) e priscik 4
d  Est le scul moment de la vie ecllulaire ot le maténicl chromosomique €3

ule meére . o
¢ le maténel genctique a cle réphque .
¢ métaphasique .
ans la ccllule

SoA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT Page 43
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e 9. Au cours de la mitose -
~ a. ll y’a répartition de deux lots de chromosomes identiques entre les cellules filles .
b. Les chromosomes des cellules filles sont identiques aux chromosomes contenus
dans le noyau de la cellule mére ;
¢. La répartition des chromosomes est inégale.
10. Les mitoses successives permettent :
a. La formation des cellules sexuelles :
b. La croissance et le renouvellement des tissus.
11. Une mitose se déroule en quatre €tapes successives :
a. Prophase, métaphase, anaphase, télophase ;
b. Prophase, anaphase, télophase, metaphase ;
€. Anaphase, télophase, métaphase, prophase ;
d. Télophase, métaphase, prophase, anaphase ;
12. Le caryotype est :
a. Le génome d'une cellule ;
b. L'ensemble des chromosomes d'une cellule classés par paires homologues, €0
tenant compte de leur taille et de la position du centromére ;
¢. Obtenu par photographie de cellules dont la mitose a été bloquée en métaphase ;
d. Obtenu par chromatographie de I'’ADN d'une cellule.
13. Au cours de la réplication de I’ADN -
a. Il se forme deux nucléotides identiques en structures et compsition ;
b. 1l se forme deux molécules d’ADN identiques en composition, mais différentes en
structure.
14. La réplication de 'ADN permet la conservation :
a. De l'information génétique au cours des divisions cellulaires conformes ;
b. La conservation de la structure de la molécule d’ADN au cours des divisions
cellulaires conformes.

C. Répondez par vrai ou faux :
1. L'ADN est le constituant essentiel des chromosomes & ..........coiiiain

2. Nl n'y a pas d’ADN dans le noyau des cellules végétales @ ..................

3. Les filaments d’ADN peuvent se pelotonner et former des chromosomes :

Les chromosomes sont continuellement visibles dans les cellules : ............

Un chromosome est une portion de géne : ..........ccceeueeee

Les chromosomes homologues ayant les mémes génes mais pas forcément les

méme alléles : ............

7. Le génome détermine les caractéres héréditaires de l'individu : ...............

8. Un géne porte l'information génétique : ...............

9. Les alléles désignent les versions possibles dun géne @ ..................

10.L'analyse d'un échantillon d’ADN montre que la guanine représente 24% des
nucléotides, son pourcentage en adénine est 24% ...............

onas

C. Exprime des idées importantes :

Utilise chaque groupe de trois mots (ou expressions) une ou deux phrases exprimant une idée importante
présentéc ¢n cours :

Copics du programme génétique. réplication, phase S d'interphase.

Chromosome. chromatine, cycle cellulaire,

Duplication en interphase. partage en anaphase. transmission intégrale

Acides aminés, haisons peptidiques, séquence

Brin d'ADN, ARN. transcription

penes
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Exploitation de documents /résolution de problémes

I’ « on W& divis N &) . <
Cellule A - "Rid'.‘."“c demain, qu'est- ce qu'on fait de nos chromosomes ? »
Censl o :« - oi je les partage, moitié- moitié, mes cellules filles seront contentes »
« . .
a1s quand ce sera leur tour de se diviser, que feront- elles de leurs 23 chromosomes ?

Moi, je préfere prendre mes pré ' je fai
. precautions * je fais un double et ensuite je pan uelle
cellules a raison ? Justifie ta réponse. Jepanagen Lag e oo

2. . s .
- lB:a;;Olllz :b?;:::: ﬁ ;;-l; T::i(;zue interviennent dans la synthése de protéines telles que
S . , les t. ARNm...
a. Montre ta connaissance du déroulement de la synthése des protéines en identifiant les
acteurs dont les réles sont ainsi décrits dans le dialogue suivant :
«l: Eco.ulcz. Je suis le bras droit du Dirccteur Général, il reste dans son burcau, mais c’est moi qui
apport? 'I ord_rc qu’il me transmet dans 'usine de fabrication des produits biochimiques. Qui suis-je ?
2‘: Moi Je SU.IS trés important dans la synthésc car comment atelier, fabriquerais tu I'anticle sans moi,
c’est mm'qun me déplace pour amener les piéees nécessaires au décodage du message. Qui suis-je ?
3: I?t MOI, a quoi servirait le message si je ne suis la pour le décoder ? Qui suis-je ?
4 - il nc faut pas m'oublier je suis I¢ plus IMportant ¢ar, aucun MOtCur N¢ (OUME SanNs Ma SOUrces
d’¢éncrgic, Qui suis-je ? »
b. A travers ce dialogue, identific Pusine et le Directeur Général dont il est question ?

Exercice 2

Les schémas ci-dessous représentent les étapes de la mitose dans le désordre.

1) Classer les schémas dans l'ordre chronologique. A
2) Indiquer pour chaque étape le nom de la phase concernee

3) Détermner la formule chromosomique de cette cellule. | | _
4) S'agit-il d'unc mitose animale ou végétale ? Donner une jusln.ﬁcauon complete.
5) S agit-il d"une cellule cucaryote ou procaryote ? Jusnifier la reponse

il A Akt /manar DALIARE /nrnfesseurs de SVT -
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entre les cellules

R 1):ns I but de comprendre comment est repartic |'information génétique
une culture de

apparucs dans cet organc, on réahise des dosages de I'ADN au cours du temps a partir d’
cellules qui se divisent toutes en méme temps On obtient les résultats suvants =

T2™as &n haures o 13 |5 [5 [9 [u |6 [18 ]2 (2 |B 28
Quartizes 6'ADN par cellules (nités [5,1 |65 |66 [6.6 3.2 |33 [32 |4 |51 (63 (66 6.6
aroitraires)

Figure 2 : résultats de I'expérience

a) Rcprésenter graphiquement 1'évolution de la quantité d"’ADN au cours du temps.

b) Expliquer cette évolution. .

¢) Légender le graphique cn indiquant : la phase S, la mitose, I'interphase et le cycle cellulaire {dont
vous indiquerez la durée approximative)

[EXTNIYER sur Ia réplication de PADN .
Des cellules de Hamster en phase G| sont cultivées durant deux cycles cellulaires sur un milieu ou
la thymidine est remplacée par la BrdU. Cette substance s’incorpore @ I'ADN 4 la place de la
thymidine donne un aspect hypocoloré (aspect trés clair) au chromosome si chacune de ses deux
chromatides I'incomore sur les deux brins d'ADN. La chromatide ayant incorporée 1a BrdU
seulement sur un brin reste normalement sombre. Les chromosomes observés a la metaphase du
deuxieme cycle cellulaire présente chacun une chromatide claire et une chromatide sombre comme
I'indique Ic doc 5.

1- Schématisez une portion d' ADN constituée de 2A, 2T, 2C et 2G. Encadrez sur le schéma un
nucléotide et un heu d'incorporation de la BrdU a I'ADN.

2- Quelle(s) coloration(s) observe-t-on sur les chromatides de chacun des chromosomes
métaphasique du premier cycle cellulaire ? Justifiez volre réponse en utilisant les schémas
simplifiés de la molécule d"ADN,

3- En utilisant toujours des schémas simplifiés de la molécule d*ADN. Justifiez I'aspect des
chromosomes indiqués par le doc 5

oL / ,. \ \
RN - %’) )
N] o0
\ dN
\k\ gy 8&
Eam (1/7 chromosome M
= [

ﬁ, % ’ Q% ey

Sum

Document 4

YT TR —— e -
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_la aberrations chromosomiques et leurs conséquences

Le document 5 isente le ;
= fepresente 1o canvotype d'un nous cau-né mornt quelques semaines apres sa naissance

' < 1) défini le caryolype
‘ B ( ‘7 , L '( 2) Indiquer la formule chromosomique de ce
2 A ] &

nouveau-né et nommer I'anomalie qu'il présenle.

=y

mécanisme a l'origine de cetle anomalie.

2 f B 6 8 ‘ l 3) Proposer une hypothése pour expliquer le
i §
3 ? L] 2 10

LIy

a0

TR
‘ .

1
[ 1
18 a4 H
1 [ o | a A d
19 20

N 22

| retrouve les stades repére du cycle cellulaire

LU'ADN peut étre rendu lluorescent a intérieur des cellules par une coloration spécifique. La fluorescence

e des cellules sera proportionnelle 3 Ia quantité d'ADN présente : plus une cellule contiendra de I’ADN, plus
] sa fluorescence sera grande.

- Des échantillons d’'une culture cellulaire sont régulirement prélevés et 1a fluorescence des cellules de
I'échantillon est évaluée pour chacune, Les résultats obtenus sont consignés dans le tableay suivant :
Nombre de cellules | 4200 250 500 600 1000
examinées
Fluorescence par 35 45 S0 65 70
cellule {(U.A)
Consigne :

1) Représente graphiquement le nombre de cellules obtenus en fonction de 12 fluorescence. Echelle :
1 carreau (1cm)=10UA ; 1carreau (1cm) = S00 cellules.

Que constates-tu ?

2) Sachant qu'une fluorescence de 35 correspond a une teneur <<standard>> en ADN, 3 quel moment
du cycle cellulaire se trouvent les cellules ayant d'une part une fluoréscence de 35 at d'autres part
une fluorescence 70 ?

3) Quel phénomene se déroule dans les cellules ayant une fluorescence comprise entre 35 et 70 ?

4) Comment expliques-tu que les cellules ayant une fluorescence de 35 sont plus nombreuses que les
cellules possédant une fluorescence de 70 ?

hﬁ OAuteurs : ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT tage 47
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_ les phases de la mitose

La figure 3 est une reproduction de miccophotographies de cellules en mitose et un graphique retragant
I'évolution de la quantité de matériel porteur de I'information génétique (ADN] au cours du temps.

cellule A gquanite o ADNZcellule ‘

A
cellule BB

2Q -
vellule ¢

Qt—
cellule D

 —— i

al b) wmps

Figure 3. Muose ¢t ADN.

1) Identifier les étapes représentées par les figures A, B, C et D et les reclasser dans 'ordre
chronologique.

2) Légender le graphique et situer sur ce dernier les cellules A,8, Cet D.

g la réplication de I'ADN

En 1957, Ta\ lor cultive de jeuncs racines sur un milieu contenant de la thymidine radioactive (rappel - la
thymidine est un nucléotide entrant dans la composition de I'ADN). La thymidine radioactive pourra élre
ensuile localisée dans la cellule par la technique d'autoradiographie.

Il ajoute cgalement de la colchicine en milicu de culture. Celle-ci empéche la séparation des chromosomes ¢n
fin dc métaphasc cn inhibant la formation du fuscau mitotique. Les chromosomes issus dc MItoses SUCCessives
restent alors dans la méme ccllule. La figure 7 indique les résultats de cette expénence.

g e - A — -
. [ / N . e
- ——— R - _ - —— "
T e — o . - - - —

ey 9?__ TS e e hellesahia - ——
- = [T = —
cultore on presence Jde thymnhne v wlhicacnive ramstery sar o an o hien
et de coldhinome durant un cyele cellubaine o vanhiosenet

resulints ohaerses
tatao bz raphices)

‘6 V‘<

avant anstert sur an naben
o cadioacult

apres ranstoent sur v e non cadioaen |
et oulture durimt un eyvele supplementinine

Figure 7. Ixpérvience de Tavilor,
1) Comparer les deux autographics

2) Interpreter les résultats observés et les résumer par un schéma explicatif représentant I'ADN et le
chromosomcs. :

DAuteurs - 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/arofesseurs de S/1 "

Contact - 79198269/65665696/76399806/66279590
Page 48
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On cherche 3 Preciser la structure dy mal
On A fusionne des cellules intey ph

nduisent en effer un debut de coy
MiCroscope photonique 1a figur
Lenetique des cellyles fusionng

enel chromosomtquc avant la mitose Pour cela.
Asiques avee des cellules en cours de mitose Ces dernieres

densation du materiel chmmowmiquc qui devient alors visible au

€ S represente les deux aspecis pPossibles (A et B) du materiel
onnees

document 13 AR T

p W )

document A Ix 630

1) Identifier le matérie

: 1 nucléaire Provenant de la cellule en mitose et celui provenant de la
cellule en interphase
2) Comparer e conte

nu du noyau de ces deux
3) Expliquer les difT;

cellules.
erences obseryees

Restitution des Connaissances

- Duplication - processus par lequel | \ére semi-conservative
I'ADN constituant les chromosomes i .

- gvcle cellulaire : cest |a periode de

¢ phases : la phase G| de la fin de |a télophase
cement de la synthése d’ADN ; la phase § correspond a la
synthése d'ADN : |a phase G2 de la fin de Ja syntheése d'ADN au début de la
Prophase ; la mitose ou phase M, de 1a Prophase a la fin de |a telophase,
réplication semi-conservative - |a réplication est |a production d'une copie d'une
molécule d’'ADN. Cette rep

lication est dite semi-con ervative, car la nouvelle molécule
d’ADN est faite a partir d'un ancien brin et d'un bn
a partir d'une molécule d'

molecules d’ADN identiques entre

elles et a la molécule de départ,

- Caryotype : on appelle caryotype la representation de I'ensemble des chromosomes
d'une cellule ou de individy dont elle provient, tels qu'ils sont en metaphase de
mitese. Chaque chromosome est caraclérisé par sa taille et la position du
centromere.

B. QCM :les bonnes réponses :

1 2 |3 4 s 6 7
betd [betd | b|a betc | b
—

aetc|cd,e|aeth|aetb| b | a betc| a |aethb
——— —— ,m_ﬂf —
©Auteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de ST e 2
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"B Exploitation de documents /résolution de problémes A

;. La cellule B: 13 réplication précéde la mitose
. Identification Jes acteurs
Réles décrits Acteurs
1, ARNm
2. ARN1
3. Ribosome
4 ATP

b. L‘usipe = le cytoplasme ou a licu Ia synthése
Le Directeur Général= I' ADN qui reste dans le noyau (burcau)

1) Fig A anaphase
Fig B 1télophase
Fig. C: prophase
Fig. D - métaphase
2) Ordre chronologique : prophase - metaphase — anaphase — télophase
3) Celle cellule comporte 2n = 2 chromosomes
4) 1 s’agit d'une cellule animale car elle a une seule membrane (plasmique) et en télophase on
a une cytodierese centripéte
5) Ns’agit d'une cellule eu-aryole car elle est dotée d’un noyau (enveloppé par une membrane

nucleaire).

quantite d"AIDN

ST .
I 5 b P

—rr v Yo A 1 T _[ >

O 2_4_6_8 10 20 ! cmps

I 3:;5 79 ',' ' v (hcures)
S = phasc S : ki S "E :
M = mitosc R -
[ = interphase ¢ M [ :
- —p!

cycle cellulaire

2°) lors de la mitose, le matériel génétique contenu dans une cellule-maére est reparti entre deux cellules-

filles. La quantité d’ADN est donc divisée par deux, entre 5 et 8 heures,
Lors de la phase S, de 11 2 20 heures, I'ADN est répliqué. La quantité d"ADN est doublée.

3*) Le cycle cellulaire dure ici environ 20 heures.

©Auteurs . ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT ——
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G1: chromosome 3 1 chromatide

(Molécule d'ADN initiale)

llmns d BrdU
PR o-Brins @ BrdU

YRS
ey
A

ler Crcle cellulaire

G2: chromosome 3 2 chiromatides

normalement colorée normalement colorées

— — —_— . _Z_ o _\in:}pbase: séparation des chromatides
|
|

G1: chromosomes 2 une chromatide
normalement colorée

l l 2éme Crele ce}')u}ain
(v LU
PR 4
[t (]
(¥ 1!
i (e
Y Ui |

1 chromatide colorée — 1 chromatide claire

Meéraphase: chromosomes a 2 chromatides
I' une colorée, I'autre non coloré

Lors du 1% cycle cellulaire, aprés réplication sur milieu 3 8rdU, I'ADN de chaque chromatide est formé pour
moitié d'un brin ancien (sans BrdU) et pour I'autre moitié d’un brin nouveau (avec BrdU).

Pendant le 29 cycle cellulaire, le chromosome métaphasique est constitué d’un chromatide coloré {un
seul brin 3 BrdU) et d'une chromatide claire (deux brins a BrdU). L'ADN contenu dans ces chromosomes se

réplique donc de fagon semi-conservatrice.

1)

2)
3)

Le caryotype est I'ensemble des chromosomes d’une espéce donnée rangée en ordre de taille
décroissante, Il permet de caractériser I'espéce et s’établie pendant la métaphase.

La formule chromosomique de ce nouveau née est 45+XX ; il est atteint d’une trisomie 18 .

Chez I'un de ses deux parents, les deux chromosomes homologues aux niveaux de 2 18*™ paire sont

restés unis lors de la méiose qui a lieu lors de Ja formation des gametes. Donc au lieu de 23

chromosomes, ce parents a fourni 24 chromosomes.

car BOUA'IiE/proIesseurs de SVI
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1°) Le pic A est caractérisé par une fluorescence de 35 ua {unités arbitraires), le pic 8 par une fiu ,
dans celles

de 70 ua. Il y a donc deux fois plus d’ADN dans le noyau des cellules correspondant au pic B que
correspondant au pic A. les cellules du pic B ont donc subi la réplication de I'AON. Elles sont situées apres la
phase S, alors que celles du pic A sont situées avant la phase 5.

2°) Entre les Pics A et B, la fluorescence augmente, et donc la quantité d'A
cours de réplication de I’ADN. Elles sont en cours de phase S.

Fxercice 7 :

1°) La figure C représente la prophase : les chromosomes sont individualisés
chromatine. Ils ne sont pas ordonnés. La figure A représenté |a métaphase :
dans le plan équatorial.

La figure D représente I'anaphase : chaque chromosome se scinde en deux

chacune a des poles opposés.
La figure B représente la fin de I'anaphase : fa télophase va débuter et les chromosomes vont 5¢

décondenser. Le cytoplasme se répartit entre deux cellules-filles.
2°) La figure 8 représente le graphique légendé (S=synthése ; M= mitose).

ON aussi. Les cellules sont en

par condensation de la
les chromosomes S€ disposent

chramatides qui migrent

quantité dADN/cclule

. -
20 | — A"
/ l”
« S L
T R~ = —— oy pereree
. S ' O M cmps

I igwre N.
AMiroxe ¢t ADN.

1°) A leur sortie du milieu de culture radioactif,
Aprés le transfert sur le milieu non radioacti

radioactive.
2°) UADN est répliqué au cours de |a phase $ du cycle cellulaire. Deux molécules filles se forment a partir

d'une molécule mére selon le mode semi-conservatif. Si la réplication se déroule en présence de nucléotides
radioactifs, chague nouvelle molécule est formée d’un brin ancien (non radioactif) et d'un brin nouveau
{radioactif). Chague chromatide sera radioactive car chacune d'elles est formée d’'un ADN dont I'un des brins

tous les chromosomes sont radioactifs.
f dans chaque chromosome, une chromatide sur deux est

est radioactif.
Aprés le transfert sur le milieu non radioactif et le déroulement d'un nouveau cycle, |a réplication d'une

molécule d'ADN dont un seul brin est radioactif conduit 2 1a formation de deux molécules différentes. Une
sera radioactive, car formée a partir d'un brin radioactif, et I'autre, formée 3 partir du brin non radioactif, ne

le sera pas.

!

W
DAuteurs - ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT

Contact - 79198269/65665696/76399806/66279590
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Figure 9 Sohema explicanf de 'expérience de Tavior

Exercice 9

17) Dans les deux figures, le contenu du noyau provenant des cellules en mitoses est fortement condensé ;
il est repreésenté par les figures vert foncé en forme de X allongé sur le dessin. Ce sont les chramasomes. Le
contenu du noyau de 1a cellule interphasique est représenté par les filaments verts clair plus fins, C'est de la
chromatine qui a subi un début de condensation en raison de la fusion des deux types de cellules.

2°) La différence porte sur le contenu du noyau des cellules interphasiques. Les cellules de |a figure A
contiennent des associations de paires de filaments. Dans |2 figure B, chaque filament est unique

3"} a figure A montre des filaments associes deux par deux et donc deux malecules d’ADN associées. Ce
materiel génétique provient d'une cellule interphasique qui avait doublé son stock d'ADN envue d'une
division. Elle avait terminé sa phase S 1a figure B montre, en revanche, des filaments uniques et
indépendants. La molécule d'ADN n'a pas été dupliquee. La cellule interphasique fusionnée n'était done pas

encore entrée en phase S.

M Page 53
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Concept général 2 : Vinformation génétique
Sous- concept 3 ; I'expression de I'information génétique dans la cellule

njvahmfmv 1

=3 clr?l:rscﬁlfnt:tll‘on des connaissances
l-gine 2 tranecn "P rns:: énmplc les mots Qu _c§prcss.tons ‘ z g-Nucléotide -
i Quc-suons 3 pion 3-Codon 4-codc génétique 3-polypeptide 6- ribosome “-ADN . 8-Nucie : .
TCpoOnsc unique ¢t courte o
2+ Parmi les deux moléeules constitutives de chromosomes ; laquelle détient 1'information genclique ?
01 A quel moment de la vie de la cellule peut-on compter ¢l identifier les chromosomes d’une cspece.
<) Quelles sont les bases azotées présentes dans I'ADN 7 ¢t dans I'ARN ?
41 Quelles sont les paires des bases possibles dans I'ADN ? et dans I'ARN?
<) Quelles sont les molécules constitutives d'un nucléotide pour I'ADN et pour 'ARN 7
1) Quels sont les monomeres constituant les protéines ?
) Comment appelle-t-on la liaison qui s"établit entre deux acides aminés dans unc chaine
polypepudique
C Questions a choix multiples : I
1. Les acides aminés sont ¢
a) Des macromolccules azotées,
b) Dcs nutnments, :
¢) Dcs constituants de polvosides,
d) Des constituants de la chromatine des cellules cucanvoles.
2. L'ARN messager
a) Est forme par deux chaines complémentaires de nucléotides .
b) Estsynthetise au contact de I"’ADN grice a I'ADN polymérase.
¢) Guide la synthése de plusicurs chaines polypeptidiques aux séquences identiques.
d) Guide la synthése de plusicurs chaines polypeptidiques aux séquences différentes.
3. La traduction ¢st unc opéranion qui .
a) S’effeclue dans le noyau cellulaire :
b) Nécessite de I'énergie . '
c) Faitintervenir les ARNL .
d) Permet la synthese des acides amunés.
4. La molécule d'ARNm -
a. transcnt I'nformation contenue dans un géne
b. est abondante dans lc nucleole
¢. est la copic conforme du brin transcnt du géne
d. est un ¢lément du polysome
5. Le code génétique
a représente |'information contenue dans I'ADN
b. contient 64 codons
¢ cst specifique
d est un code de correspondance entre des codons ¢t des acides aminés
6. Un polypeptide
a. est unc protéine
b est un polymére d'acides aminés
¢ est transcnt au niveau d'un polysome
d. contient des bases azotées
7. L'ARNI est une molecule :
a_ Entrant dans la composition des ribosomes . |
b Fon.r_wc au cours dg lZ.l 'Ir:m’s«.npno'n d’un fm@cnt d"ADN, dans le noyau Cet ARN assure l¢ transfert |
de I'information génétique du noyau au cytoplasme de la cellule -
¢ Associéc a unacide aming dont il assure I¢ transfert vers un polypeptide en cour
des nbosomes.
8. Un codon est un ensemble de trois : |
a. Nucléotde de I'ADN .

—

om0

l.ln—- r.

s de synthése au mveau |
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b Nucleotides de I'ARN mussager
¢ Nuclcondes de I'ARN de transfer
La lecture de codons au nivenu des ri
2. La synthese d'un polypepride .
b La synthése d'une molécule d' ADN .
10. Un codon correspond :
a. Toujours a un acide aming :
b. A un acide aminé ou 3 un
1. Chaque codon se lic :
a- > B} . - . . . . . .
I#f.' un anticodon de I ARN fic'trmslcu porteur de I"acide aminé qui lui correspond, et permet ainsi
assemblage des acides aminés en un polypeptide :
b. A_I acidc amine qui lui correspond pour assurer la synthese d'un polypeptide.
12. Les ribosomes sont des :
a. Organites constitucs de saccules membranaires aplatis ¢t empilés. Les saccules conticnnent les
substances syntheétisées par la cellule. Celics-ci se retrouvent dans des vésicules de séerétion formés a
partir des saccules .
b. Orgamites spheniques éparpillés dans le cvtoplasme ou fixés sur la membrane externe du réticulum
endoplasnmique. lls sont l¢ heu de la synthése des protéines .
c. Cawités cellulaires délimnées par des membranes dont la face externe ¢st recouverte de ribosomes. Les
cavités assurent la circulation des molécules synthétisées dans le cytoplasme et leur concentration.
13. Le code génétique est :

9.
bosomes permet :

signal dc début ou de fin de synthése d'un polypeptide.

a. Constitué par I'ensemble des acides amings : b. Constitué par I'ensemble des codons .
c.  Déterminé par la structure de la molécule d'ADN d. Identiquc chez tous les eucarvates .
2. Différents d’un individu a l"autre,

D. Questions A répondre ' o .
1-Donner. dans 'ordre chronologique. les noms des deux élapes permettant le passage du géne a la proteinc.
2-Indiquer la localisation de chacune de ces étapes dans le cas de cellule cucaryote

3- Déterminer la fonction essentielle du codon imitiateur du.codon stop ) N
4- Dol provient I'énergic neécessaire a I'incorporation des acides amines dans un¢ chaine polypeplidique !
5.Citer dans I’ordre chronologique, les différentes élapes de la traduction.

E. Faites correspondre les ¢lements des deux colonnes A et B

. : .
- : a- modification de la séquence de nucléotides dc
1- Gene et

’ b- suppont de I'lG
2-ccl|ulc. cucarvote e — -
T — d- plus petite portion d'ADN capablle d’induire
4- collute haploide la synthése d'une molécule de proteine
: ¢- Cellule possedant dec noyau

5. cellule diploide 5% Shcomasoines
6- ADN
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- Exploitation de documents /résolution de problémes

Partie A : le mécanisme de la synthése des protéines et les différents acteurs
€laboration et migration des protéines dans une cellule du pancréas exocrine

Afin de déterminer le lieu de synthése et de suivre le devenir des protéines sécrétées par les cellules du
pancréas exocrine, on procéde a 'expérience suivante :

On injecte 3 un rat, soumis 3 un jeine au préalable, une solution contenant un acide aminé marqué
{leucine tritiée). Aprés un temps trés court, 2 3 S minutes, on fournit & I'animal le méme acide aminé, mais
non radioactif cette fois, Ce double traitement permet de suivre par autoradiographies le cheminement de
13 leucine tritiée 3 l'intérieur des cellules. Pour cela, on effectue des prélévements, au niveau du pancréas, 3
des temps différents aprés 'application du traceur radioactif. Le tableau suivant montre 13 progression de
Ia radioactivité au niveau de différents organites cellulaires.

Temps aprés injection (min) Organes radioactifs

5 Réticulum endoplasmique
granuleux

15 Réticulum endoplasmique

20 Dictyosome (appareil de Golgi)

60 vésicule

Au bout de quatre heures, la radioactivité ne persiste que dans les grains de sécrétion rejetés dans le canal
excréteur.

Consigne : quels renseignements nous apporte cette expérience sur les lieux d’élaboration et de migration
des protéines ?

m relation géne-protéine

L"étude de cellules de la lignée des globules rouges 3 donné les résultats consignes dans le tableau suivant
(I'hémoglobine est une protéine)

Cellules souches Erythroblastes hématies
Teneur en ADN du ++ +4+ -
noyau
Synthése 0,5 0,3a0,2 0
d’hémoglobine par jour
et par cellule (10*)

Légende - (+) présence ; (-} absence.
Figure 3. ADN et hemoglobine

1) Préciser les caractéristiques des trois cellules a I'aide du tableau.
2) Etablir une relation entre ces différents résultats et |2 généraliser.

OAuteurs ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de < sw »
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m le réle de I’ARN messager

A : ; 5 . - B , &

: ; i<:o-urs d’une expénence., on ajoute a des constituants cytoplasmiques extraits de colibacilles, des acides
ne's -(t.emps t0) et 30 minutes plus tard des ARNm (temps t0). On mesure I3 quantité de protéines

Synthétisées et la quantité d’ARNm présent dans le milieu au cou

: rs de I'expérience. p
présentés sur Ia figure 4. pernence. Les résultats sont

il G & v cacs
J ARN, P
r ‘ :
| |
Froure d. i
Evolunon d'une | O\ .
athese proféiine e - N emps
GARY Um0 @

1) Etudier I'évolution de Ia quantité de ces molécules, et mettre en relation les résultats observés sur
ces deux courbes.
2) Préciser les caractéres de I'ARNm mis en évidence dans cette expérience.

la synthese protéique

On injecte dans des cellules pancréatiques de la leucine tritiée (acide aminé radioactif). Au bout de cinq
minutes, on localise |3 zone cellulaire radioactive par autoradiographie (figure 5).

Figure 5. Autoradiographie
séalisée 5 minutes aprés injeclion
de leucine tritiee.
i i i i "incorporation de [a
1) Indiquer quelle est Ia macromolécule qui sera rendue radioactive suite a l'incorpo
leucine tritiée. Expliquer pourquoi.
2) Légenderle schéma. B
jvité est localisé

i iveau de la légende 1.
3) Expliquer pourquoi l2 radioacti e au niveau au nivea
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1) Mentionnez le nom des molécules X, Y, Z, le

2) Complétezle schéma de la molécule Y dans I
né par une fleche surmontée d'un point d’interrogation.

tionner au moment b de I'étape 2 et dessinez-1a en place.

3) Indiquez le nom de chaque élément désig
4) Entourer 13 molécule qui doit venir se pos

Le document 3 résume un phenomene biologique cellulaire ctudic en classe.

Nomme ce phénoménc ?
1) Les lettres A ct B désignent deux ctapes

fondamentales de ce phénomene

2-1 Identific ces Ctapes

la réalisation de chacunc de ces &tapes ?
2) Exphque I'étape A.

3) Donne le nom

2-2 Quelles sont les molécules qui interviennent dans

correspondant a chague numéro de

nom des étapes 1 et 2 et leur localisation cellulaire,
etape 1.
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L. ‘—_ — .: T . N "2 X
L Yoo S| | 3, | SR e
Ly Jlysine AMA | aaG | ]
: __teu |ieucine UUA | wue | cua | ,
o _ Met | méthianine AUG 5
Asn asparagine AAC | AAu )
S Pro proline CCA | €CC | €CG | cou | e
Gin Qlutamine CAA | CAG AN )
= Arg | arginine AGA | acG | coa | coc | c6e | cau
l‘ Ser séring AGC | acu | uca | ucc | wea | weu
The thedonine ACA ACC | ACG ACU
L val valine Gua | suc | GUG | Guu
.ﬁ Trp tryptophane UGG r 1
= Tyt tyrosing UAC UAU
] 1. placer les différents codons et les acides aminés correspondants, dans le «uble'a,u.!,_;_,‘
Premiére o Deuxiéme position - Tre
~4 position u_ c A G pos
| V] 1 ==
124 A | 7
4 G o Y
2. Que représentent les trois lettres de chague codon ? L
1 3. Combien y'a-t-il d’acides aminés pouvant composer les protéines 2combien y'a-til de codon
B | Fensemble des acides aminés ? Combien y'a-t-il de codons pour chague acide aminé ? ¥
4. Trois codons, que 'on s'attendrait & trouver dans le tableau, n'y figurent pas. c‘mm
stop qui signifient, lors de I'utilisation de ces codons pendant Ia traduction, q“‘«‘"’hf%'
- terminée>>(fin de la chaine polypeptidique). Retrouver | composition de ces trois o 0
!
1 Grice a des méthodes de coloration sﬂé(,:iﬁqucs' on peut localiser la présence d'acides
- i ts de la cellule. ‘ PR 1.
1. G;'!: cc?!‘cn:: CO::!I(U::‘ constituants  cellulaires uvec le type dacides

nferment. ’ g2 3 \/.__:.,_.
2. ::;hénm suivant représente un fragment d'une molécule d acide nucléique X.

A, A SIS
e ? ? L) i

A e 6V
LD ey R RS

el n;:@@‘:m‘dfgédc.wquc s'agit-il 7 Justific ta
AR o Pataeat c%mogmﬁnae

A g T
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PARTIEC
: du géne A Ia protéine :
L'ocytocine cf I'ADH sont deux hormones peptidiques libérées par la post-hypophyse ﬁzrmoncs sont

sequences peptidiques dADN brin non (ranscrit correspondant a chacunc de ces deun

données ci-dessous ¢
Séquence ADN de l'ocytocine : TGCTACATCC AGAACTGCCCCCTGGGC

Séquence ADN de I'HAD ¢ TGCTAC‘ITCCAGAACTGC(‘CAAGAGGA oy cenee cn acides
En détaillant les étapes du raisonnement et en utilisant le code génétique, indiquer la scquence

amings d¢ ccs deux hormoncs

: les différents types de mutations

On considére un fragment d'ADN dont la séquence du bnn non transcrit cst la swvanlc
GGTATTGTTCAACAATGACCA

| - En indiquant la démarche suivic, préciser la séquence en acides
aprés sa transcription/traduction.

2 - Indiquer la sequence peplidique qu'on obliendrait sile bn
ponctuelle entrainant le remplacement de la thvming en posi

type de mutation ?
3 - En rcpartant de la premiére séquence 'ADN non transcrit. indiquer la s¢quence p

obtiendrait si le brin non transcril subissait une nouvelle mutation cntrainant lc remp
cn position | | par une guanine. Comment s'appelle ce type de mutation ?

4 - En repantant encore de la premiére sequence d'ADN non transcnit, indiquer la s
obtiendrait si le brin non transcrit subissait une nouvelle mutation entrainant le rem
en position 13 par unc thyminc. Comment sappelle ce type de mutation ?
5 - En repantant encore de la premiére séquence d'ADN non transcrit. indiquer la scquence peptidique qu'on
obtiendrait si lc brin non transcrit subissait encorc une nouvelle mutation, cette fois-ci par addition de
désoxvribonucléotide  si une moléeule de guanine vicnl s'ajouter entre la thymine en position 6 et la guanine

en position 7 Que s¢ passe -t-il quand a heu c¢ genre de mutation ?

Exercice n°3:

1. Soit la séquence des nucléotides d'un géne représentée ci-dessous:

aminés (séquence peptidiquc) obtenuc

unc mutation

i non transcrit subissait
omment s'appelie ce

tion 6 par un¢ cytosine C

cptidique qu'on
lacement de l'adénminc

gquence pepuidique qu'on
placement de la ¢ytosine

Sens de lecture.

-
(R

G
4

a,.'*

G G A € C T C A C©€ C A C G
e 3 8 9 10 11 12 13 131 15 16 nxsg?o*cl

)

documont 2

Brin d’ADN transcril.
a. De quelle molécule polypeptidique ce géne gouverne-t-il la synthése ?

b. Quelle conséquence aurait sur la structure de ce polypeptide, I'insertion sur le brin d’ ADN
transcrit d'un nucléotide @ Thymine entre 6 et 7 et la disparation du nucléotide a Cytosine de la
position 21 ?

2. Dans un géne codant la synthese d’une enzyme interviennent deux mutations ponctuelles:
addition d’un nucléotide et perte d'un nucléotide. La séquence des acides aminés sur - :

la protéine enzymatique qui était initialement: €8 Sur une portion de

----- Lys----

a. Quel est le nucléotide ajouté, le nucléotide perdu ?
b. Ou se situent ces mutations sur le brin d’ADN transerit ?
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L Uny im: p;»;s:de un ADN de 1-2-10 nucléotides. Combicn de prot¢ines d'unc masse moléculaire
moyenne de 40, cuvent ¢ irus ' teulai ) ! '
i d : : (;o " 00 peuvent étre codées par cc virus (masse moléculaire moyenne d'un acide aming
2. Traduiscz en peprides les séquences suivantes en utilisant le code genetique

#. 5’ GAA AGG GCA GUU UAC 3’

b. 3" UUL UCG AGU UGU CAA 5°

b Pt s G e e e e ot o sode gt

dire, sans consultez le labl-e.au du code gén:.:;i o 1}'P°S N 'nuc co“de‘s i P("UVCZ-VOUS
que combien de Iriplets contiennent au moins un

Uracile ?

2. Lorsqu'on a voulu déerypter le code génétique, on a commencé par fabriquer des ARN de

synthése qu'on utilisail ensuite pour synthétiser des protéines dans des systémes extracellulaires

contenant des enzymes, de I'ATP qui fournissait de I'éncrgic, des ribosomes et des acides aminés:

on analysait alors les protcines produites

Pour fabriquer des ARN de synthése simples, on part d'un milieu contenant en proportion cgales

des ribonucleotides contenant de 1'Uracile et des ribonucléotides @ Cytosine.

a. Ecrniver tous les triplets qui peuvent se former a partir de ces nucléotides, auront-ils tous méme

fréquence dans la chaine dARN?

b. Cherchez dans le code genetique, les acides aminés correspondans.

¢. Quelle sera la composition statistique de la protéine formée (proportion de chaque acide aminé

present dans la chaine) ?

3.
a. Supposons maintenant que la fabrication des ARN de synthese soit faite a partir d’un mélange

comprenant 80% de ribonucléotides a Uracile et 20% de ribnucléotides a Cytosine Quelle est la
probabilité au moment de I'accrochage d’un nucléotide pour que celui-ci contienne de I'Uracile ? de
la Cytosine ? quelle sera la probabilite des differents triplets ?

b. Quelle sera la composition statistique de la protéine ainsi formée ?

Exercice n®6 :
Soit la séquence des nucléotides d'un gene représentée ci-dessous : _
....... TACGACCACCTCTCCACGGAC..... brin d’ADN transcrit

1) Ecrire la séquence de la proteine. . N
2) Sur le brin d"ADN transcrit, on remplace le nucléotide de la position 4 par un nucléotide @ Ad¢nine. -

comment se nomme cette mutation ? - quelle est sa conséquence 7 - quelle propriété du code genetique

a-t-on mis en évidence ? | o
3) On incorpore sur le brin d’ADN transcrit un nucléotide a Thymine entre les nucléotides 6 et 7. -

comment nomme-t-on cette mutation ? - quelle est sa conséquence 7
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L¢ phenotype et Pexpression d'une information génétigue localisée au n
Les hémanes de Phomme n'ont pas de noyau lorsqu’clles se trouvent dans le sang.

Elles proviennent d'¢nythroblastes : cellules nucléées, qui. en perdant leur noyau, sgmnﬁfof"":"‘f" )
hematies cnucleces Les énthroblastes énucléés realisent la synthése de I'hémoglobine, une profanc qui
s"accumule dans le cytoplasme. Aprés I perte du noyau, les cellules continuent, mats pendant un femps
court, a fabriquer la protcine puis la synthése cesse

Dans les hématies il n'y a pas du tout de synthese de I"hiémoglobinc. ‘

1°- Quelle(s) information(s) pouvez-vous tirez de ¢c paragraphe cachant que la synthese de chaque proténe
est controlée par un géne spécifique ? .

2°- On représente ci-dessous un fragment du brin transcrit de I'ADN codant pour la synthésc de
I'hémoglobine humaine :

e TGAGGTCTTCTT ...l .ATC

a- Donnez la sequence de I'ARNm obtenue

b- Retrouvez, en utilisant le code génétique, 1a séquence des acides am

jveau de UADN.

inés codée par le géne.

Exercice n®S:

L'albinisme est caractéris¢ par unc anomalic de la synthése de la mélanine, pi
veux el les cheveux Les albinos ne parviennent pas a synthétiser la melanine
caractérisée par une enzyme, la brosinasc, protéine enzymatique permettent la

gment qui colore la peau, les
La synthése de la melanine est
synthese de la mélanine.

Numcro des tnplets de base | --- | 80 81 82 83 84 85 ---
Chez un individu sam --- | ACG GTT [ GCT AGG | ATA | GAA | --
Chez un individu albinos - | ACG GTT GTT AGG ATA | GAA | ---
ent du

1) En vous midant du code génétique, détermine la sequence dacides aminés correspondant au fragm

gene de la tyrosinase
a) Chez I'individu sain,
b) Chez I'individu albinos.
2) FExplique 'origine de I"albinisme en t'aidant des réponses aux questionsla et 1b.

La mvopathie de Duchenne est unc maladic génétique
comporte plus de deux millions de pairs de nucléotides. Il permet la synthese d'une protéine musculaire ; la

duc  un scul géne. situe sur le chromosome X.

dystrophine.
Un fragment de 1'un des brins de la molécule d'ADN constituant ce géne est représenté ci-dessous. [l code

pour les acides aminés 109 a 114 dc la dystrophine.
. GGTTTGATTTGGAATATA—sens de lecture du gene,
Suite a divers mutations, la séquence des nucléotides du géne peut changer La myopathie de Duchenne est
due a un de ces changements. '

I- A I'aide du code génétique, déterminez la séquence des acides aminés 109 4 114 de la dystrophine.
2. Déterminez les conséquences sur la protemne des trois mutations ci-dessous

- Le Ten positon |5 est remplacee parun A

- Le G en position 6 st remplacée parun A

Le G cn position 12 cst remplace par un A

3- Indiquez quelle st la mutation qui a le plus de conséquence. Justificz votre réponse |

Expliquez pour quelle riison certaines mutations n'ont pas de conséquence sur la protéine

- DAuteurs : 1ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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rtie A: | n la synthése des protéines et les diff

m elaboration et migration des protéines dans une cellule du pancréas exocrine

Les acides aminés pénétrent dans la cellule pancréatique par la partie basale. Dans cette partie a lieu

! mcorpou_-ation de |a leucine (et des autres acides aminés, radioactifs ou non) dans les chaines
polypeptidiques en cours de synthése. Cette zone re

. présente le réticulum endoplasmique granuleux ou
REG, c’est

=3 - dire portant des ribasomes sur |es lamelles limitant les cavités. Dix minutes plus tard on
'?t'OUYe les polypeptides qui ont migré, se déplagant 3 lintérieur des cavités du réticulum endoplasmique.
Cing 'mfnutes plus tard on retrouve les polypeptides dans les saccules des dictyosomes, ou ils sont

warrives » par l'intermédiaire de vésicules assurant I3 liaison entre le réticulum endoplasmique et I'appareil
de Go.lgi. Quarante minutes plus tard, les polypeptides se retrouvent dans les grains de sécrétion qui sont
des vésicules golgiennes ou s'accumulent les polypeptides qui vont étre rejetés de la cellule grace au

mecanisme d'exocytose. Ce qui fait que les polypeptides sont visibles a I'extérieur de la cellule quatre
heures aprées I'entrée des acides aminés a I"autre « extrémité » de la cellule.

relation géne-protéine

1) les cellules souches et les érythroblastes contiennent de I'ADN et il y'a une synthése d’hémoglobine
dans ces deux types de cellules. Dans les hématies, il n'a plus de noyau et pas de synthése de protéines.

2") I'ADN 3 un lien direct avec I'aptitude de la cellule 3 synthétiser I'hémoglobine. D'une maniere générale,
les genes constitutifs de I’ADN sont responsables des synthéses protéiques.

le rdle de I'ARN messager

1%) Au temps t0, il n'a pas d’ARNm, et I'addition d’acides aminés est sans effet. De 30 3 50 minutes, on
s’apergoit que le taux d’ARNm décroit rapidement alors que le taux de protéines synthétisées augmente.

2°) UARNm est I'intermédiaire indispensable pour que la synthése protéique s'effectue dans le milieu. Il est
dégrade apres utilisation.

la synthese protéique

1") ce sont les protéines qui seront radioactives, car elles intégrent au cours de leur synthése la leucine
titriée.

2°) légende

1= ergastoplasme (ribosome + réticulum endoplasmique)

2= noyau

3= Dictyosome (appareil de Golgi)

4= vésicule de sécrétion

3*) C’est au niveau des ribosomes, dans le compartiment cytoplasmique, que s’effectue la syntheése
protéique.

le role des ribosomes

1°) La radioactivité est présente dans I3 fraction regroupant tous les organites (mitochondries et ribosomes)
et dans celle ne contenant que les ribosomes. La fraction ne contenant que les mitochondries a une
radioactivité trés faible.

2°) ces résultats s’expliquent par le rdle des ribosomes : ils interviennent directement dans la synthése des
protéines.
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(2. b) { nam  traduction
dtape 2

localisation : cytopiname

Figuere 7

2°E igé ‘
n plus du document corrigé, il est utile de numéroter les positions des codons :

ARNm: AUG GCU CGG AAU UAC.
(1] 121 [3) |+) (5]

3"En tgnam compte de |a structure de la molécule d’ARNm, le dernier codon lu est AAU (position 4), le \
prochain codon 3 étre lu doit étre UAC (position 5). Le prochain ARNt qui se positionnera doit, en .
conséquence, étre porteur de l"anticodon AUG.

Le document 3 résume un phénoméne biologique cellulaire étudié en classe:

1-1. Identification des &tapes
Etape A - transcniption

Etape B | traduction
1-2. Les molécules intervenant dans la réalisation de chacune de ces ¢tapes

transcription mm ]
Molécules intervenant dans la : ADN, ARNm, ; RNT,
2. Explication de I'étape A . la transcription ~ 3 7':
hése des protéines. Elle se fait dans le novau de la cellule suivant un Mecanisme

C’est la 1ére étape de la synt
qui s¢ déroule de la maniére suivante :
- Copie d’une séquence nucléotidique
nucléotidique complémentaire constituant le

- L’ADN se « désenroule » au niveau d'un geéne
ST o

d'un brin d' ADN sur la portion d'un géne en une é
brin d’ ARNm (m comme messager). '
codant pour une protéine donnée
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- Chaque nueléotide de 1° i ‘ol

Bon el T, M,I, :\2::;:, ;:lurc » un nucléotide complémentaire 3 I"exeeption de I Uracile qui
= Lordre de nueléati ‘
- L'ARNm s¢ dét
nuclearres

- RCEISSOC.iiIIilm des brins d'ADN lorsque I'ARN po
Eclm de I'ADN non transerit saul que I'Urycile 'p
3 Le¢ nom correspondant c fée

I~ Cytoplasme

2- Novau

3- ARNm

4- Ribosome

3= Protéine (polypeptide)

6- ADN

mhc.fc's dc_I‘AR Nm est imposé par Fordre de ceux de I'ADN,
AChe et migre hors gy noyau cellulaire

dans l¢ eytoplasme en sorrant par les pores

lymérase se détache. Le brin "ARNm ¢st identique a

: : place la Thyminc dans la séquence,
a chaque numéro de fleche

. Partie B : |e code généligue ctla synthése des protéines
m soit le document suiva

nt:
1. Tableau du code génétique
Chaque codon s'écrit avec trois lettres. Cha

que lettre est l'initiale d'une base présente dans I'ARN
messager.

On compte 61 codons représentant 20 acides aminés. Selon les cas, un acide aminé correspond 3 un
codon (méthionine et tryptophane) ; deux codons (tyrosine, lysine, cystéine, etc.) ; quatre codons
{alanine, valine, glycine, etc, ) six cadons {leucine, arginine et serine).

4. Les trois codons stop sont : UAA, UAG et UGA.

Les deux constituants cellulaires sont - le noyau (qui contient I'ADN) et le cyloplasme (qui contient
I'ARN).

—
-

a. Ilsagit d'une molécule d'ARN car elle contient de I'uracile et cetle base azolée se trouve uniquement
dans la molécule d'ARN.

b. Dans la molécule d'ARN, chaque nucléotide comprend une molécule d'acide phosphorique (H3PO4),
un sucre (le nbose CsHioOs) et I'un des quatre base azoté {A.U,C.G)

Dans la molécule X. il y'a 4 codons car chaque codon comprend 3 bases azotées.

Chaque triplet de bases (codon) du code génétique désigne un et un scul acide aminé 3 I'exception des

codons stop (au nombre de 3)

5. Définition: Le code génétique est le systéme de correspondance entre la séquence des nucléotides d'une
molécule d’ADN ct la séquence des acides aminds d'une protéine

i

PARTIE C : du géne & la protéine

Exercice n°1:

ommengons par l'ocytocine ;
gDN brinq:on t?anscm TGC TAC ATC CAG AAC TGC CCC CTG GGC
ADN lranscrit ACG ATG TAG GTC TTG ACG GGG GAC CCG
ARN m UGC UAC AUC CAG AAC UGC CCC CUG GGC
prot Cys- Tyr - lle — GIn-Asn—cys - pro -leu — gly

is I'HAD :
ZBN brin non transcrit TGC TAC TTC CAG AAC TGC CCA AGA GGA
ADN transcril ACG ATG AAG GTC TTGACG GGT TCT CCT
ARNm UGC UAC UUC CAG AAC UGC CCA AGA GGA
prot Cys- Tyr =phe — GIn-Asn-cys - pro - arg - gly

——em
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:g: t:rn:nnon transcrit GGT ATT GTT CAA CAA TGA CCA
ARN scnt CCA TAA CAA GTTGTT ACT GGT

oot m GGuU AVUU GUU CAA caA UGA CCA
gly - ile - va) — gln - gin - stop

Mut® 1 1¢ remplacée
_ parC
Le 2 ieme AA serait lle
C Mutation par Substitulion et qui est silencieuse

Mut'2 A1 remplacée
. par G
le diéme AA seraj Arg

Donc Mulation par subslilution el mulation faux-sens

Mut‘ 3:C13 remplacée par T
Sieme AA devient STOP
Donc mutation Par subslilution el mutation non-sens

Mut“4 : insenion de Gentre T6 el G7

ADN brin non transcrit GGT ATT GGT TCA ACA ATGACCA
ADN transcrit CCA TAA CCA AGT TGTTACTGG T

ARN m GGU AUU GGU UCA ACA AUGACCA

prot gly —ile - gly — ser — thr — mel - thr

Il'y a décalage du cadre de lecture

L. Soit la séquence des nucléotides d’un géne représentée ci-dessous: sens de lecture,

T'A('(:'A("(.'ACC?'('ACCACGGAC
12 3|4 5 6|7 8 91011 12013 I 15|16 17 18 19 20 21

brin d’ADN transcrit
a. De quelle molecule polypeptidique ce géne gouverne t-il la synthése ?
On effectue d'abord la transcription en ARN messager
F 4 € |G A C |G 4 C|C T C (4 € Cc|4 € G |G a4 C
7 2 23 4 5 o6 T8 9|10 121 12 |12 14 15|16 17 18 |19 20 21

-

4 U G |C U G|C U G|GA4 G |U G G|U G C |[C U C

j rcule peptidique suivant
La traduction donnera la molécu . : P .
Meéthionine--- Leucine---Leucine----Acide glu!amnque--—Tryptophane---fC;slclqc Lcuczic re
b. conséquence de I'insertion sur e brin d"ADN transcrit d'un nucléotide a Thymine entre 6 et

. AP
la disparation du nucleotide a Cytosine de la position 21, P
Avec l'insertion et I'élimination, la configuration du nouveau brin Seri

T 4 C|G 4 C|T C 4 |C CT C‘.JCC.-ICG?:I
;7] 2 3 |4 5 6 |7 § 91120 11 12 |13 4 IS 161?18 1692-0;1
.4;'6 c U G|4d GU |GU A4 GU G |G U G

obtenue apres substitution et déletion sera

e----Glycinc----\’aline----\'alinc--.-l.’r‘oline-
ide el par-dela ses propretes.

La molécule polypeptidique ber
-Méthionine--- Leucine—-Thréonin ,
Il ya un changement de la nature du polypep

LIBALY & Abo_;bacar BOUARE/professeurs de SVT Page 67
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2. Dans un génc codant la synihésc d'une enzyme intervienncnt deux mutations poncluclies: .
addition d'un nucléotide ci perte d'un nucléotide. La séquence des acides aminés sur unc portion d¢
la proteine enzymatique qui é1ail initialement:

Lys =-Trp—-Glu---lleu----Val----Lys--- devient ----Lys-—Val=--Gly--—Asn----Cys-----Lys—-==

A. le nucléotide ajouté, le nucléotide perdu

La sequence des acides aminés de la protéine étant.

Lys ----Trp---Glu---lleu----Val----Lys-—

Le tableau du code génétique nous permet de rechercher I'ARN messager correspondant:

Lys Trp Glu Heu Val Lys
AA A UGG GAA AUU cuy AAA
AAG GAG AUC GuC AAG
AUA GUA
GUG
Aprés mutation la séquence des aides aminés devient
Lys Val Gly Asn Cys Lys
AA A GUU GUC | GGU GGC AAU vGu AAA
AAG GUA GGA AAC vGc AAG
GUC GGG

b. Localisation des mutations sur le brin d'ADN transcrit -

La comparaison montre qu'il y a intercalation d’un nucléotide & G en 4éme position et délétion a U
en |5éme position. L'ADN a done subi I'addition d’un nucléotide a Cytosine en 4¢me position du
gene et la perte d’un nucléotide @ Adénine en | 5¢me position du géne La consequence de ces
mutations est la modification de¢ la protéine synthétisée cela entraine du coup unc perte d’efficacité

1) Une protéine de masse moléculaire 40.000 contient 400 acides aminés et correspond donc a 400

* 3 = 1200 nucléotides (un triplet pour un acide aming). Le virus peut donc coder.

1,2 exps 1,2«10puissances 120000 ot
E= = =100 protéines
1200 1200 1200

2) Traduisez en peptides les séquences suivantes en utilisant le code génétique:
3) 5" GAA AGG GCA GUU UAC3
Gly Arg Ala Val Tyr
4) 57 AAC UGU UGA GCU UUU 3
Asn Cys Stop
La lecture s’arréte @ cause du codon stop UGA et ne reprendre qu’au niveau d'un AUG: une partie
de I'ARN messager n’est pas donce codante.

Exercice n°5S:
1. Les triplets qui contiennent au moins un Uracile représentent 'ensemble des 64 triplets diminué
de I'ensemble des triplets ne contenant aucun Uracile.

Pour ces derniers, le nombre de bases possibles pour la constitution est de trois seulement (A, C et
G)

Le nombre de triplets sans Uracileest: 3 * 3 * 3=27il y a 64 - 27 = soit 37 triplets

Avec au moins un Uracile

2. Lorsqu'on a voulu décrypter le code geénétique, on a commencé par tabriquer des ARN de
synthése qu’on utilisait ensuite pour synthétiser des protéines dans des systémes extracellulaires
contenant des enzymes, de I'ATP qui fournissait de I'énergie, des ribosomes et des acides aminds;
on analysait alors les protéines produites

— M
DAuteurs 15SA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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Pour fah or des :
Tiquer des ARN (e synthése simples, on part d”un milicu contenant

des riboy ot .
S wcle : - . . o
‘ otides contenant de I"Uracile ot des ribonucléotides 3 Cylosincm proportion égales !

1ﬁplet (3U)y vuy

nplet (U, 21, ucce, cu

) : CUC . Ccu
Tl'fplcl (2U, C) vuc, UCu, Cuu
Triplet (3C) cce i

est la méme, ¢
» donc 1ous les triplets a :
m ur 2 o
macléondes; p ont la méme probabilité (il y a bien sir exces de tous les

b' . -
Cherchons les acides amines correspondants.

l;l;U _UUC UcCu UCC | Cuu | cuc CCU | cCcC
¢ Phe Ser Ser Leu Leu Pro Pro

ue de I - ! i

25% Phe 259
3 25% Ser 25% Leu 25% Pro
a. la probabilit¢ au moment de I'ac '
. . crochage d'un nucléotide pour que celui-ci !
I"Uracile, de la Cytosine, des différents triplets RSN ESRR e
Au moment de I"accrochage d'un nucléotid ili

g ¢, 0 : ‘avoi i i

20% dmeotr g b ot N aura une probabilit¢ de 80% d'avoir de I'Uracile,
L accr(?c.hflgc d'un _nucléotide é1ant un phenoméne indépendant de celui des autres nucleotides, la
probablllte P des triplets sera la méme pour tous les triplets de composition globale (2U, C) ¢'est-a-
dire UUC, UCU. CUU, et (U, 2C) ¢"est-a-dire CCU CUC UCC. :
P(3U)=08*08*08=0_8"
P(2U,C)=08*08*02=08°*02
P(U,2C)=08*02*02=08"*02°
P(3C)=02*02*02=02"

b. la composition statistique de la protéine ainsi formée

P (Phe) = P (UUU) + P (LUUC) = 0,64

P (Ser) =P (UCU) + P(UCC) = 0,16

P (Leu) =P (CUC) + P (CUU) =0.16

P (Pro) =P (CCC)+ P (CCU) =004

La protéine synthétisee contient 64% de phénylalanine, 16% de Serine, 16% de Leucine et 4% de

Prohne.

Exercicen®6 : ‘ o
Soit la séquence des nucléotides d’un gene representee ci-dessous

....... TACCACCACCTCTCCACGCAC. .. brnin d'ADN transcrit
1) Protéine . Met-Leu-Val-Glu-Arg-Cys-Leu

2) Sur le brin d"ADN transcrit, on remplace le nucl
Substitution - Mutation silencieuse -Redondance

d'ADN transcril un nuc
non faux sens

¢otide de la position 4 par un nucleotide @ Adénine. -

Iéotide 4 Thymine entre les nucléotides Get 7. -

3) On ncorpore sur le brn
Addition -Décalage du cadre de lecture muta

M
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1) Daprés le paragraphe, Ie noyau commande la synthcse des proténcs : m.cﬂ'.ct grice a I'information a
contenuc dans I'ADN qui se trouve dans l¢ noyau, les protéines sont fabnquees Donc sans noyau. pas
synthése de protcines

2)
a- Donnons la séquence de I'ARNm oblenuc
Brin d"ADN .y TGA GGT CTT CTT ATC
ARNm | ... UGA GGU CAA CUU | o AUC
Acides amuinés | ... Thr pro Glu Glu | ceeerienn NON SENS

b- Lc géne correspondant & ce fragment d'ADN est - Thr-Pro-Glu-Glu

Laercice n°8 @
1.
1.1. La séquence d'acides aminés chez I'individu sain
Brin codant dec I'ADN: ACG-GTT-GCT-AGG-ATA-GAA
ARNm : UGC-CAA-CGA-UCC-UUA-CUU
Cys- Gln- Arg- Ser- Tyr- Leu
1.2. La s¢quence d'acides amines chez 1'individu albinos
Brin codant de I'ADN: ACG-GTT-GTT-AGG-ATA-GAA
ARNm  UGC-CAA-CAA-UCC-UUA-CUU
Cys- GIn- Gln- Ser- Tyr- Leu
L'origine de I'albinisme
Modification au niveau du 82°™ triplet de base : la cytosine est remplacee par la thymine
Cette modification entraine une modification au niveau de la séquence d'acides aminés chez
I"albinos : la glutamine a remplacé "arginine

La protéine n'est plus la méme la nouvelle protéine ne peut plus permettre la synthése de la
mélanine d’ou le nouveau phénotype observé

2.
v
v
v

Exercice n®9;

Questren - oodes omindy de lo dystrophne

Portion donnée de fa sequence dystrophine : GGTTTGATTTGGAATATA
On sail que 13 lecture de 13 sequence de nucleatdes s& a1 par inplets .

La sequence de nucléotides se it avec les tnplets suvants - GGT TTG ATT TGG AAT ATA
Le code genétique donne les acides amings suivants GLY-LEU-ISO-TRY-ASP-ISO

109 110 111 112 113 114

Question 2 - consdquence de mutotions sur lo protéme

MUTATION : + 15 TenA : AAT devient AAA  ASP dewvient LYS sequence d'acides aminés
+6.GenA TTGdevient TTA LEU reste LEU sequence d'acides aminés modifice

+12,GenA : TGG devient TGA TRY devient codon stop fin de séquence chaine plus courte

Cantart  MAORDIAQIECARASAHOR/ TRAOVARNDAIAA 2 7Q5QN
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Concept | -
su t général 3 : Punicité des Individus et I3 diversité génétique
oncept 1: les mécanismes fondamentaux de la reproduction sexuee

ﬂ [valuation 1 -1

EW Restitut; i
L o¢u:,s| titution des connaissances
. [ i i i
e m—ots Ou expressions suivants : fécondation ; zygote ; pollinisation ; double fécondation ;
5 ’e . pollinisation croisée ; méiose | Crossing-over ; '
; +Luestion a choix multiple (QCM) '
= Les cellules reproductrices :
a)  Sont aussi des gametes
b) Ce sont des cellules indifférencices
c) Possede
} Possedent comme toute autre cellule denn exemplaires de chaque chromosome

2-  La fécondation se déroule en :
a) Dcux étapes b i
f ) Trois étapces
3- La fécondation : ’
a) Est Maccouplement de deux individus mile et femelle,

b) Est la production de gamétes.
¢) La fusion du gaméte male au gaméte femelle pour former un euf ou zygole.

¢) Quatre élnpes

4- Les ovaires ;
a) Produisent Ies follicules contenant des ovocytes
b) Sont le licu de la fécondation. ‘
S5-  Les testicules sont constitués :
a) De tubes scmimiféres.
b) De cellules de lexdig et de cellules de sertoli,
c) Dc folhcules,
6- Les glandes annexcs femelles :
a) Sont constituées de vésicules séminales, de prostate et de glande de Cowper

b) Sont constituées de glande de Bartholin,

7- Le stock chromnsomique de la cellule reuflest :
a) ldentique a celui de chaque gamele | b) Identique a celur de chaque gamdte !
¢) Le tnple de cclun de chaque gamcte d) Lec double de celut de chaque gaméte
8- La pollinisation a licu :
b) Avant la fécondation  ¢) En méme temps que la fécondation

a) Aprés la fécondauon
Quand le stigmate d'une fleur recoit le pollen provenant de cette méme fleur, on parle de :
¢) Autopollimisation  d) Pollinisation croisce

a) Pollinisation directe b) Pollimsation indirecte
10- Une flcur anémophile est une fleur
Uniquement constitug des de partics femelles ;
Uniquement constituée des partics miles .
Dont la la pollinisation est assurce par le vent ;
Dont la pollinisation st assuree par les animaux |
Dont la pollimisation ¢st assurce par les insecles .

s anthérozoides sont 1ssus '
b) Du novau végétatif . €) Du tube pollimque.

tique des ©

9.

a)

b)

<)

d)

c)
11- Chez les spermaphytes, le
a) Du noyau reproducteur .
12- La doublc fécondation cst caraciens
a) Des vertébrés . b) Dcs spcrnmpl:‘_vrcs

3- Le trajet emprunté par les spermatozoides est | - .
o La‘) a{)rélrcp— c:malp collecteur — canal déférent b) Urctre = canal dcfcrcm‘- cau:f;’c:::]l'cglc:urr.
¢) Canal déferent — canal collecteur — urétre . d) Canal déférent ~ ""»".“ —Ca \ déftrent .
f) Canal collecteur — urctre = canal déférent .

¢) Canal collecteur — canal déferent = urtre

¢) Decs angiospermes d) Des mammiféres

—— —— —— p—
e 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT et
9806/66279590

e & -

@Au?m

Famnbart

10198269/65665696/7639

Scanned by CamScanner




14- Les vores genitales de la femme comportent < - oviductes — vulve :
a) Ovaires - oviductes - vessic : b) Ovare vamin — VoSSic :
¢) Owviductes — utérus - vagn : d) Utcrus - vag
15- Dans unc fleur . ,
a) Sugmate, style. ovaire constituent les éléments femelles .
b) Petales ¢t sépales sont indispensables a la fecondation .
¢) La réeeptacle se transforme pour former les fruits .
d) Antheres et filets constituent les ¢léments mles .

16- Le sac cembrvonnaire est forme par : d) Une sculc méiose
a) Mitose successives b) Méioses sucecssives ¢) Un¢ scule mitose

17- La mciose est une succession de

a) Deux mitoses ; vision éouationnelle
b} D'unc division réductionnelle of d'une méiosc ¢t d'unc division équationnelle |

¢) D’unc division équationnelle ¢t d une division réductionnelle :

18- La mérose est Ie passage . a deux
) D'une cellule & n chromosomes 3 deux chromatides, a deux cellules 4 n chromosomes '

chromatides chacun - 5
b) D'unc cellule & 2n chromosomes 3 un chromatide chacun, a deux cellules a n chromosomes d un

chromatide chacun . 2
¢) D'unecelluled 2n chromosomes 3 deux chromatides chacun, a quatre cellules a n chromosomes a un

chromatide chacun .
d) D'unecellule 3 2n chromosomes i deux chromatides chacun, a quatre cellules a 2n chromosomes &

un chromatide chacun -
C. Chaque type cellulaire marquant les €tapes de la spermatogenése possede un stock de chromosomes bicn

defim Associer les types cellulaires indiqués par ordre alphabétique et les stocks chromosomiques
possiblcs ;

1? spermaude . a) 2n chromosomes doubles .
27 spermatocyte | b) 2n chromosomes simples |
3% spermatocyic I | ¢) n chromosomes doubles -
47 spermatogonic, d) n chromosomes simples.

5° spermatozoide,
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E Exploitation de documents /résolution de problémes

m La spermatogenése aboutit A Ia formation des gameétes miles
IS de cette spermatozenése ' .
! atogenese, on obsene trois moments de divisions cellulaires  reprose
. i cpresentés dans Ie
désordre par Ies schemas cr-apres (document 2) f )

\ 4
\: / 1 \ ¥ /
Document 2

[our :nmpllﬁcr. on 3, sur ccs schémas. limité Ic nombre 2n de chromosomes a 4

Cfs ¢ ;qmo\omcs homolog,:cs de chaque paire ont été représentds: 'un en trait plein et "autre en trait pointillé.
€8 seliemas sc rapportent i la méme phase de trois divisions différentes.

a. Quel ernere permet d'identifier cette phase ?

b. Annoter les schémas avee précision; mettre un Litre sous chacun d'cux en précisant la nature de la mitose &

laquelle ol sc rapporte

Rangez les schémas dans 1"ordre chronologique de Ia spermatogenése

m La figurc c1-dessous monltre une coupe transversale d'une gonade montrant un phénomeéne
biologique

Valaseaux sanguins

Paroi gu tube

a) Rappelez dans quel organe de Nappared] reproductenr se deronle [a spermatogenese et dites quelles sont Ies
structures de cot organe qui en sont respansables

b) En vous senant des nombres portes sur ce document . wdennifiez les difterents cléments

c) La cellule N7 1 nappartient a aucun stade dv la spermatogensse. expliquez pourquor

d) La gamuture chromosomique dos spermatozenies chez 'homme o8l 2n = 46 ¢ch Détermmez celle des

ccllules spnvantes  cellule N21 2 ¢ellule N72 . celtule N°3 | cellule N°4 - Hematye

——————————————————— —

©Auteurs : 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUAﬁEICrofesseurs’&e SVT
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X ) . . . smps. dans les
Le graphe du document 2 représente I'évolution du taux d"ADN en fonction du temps. dar
cellules germinales teshiculaires chez 'homme,

Quantté ¢'ADN

par lot ¢e chromosomes
(1077 g)

t '

146 b 4 I

7.3 1
361 ’ - L

oy B A

— lemps

Figure 7. Evolution du taux d'ADN en fonction du temps.

1} Situez sur le graphique que vous reproduirez. les diffcremts stades de la spermatogénése

2) Locahiscz. en les caracténsant, les différentes divisions cellularres

3) Pour chague paher du tableau ci-dessous, précisez le nombre de chromosomes ainsi que Ie nombre
de chromatides de chromosonie (2n= 46 dans I'espéce humaine).

Palicr

1

ace b.df e h

Nombre de chromosome

Nombre de chromatide par chromosome

4) Le schéma ci-dessous represente un spermatozoide produite lors de la demiére phase |

/—:

<IE

-

\
~
h

|
I

e e e e e

a- ldenuficz les structures désignces par les chifTres
b- Nommez les partics du spermatozoide désignées par A, Bet C

¢- Chez I'espéce humaine, Combien de chromoasomes trouve-t-on dans un spermatozoide ?

évolution de la quantité d'ADN au cours de la spermatopénése

Le tableau ci-dessous traduit I'évolution de la quantité d"ADN duans Ie noyau des cellules au cours de la
spermatogéndcse chez "homme.

S ey "

ADN B, I"“
126 |13 | 73 | 2.3 12612 ?
(picogrammes) il S K : 5 P17 (e |6 7.3 |03 | 36 |se |
|
- |
Jours 0 (35|65 | 10 j101f135] 16 |155 [19.50 |215 (252 [ass [a951 [ 508 | 5081 | 70 | |

1. Représente le graphique de cette vanation en fonction du temps
2 Deédwre les stades de la spermatogenése obsenés

L — — — - ——

@Auteurs - 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SYT .
Contact | 79198269/65665696/763992806/66279530
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Le documeny | Ci-dessous represenic un schema simphfic dy déroulement de la spermatogenese on desordre

Phase A Phase 8 Phase C Phase D
1 N —2 -3
©) : :
_______ V o= ©) ) 9
T @ O 1 = ®
@ @S :\ @ N
©) ’
Document 1

!'. a) Idenuifier les phascs A, B.CaDde
deroulement des clapes

b) Non»nm:z les cellules designées parles fleches 1,2, 3. 4 et §
) préciser le nombre et I"éar des chromosomes des cellules désignées par les fléches 1,23. 4 1 5.

la spermitogenése et classez les suiy ant I"ordre chronologique du

m pour comprendre quelques aspects de la fecondation chez les mammiferes. des lapincs sont
accouplées avee des males siériles afin de provoquer I'ovulation, puis sont inséminées 3 I'aide de
Srermatozoides prelevés a différents miveaux de I"appareil génital de lapins adulies ferules Un jour apres
I"inséminauon, FMaspect des cellules trouvées dans les oviductes est obsen € au microscope.

Le document sunvant represente le pourcentage de ces aspects en fonction du licu de prélevement des
spermatozoides

aspect dos “coufs” prélaves
danz les oviducles
un jour aprés
I'insémination
lieu de
prélévement des
spermatozoides

téte do
I'épids-
dyme

testicule

partio proximale

—du corps de 85 % 15%
M 'epididyme

p—.'.’ﬂl() Estalc—
~du corps do 359% 65%
'epididyme

quecue de

gg?éarlom I'épididyme 8% 92%
19) Nomme chaque cellule observée dans les oviductes

2¢) Nomme I"étape de fecondation illustré par chaque cellule

3°) Analysc les resultats de prélevement

4°) Exphique ces résultats . ) |

5°) décenis I'essentiel de L fécondation en mettant 'accent sur sa finalité, et les rdles respectifs du

spermatozaide et de 'ovule.

©Auteurs 15SA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT

Page 7% ‘
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Le document | représente une étape de la fécondation chez I'espece humaine

Ovocyvtell

Spermatozoide

Document 1

1- D@ﬁnisscz la fécondation

:2’- E llt:lg dﬂ:ix ct:n:itions de la fécondation chez I'espéce humaine.
- & - Iégendez le document | en éenivant le ) S

o S Sy le titre de I'éape représe

P- L"éape représentée par le document | déclenche des transforma

nlée et les noms correspondant aux

tions cytologiques et nucléaires. Précisez

- les ransformations au niveau du matériel nucléaire de "avocyte Il

- la transformation a I'origine de la monospermie.

N Or > o8 - - s ¢ . - ’
Le document 1 ci-dessous présente les schémas de deux struclures qui peuvent ctre observées

au niveau de I'appareil reproducteur chez I'espéce humaine. suile &
articulicrs

des phénoménes physiologiques

\_—‘L _

Structurc B

Structurc A

1) Idenuficz les structures A ¢t B.
2) Indiquez, pour chague structure. le phénoméne physiologique qu

3) Citez deux différences essentielles qui distinguent le phénoméne
structure B de celui qui est @ l'origine de la structure A.
4) On veut comparcr entre la structure A et la structure B, pour ccla

suivant ct complétez-le.

i est a I'origine de sa formation.
physiologique qui est a I"origine de la

reproduisez sur votre copie le tableau

Structurcs Structurc A

Eléments dec comparaison

Structurc B

mobilite

substances de reserves
nombre ¢t état des chromosomes

Nombre émis

| Durce de vic

&) Chacun des phéno
pendant 'une de ses phascs.

a. Nommez la cellule subissant
b. Représenlez, par un schéma simplifié, cette cellule au début de la

rédun le nombre de chromosomes a quatre (2n = 4)

mencs physiologiques aboutissant aux structures A ¢t B, fait intervenir la méiose

la premicre division de la meiose pour chaque phénomeéne physiologique

t¢lophasc |, Pour simphifier I'éude, on
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En l}l!'tsa!ll VOs connaissances of Ies domnces de cette Cxpenience, expliquez le réle
corticaux au cours de la fécondation ches les mammiféres i

2. On a 1s0lé dans la zone pellucide d™un ovacyle de souris une molécule ‘onid

3 3 L que l'on &

une glycoprotéine. ot quiacteappelee ZP3. Des moléeules de ZP3 somt marquées par un.
€t mises en presence de spermatozordes de souns. Ceux-ci som antoradiographics On co
radioactivite se trouve localisée a la surface de la téte des spermatozoides. au contact de la
plasmique (Document 3)

a) lnterprétez ces résultats, puss proposez une hypothese concernant le role de la molecule ZP3
cours de la fecondation chez la souns

Experiences
t0 — Tt

conditions propices b fa
fecondaation in vitre

Lpermalolodes

VoS ytle

Capadites rce souris(l)
de souris

Fécondation

CADCTIENCE OX

spermatoroides extraits de 20N ovocyse de

capacites pellucide souriz (3)
de souris d’ovocyte de souris

lraper encep

rmatozoldes estraits de zone
spe ités pellucide d'oeu!
:“‘souus fecondée de souris

=]

- o ‘ Y
- ey - e =
VAR TN

¥

)
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ST (s fécondation chez les mammiféres

La figure & ci-dessous représente les différentes phases de la fécondation chez les mammuféres.

|

]

chronologie —

Figure 8

Consigne : annotez chacun des schémas, et retrouvez leur ordre chronologique (voir en bas a droitc du
document) _ par « annotez ». on vous demande de placer des légendes en regard des chiffres (12 9) etde
commenter les faits essenticls visibles en regard des accolades

Chez I'homme, les aberrations chromosomiques peuvent survenir 2u cours de |2
gamétogeneése. Les figures (a) et (b) du document 1 représentent les caryotypes des deux gametes male et

femelle.

———— ——
. fF 3§ & P F 8 &t & 3 |
1 2 3 4 3 6 1 2 3 a B 3
{ ¢ & 8 & g & &8 8 % 3
7 e 9 10 11 12 7 8 -] 10 "M 12
a4 b & X & & 'a b & X 5 &
13 14 16 16 17 18 13 14 15 16 17 18
z s an a | & 1 s a
19 20 21 22 3 19 20 21 22
S :
i Figure (2 s Figure (
- 8 L Document 1 - —-aure (b) I

1) identifiez le gaméte correspondant a chacun des deux caryotypes représentés par les figures (a) et (b) du

document 1.
2) L'un des deux gamétes présente un caryolype anormal.

a- Précisez lequel Justifiez votre réponse. b- Expliquer ['arigine de cette anomalie

—— ~——ee

S —————————————— ——
©Auteurs - ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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n Restitution des connaissances

A. Définition des mots et expressions °

- cFé“c:c:ndation union de deux cellules sexuelles miles et femelle aboutissant a la formation d'une
ellule ceuf, *

- Zygote : cellule ceuf formee par [écondation

- Pollinisation : transport du grain de pollen d'une étamine 3 un pistil

- double fécondation - fécondation faisant intervenir un anthérozoide et une cosphére d'un cdté, et un
autre anthérozoide avec les deux noyaux de 13 cellule centrale,

- Caryogamie : fusion de deux pronucléi pour former un noyau unique, celui de 13 cellule cauf

- pollinisation croisée  c'est larsque les stigmates d'une fleur regoivent le pollen d’une autre fleur.

- Méiose : division propre aux cellules sexuelles (gametes) qui permet le passage d'une cellule diploide
(2n chromosomes) a quatre cellules haploides {n chromosomes).

- Crossing-over : échange de segments entre chromosomes homologues lorsque ceux-ci sont en tétrade.

Le crossing over se produit en des points appelés chiasma.
B QCM Ics bonnes reponses

1 2 3 q S (3 7 8 9 10
3 a 4 a aetb b d b Aetc C
11 12 13 14 15 16 17 18
a 4 e [ aetb a b C

Exercice 1 :

1) Le fuseau est present. ses poles sont occupés par des asters (ce sont des cellules animales) ¢t des lots de
chromosomes aux poles du fuseau : il s’agit d'une anaphase,
2) Identification de chaquce phase

- asler
- tyscav
20 « 4 chromosomes

ansphaze 31 chromaude
de milose
(=permatogonie) — ' 27 = 4 ChIOMOSOMES
A ) chromanudoe
cytoplasme
membrane plasmique
hase -~ N« 2 chromosomes
Spbone ¥ 3 2 chromatides

n = 2 chromozomes
3 2 chromatides

snaphase Il
de mé

lose
(spermatocyte Il ——e spermatioe)
chromosomes

:
o
g
§

1SSA i’_éﬁLlBAtY—g Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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a) La spermatogénése s¢ déroule dans les testicules a P'intérieur des tubes seminiferes.
b) Identification des Eléments
I1- Cellule mterstiticlie de Leydig
2- Cellule de sertoh
3- Spermande
4- Spermatozoide
5+ Lumiére du tube seminifére .
¢) Lacellule N°I {ccllule de Leydig) n*appartient a aucun stade de la spermatogencse car clle a pour
fonction de sceréter I'hormone male principale (1a testostéronc) Elle se trouve entre les tubes
séminiféres au miveau des interstices.
d) Déterminons la gamiture chromosomique de chaque cellule
- N°1 - Cellule interstitielle de Levdig (2n chromosomes)
= N°2: Cellule de sertoli (2n chromosomes)
= N°3: Spermatide (n chromosomes)
- N° . Spermatozoide (n chromosomes)
- Hématic:

1) Sg: spermatogonic : Sc : spermatocytes : Sd @ spermatides ; Ta - spermatides : Ta : spermatozoides Se:
cellule de sertoli. Le phénoméne obscrvable ici est la spermatogénése

s
-

. e & Sell <.
v Sg <7” / » Sd —» Ta
.~ ) X
Sg < » Sel —» Scll <
-~ Sg 4»— Scl \:‘{“F- _ . Sd » Ta
.
Multiplications Division Division Différenciation
(mitoscs) réductionnelle équationnelle | cellulaire
2% et 3°
4 quantité g’ADN DR = division réductionnelle
par lot de chromosames . . ., DE = division équationnelie
(10" g) 21 *
14,6 - > g Lot
79 a/—| c /—l_e Ha i
3.6 - h
_ T = temps
multiplications gonialas 1 “s.._sparmiogondse
prena oo DR} DE "%,
spermatogonlos » spermatocytos | > spermatocylos Il » spermalides .'b- spermatozoides
Figure 11

Les mitoses, ou multiplications « goniales », des spermatozoides sont des reproductions conformes qui
conservent le méme nombre de chromosomes (2n) aux cellules filles (spermatogonics, spermatocytes 1),

la division réductionnelle ¢st caractérisée par la répartition des paires de chromosomes en deux stocks
équivalents et par la réduction du nombre de chromosomes dans chaque cellule fille (spermatoetes 11 4 n
chromosomes ayant chacun deux chromatides) :

La division ¢équationnelle est caractensée par la séparation des chromatides aboutissant i une répartition ¢n
deux stocks équivalents de chromatides dans les cellules filles (spermatides a n chromosomes avant chacun
deux chromatides) :

La division ¢quationnelle est caracténisée par la séparation des chromatides aboutiss
deux stocks ¢qunvalents de chromatides dans les cellules fi
unc chromatide)

ant a une repantition en
lles (spermatides a n chromosomes ay ant chacun

———
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v
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3)
Palicr ‘
~r—— . A.C¢C b.df
re de chromosome 46 : :
. ‘ y J6 2
ombre de chromande par chromosome 1 2 = =
, 2 I

a- dentificanions dus structures
I- membrane c_\lopl:lsmiquc.
2- acrosome
3- novau
: 4- qucue
= dennfications des paries - A téie cee |
S - ¢le . B picee interme : -
l¢ spermatozoide cst une cellule h:\plovdc':;ul con:g:‘lcg;aé:fu‘)nfmzt:‘:

l) cpr&cm:ni n grap 1 N [ mps
R - o N . 2
|4 '"quc de la courbe de variation de la quunlilé d'ADN ¢n fonction du te n

r‘“ ‘ HEOVEAMY

3 j01 13,5 16 1925 1251 21° 152 49,5 4951 $0.8 5231 70

remps (jours)

2) Déduction des stades de I3 spermatogénese observés :
récédant |a méiose aboutissent 2 12 formation

On peut repérer deux mitases et une meiose. La mitose p
d'un clane de spermatogonies il y'a conservation du nombre de chromosomes (46 chromosomes 3

deux chromatides). Puis les spermatocytes de 1% grdre vont entrer en meéiose pour former des
spermatocytes de 2¢m¢ ordre qui pessédent 23 chromosomes 3 deux chromatides, enfin les

spermatocytes de 2°7¢ ordre vont former les spermatides apres
Restera la différenciation des spermatides en spermatozoides. La sp

jours,

1a deuxiéme division méiotigue
armatogenése dure autour des 64

1) a- idenufications des phascs

A : phasc d'accroissement

B phasede différenciation ou spermi

C - phase muluplicauon

D . phasc de maturation
¢ des évenemcet
des cellules et leur nombre
(2n chromosomes)
hromosomes)

ogéncse

- ordre chronologiqu s - C—A—D-B
b et c- identification de chromosomes
|- spcrmatogonic

2- spcmu!lld\! (nc

bﬁuEaSTEOUA?E?pro!essc—Jr?;!e sVT
page 81
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BExercice 6:

1) Les différentes cellules observées sont : les spermatozoides, 'ovacyte |l et I'ovule
2) Les étapes de la fécondation illustrée par chaque cellule : ..
- Lapremiére étape présente la phase d'attraction des spermatozoides par I'ovocyte I (_‘W‘dé‘
premiére cellule) ‘
La deuxieme étape présente |a phase de pénétration
phase est caractérisée par le réveil physiologique (reprise de
libération du 2°™ globule polaire).
3) Analyse:

On constate que :
- Dans un premier cas : tous les spermatozoides insémineés sont prélevés au niveau de la téte de

I'épididyme. Aprés I'insémination, toutes les cellules (soit 100%) présentent le premier aspect. Donc les
spermatozoides préleves au niveau de |a téte de I'épididyme ne sont pas capable de féconder I'ovocyhé .
Il ; ils ne sont pas encore matures,
A Dans un deuxiéme cas : tous les spermatozoides inséminés sont prélevés au niveau de |a partie
Il proximale du corps de I'épididyme. Apres I'ilnsemination, 85 % des cellules présentent le premier
aspect et 15 % présente le second aspect. Donc seulement 15 % des spermatozoides prélevés ace
niveau sont apte 3 féconder l'ovocyte I N
; . Dans un troisiéme cas : tous les spermatozojdes inséminés sont prélevés au niveau de |a partie distale.
du corps de I'épididyme. Apres l'insémination, 35 % des cellules présentent le premier aspect etssx} :
R présente le second aspect. Donc 65 % des spermatozoides prélevés a ce niveau sont capable de
féconder I'ovocyte Il contre 35 %. Ainsi, 65 % des spermatozoides se trouvant au niveau de la partie
distale de |'épididyme sont matures s
. Dans un quatriéme et dernier cas : tous les spermatozoides inséminés sont prélevés au niveau de la
queue de I'épididyme. Aprés I'insémination, 92 % des cellules présentent le premier aspect et 8%
présente le second aspect. Donc 92 % des spermatozoides prélevés a ce niveau sont cay ble o
féconder |'ovocyte Il contre 8 %. Ainsi, 92 % des spermatozoides se trouvant au nivea: Pﬂ
distale de I'épididyme sont matures univeay dels
pouvoir féconder l'ovocyte I, les spermatozoides doivent étre matures,

s 'essentiel de la fécondation
' #

du spermatozoide dans I'ovocyte Il. Cette
|3 méiose bloguée en métaphase Il,

Pl
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B

)
2)

3)

Aprés accouplement, les spermatozoides se déplacent le long de I'appareil L
la rencontre éventuel d'un ovocyte Il Sy a ovulation, un Qvacyte est expul
Ovocyte descend pour se positionner au niveau du tiers supérieur de I'owidu
Les Spermatozoides sont attirés par l'ovocyte || [phase d'attraction), Une foi

¢nital femelie pour aller 4
Is€ par un des ovaires, Cet
cte.

S ArfIVé au niveau de

l"avocyte 11, un “eul spermatozaide panetre dans I'ovocyte Il (phase de pe€netration). C'est ainsi que les
Rranules corticaun libérent des substances qui entrainent Ip formation d'une membrane de fécondation

empéchant Ia peénétration d’autres spermalozoides (monospermie)

Apres la phase de penétration, on assiste au reveil physiologique (reprise de la méiose, libération dy

2" globule polaire). Ainsi I'ovacyte Il évolue pour donner un ovule (fécond

é). Cet ovule devient I'ceuf

Ouzygote Le 2ygote subit plusieurs mitoses pour donner un embryon qQui deviendra plus tard le feetus

€t ce dernier deviendra dans quelques mois un enfant

La fécondation eyt "union des deux {2) cellules sexuelles male e femelle aboutissant 3 a formatuon

d'unc cellule wur

X conditions de Ia fecondation chez I"espéce humaine -
= Unsperme normal (volume, pH, nombre de spermatozoides. . . )
< Des spermatozoides capacigs (sans envcloppe protectrice)
Autres condinons
= Une glaire cenicale filante a maillage lache
= Desvows pennales feminines saines

= Un mppon sexuel pendant la période de fécondilé (3 jours avant I'ovulation et 2 jours apres).

a- legende du document |

Etape 1 s"agit de la phase de penétration
Legende

1= 1" globule polaire

2 maténel nucleaire en métaphase

3 granules corticauy

4 cellule follicularre

b- la pénétration d'un ovocyie entraine

- la repnse de merose au niveau du materiel nucléaire bloqué en metaphase avee expulsion du 2™

globule polaire ¢t formation du pronucleus femelle

- la libération par exocytose du contenu des granules corticaux par exocytose dans I'espace péri ovocytaire.

Ces enzymes degradent les récepteurs s

pécifiques 4 Ia surface de I'ovacyte ce quirend Ia zone pellucide

infranchissable (imperméable) 2 d'autres spermatozoides, ce qui évite la polyspermie et favorise 12
monospermie

Exercice 8 :

1) Idenuification des structures

2)

3)

A spermatozoide . B - ovocvte Il

Les phénoménes physiologiques a I"origine de la formation de chaque structure

Pour la structure A @ ¢'est la spermatogenése ;
Pour la structure B : ¢'est 'ovogénése
Deux différences essenticlles entre les deus phenomeénes

La spermatogenése et I"ovogénése se différencient au niveau des phases de maturation et de

différenciation
- Pendant la phase de maturation - chaque ovocyte | donne un ovocyic

Il et un prenvier globule polaire.

Alors que chaque spermatocyte donne deux spermatocyte I et chaque spermatocyte 1l va donner

naissance a 2 spermatides

- La phase de differenciation est insignifiante dans I'ovogenése puisque I"avortide et I'ovule sont

presque ssmilaires. Alors que le spermatozoide est trés différent du s

morphologique)
4)  Comparaison dcs struclures A(spermatozoide) el B (ovocste 1)

OAuteurs |S§A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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~~—~— Gamétes spermatozoides ovules
Caracteres T~
Cytoplasme Peu abondant abondant
Mobilite Mobile (grice au flagelle) Immobile
réserve pauvre Riche en vitellus
métabolisme Intense Nul
Nombre émis Considerable (23 3 m dans | 1 par cycle généralement
1ml de spermes

a Lacellule subissant la premiére division de la méiose pour chaque expérience
Pour la premiére expérience. il s agit du spermatocylc | ; pour la deuxieme ex
I"ovocyte I

b. Representation de la télophase |

1) a- Réle des granules corticaws * ils permettent la formation de la membranc de fécondation
Mode d'action . les granules corticaux fusionnent pour former la membrane de fécondation.
b- les molécules ZP3 sc fixent sur la téte des spermatozoides ¢t on cn dédunt Fevistence sur la membrane
au mveau de la téte des spermatozoides de protéines complémentaires aux ZP3.
2) Interprétation
- Expénence a - dans un tube a essai. on met des spermatozoid
un ovocyie de souns. On remarque que la fécondation a lieu. Il
conditions du milicu sont normales )
- Expérience [ - les spermatozoides capacités de souris ct des extraits de la zone pellucide sont placés
dans un tube a cssai. A ccla on ajoute un ovoceyie de souns. On remarque que dans ccs conditions, |.I
n'y a pas de fécondation. On en deduit donc que les sites de haison des spermatozoides sont occupes
par les molécules de ZP3,
- Expénencey des spermatozoides capacités de souris el des extraits de zone pellucide d'auf
fecondé de souns sont placés dans un tube a essai On ajoute a cela un ovocyvie fecondé de souns.
Dans ces conditions. la fecondation a licu on déduit que les spermatozoides ont pu se fixer sur la
zone pellucide de 1'ovocyte - leurs sites de liaison n'étaient pas occupés du fait que les ZP3 de la
zone pellucide d’ovocyte féconde de souns ¢taient déja neutralisées

Classer ces six schémas dans |'ordre suppose de connaitre le déroulement du phénomeéne biclogique qui
est |a fécondation chez les mammiféres

1l faut savoir qu'au moment de I'ovulation, le gaméte femelle n'est pas «terminé » et qu'il s’agit d’un
ovocyte |l (n chromosomes a deux chromatides) flanqué de son premier globule polaire (n chromosomes a
deux chromatides)

Le second globule polaire ne sera expulsé qu'a |2 faveur de Ia pénétration du spermatozoide fécondant,
permettant ainsi au gamete femelle de ne posseder que n chromosomes 3 une seule chromatide.

B et D sont donc les premiers schémas car le gamete femelle n'est accompagné que d'un seul globule
polaire. Une seule hesitation peut se présenter : ranger d par rapport a 8. on tranchera facilement en

constatant que les cellules folliculaires sont « pédonculées » en D permettant le passage du gamete o

alors qu'elles ne le sont plus en B : elles se sont rétractées s'opposant ainsi a Ia pénetration d'q.;n
spermatozoide surnumeraire.

lf.e schéma F est le suivant car il représente I'émission du second globule polaire par le gaméte
emelle.

E, ou les pronuclei o et © sont rapprochés, se situe apres A,

Efmﬁn le schéma C represente la premiére mitose de I'ceuf issu de |3 fécondation

L'ordre chronologique est donc - D, B, F, A, € et C. '

périence, il s"agit de

¢s capacités de souns A cela. on ajoute
s'agit de I'expénence temon et les

—— . — _ —__ ———————————————
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{ rapproduumm des pronycié)

7 2 globule polaire -
‘n Chromosomes 3
Sgule Chromatige)

21~ cor:obule polaire
1 chromosomes 3

nchromosomes 3
sSevle chromatide)

9 noyau de r'ovotige
N chromosomes &
Seule chromatide)

L ; 1" mitose de 'eul (2n chrom
a2 chromatides) — | e

sn chromosomes 3 sn chromosomes 3
Seule chromatide) seule chromatide)
pronucléus @ pronucléus. o
9

— { caryogamie

1. identification des gamétes :

| UM Spermatazoige 3 -
{ reprise do la meges”t !

r
rétraction des cellyles follicylaires

1 cellule to) i
rélractéa (“'zc:)m

2 1* globyle polaira
N chromosomes A
chromatides)

6 spermatozoide
7 chromosomes
Seule chromatide)

espace 4 S z0ne pellucide

péri-ovulaire

3 noyau de l'ovocyte en métaphase 2
(n chromosomes 4 2 Chromatides)

1 globule potaire
N chromosomes 4
chromatides)

1 cellyle
folliculaire
pédonculée
(2n)

- . - \'. :
le 1% globule polaire a 614 émis :
1a 1** division de méipse a ey lisy,
aucun spermatozoide n'a pénétré

7 2° globuls polaire
n chromosomes 3
seule chromatide)

(l' co?l.otmlo pohln‘
N chromosomes
2 chromatides)

| fin de la médiose = oxpulsion
du 2* globule polalre

chronologle =+ D-B-F-A-E-C

. F t
fig. a : gamete femelle (ovocyte II} car il présente le chromosome sexuel X qui se trouve uniquemen
1B. '

dans les gametes femelle

fig. b : gamete male (spermatozoide) car il présente le chromosome sexuel Y rencontré uniquement
ig.-b:

chez les gamétes males.

2. Déterminons le gaméte dont le caryotype est anormale :

a.

séparer.

lus au niveau 21.
‘apit du gaméte de la figure a car son caryotype comporte ”"_‘h'°m°s°me fn; :u liew de se
s a‘gl I : deux chromosomes de la 21*™ paire sont restés unis lors de la méio
b. Origine :les ae
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Partie 2 :

la reproduction chez les spermaphytes

Les figures suivantes proviennent d'organes retrauves chez les plantes a fleurs (spermaphytes)

piscenta

« a)ldentifieza, c,d e [, g hijmetn

b) L'élément 6 est un grain de pollen, rappelez dans que

quel nom donne-t-on a sa formation el pourquoi on dit qu'il n'est pas un gamete
¢) Quel (s) est (ou sont) |' (ou les) evéncment(s) qui se déroule (nt) en 1 ?

d) Quel autre évenement se déroule-1-il en 2 7 En quoi consiste-t-il ?

¢) Classez dans l'ordre chronologique des évenements les dessins 1,2, 3, el 6.

donnant naissance au sac embryonnaire
résultats obtenus au cours du temps.

| organe de la fleur il est formé,

de quantitative appropriée, on suit I'évolution de 1a quantité d'ADN dans les cellules
des spermaphytes. Le tableau ci-dessous indique 1a moyenne des

étapes A B D I E J

Jours 1 2 3 4 77 1T 8 | 9 0 |

ADN (UA) 2 3 Rl 2 | 2 | 2 | 1 2|
A= cellule-mére du sac embryannaire. D= megaspore

1) Tracez le graphe traduisant la teneur en ADN en fonction du temps.
2) Analysez et interpréter le graphe.

DAuteurs I1SSAC
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l' un ffa‘me . . ; . S ‘

nt de stigm ; it

Sucrée. ate est déposé au centre d'une boite de pétri contenant une solution d élv e *
1o de gélatine

Du pollen :
préleya sur
L'obser e 2utre fleur de la méme espace est placée de fagon réguliere autour du stigmat,
e,

vation 3 Ia loupe rével .
e dest i ;
direction du stigmate. ubes fins émis par les grains de pollen. Ces tubes s"allongent en

e

Figure 1

2-1. annotez correctement les schémas.
2-2. expliquez les transformations qui se produisent du schéma (X} au schéma {Y).
2-3. En mettant a profit le schema de la figure 2 ci-dessous et vos connaissances, expliquez la fécandation

chez les spermaphytes
oosphére

synergides—.

- noyaux du sac

_-autipodes

Figure 2

Page 87
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1. Le document 1 illustre la coupe d'un organe observé chez une plante 3 fleurs. Le document 2
représente un élément observé en A,

Dogymeant 2

Annoter le plus complétement possible ces deux documents.

2 Le document 3 représente les variations de la quantité d'ADN dans les noyaux des cellules
f observées ¢n A au cours de leur évolution

;] “POuenlilé d'ADN par noyau
i
| Ex}
' Sx
4x
3x}| ’
2x l_‘
X
) t + )
lo 1ty 12 temps

Document 3

a) Analyser ce graphique, puis indiquer sur I'abscisse la place des cellules X et Y de A. Justifiez ces
choix

b) En admettant que la cellule-mére au temps t0 possede la garniture chromosomique indiquée au

document 4, représenter par deux schémas les figures de division observées au temps 1l et au temps
t2,

e

Document 4

©Auteurs . 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE /professeurs de SyT
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xercice 3 |

a)

a = Tube pollinique
* L= Intime (oy secondaire)
¢ = Noyau vegetatif
h = Exine (ou primine)
d = Oosphére
* 1= Pore
¢ = Deux noyaux dy sac
) = Tégumeni de l'ovule
* = Antipodes
M = Sac embryonnaire
* N = Micropyle

b) L'clement 6 est un grain de

) Le pollen, il est formé par l'organe mile de la fleur (androcée) ou
clamine

Sa formation ey appelee pollinogenése ou microsporogenése Ce n'est pas un gamete car
Cest au cours de sa germination sur le stig ]

stigmate qu'il donne le vrai gamete apres une derniere milose
du noyau reproducteur (b donnera b' et b dans le tube pollinique),

) Il'y a formation du 1ube pollimque par le noyau végétanf a partir d'un pore, dans ce tube
pollinique, le noyau reproducteur subit une mitose pour donner deux antherozoides (o
spermatozoides). >d) En 2, il y a le phenomene de la double fecondation Le ler antherozoide
feconde I'oosphere alors que le 2e fusionne avec les deux noyaux du sac
N B le noyau vegetanf qui a forme le tube pollinique a dégeneéré au contact dy micropyle

¢) Dans l'ordreona 6,3, 1 ¢12

1. Graphe

ADN (UA)
A

204

Q 2
q2 1

> jours
O=—7F7= 7 7 5 6 7 8 9 10

DAuteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de VT o
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synthése préparant une nouvelle division.
* Interprétation : formation du sac embryonnaire se fait en deux étapes.
- De lacellule mére 3 I3 megaspore= cellule mére diploide subit une méiose donnant4 cellies :
haploides dont une seule se développe pour donner 1a megaspore.
- De la megaspore au sac embryonnaire
La megaspore croit, son noyau subit 3 mitoses successives (cd
entre 7 cellules dont I'ensemble constitue le sac embryonnaire.

Exercice 3 ;

1. Lorsqu’ils sont dans un milieu favorable, les graines de pollen
appélés tubes polliniques. Les tubes polliniques sont attirés par le stigmate :

T
-~
- _t\‘”_“l\‘ | TR ANTRILEN -L-—, ?
FRencTanng PV LR LLTH (LU
ot L)
{
]

ryocinése) donnant 8 noyaux repartis

germent. Les tubes observés sont
il y'a chimiotropisme.

2.
2.1. Annotons le schéma

predline e
Q N o
sopenatd
‘ —MANG - .
ceesdtaatal

pollinique

alse peddlirnge

ennicropyle

W rurnem “oncnandes
"
mlomwe

' zZvote

nucelic- princpal ( 2n)
. £y Lot

LS T —— MCCONNOITT

- n‘n'_\ . rl'lll.!‘fl.'

et L\ ] ERRE L

Doublc tecondation des A ngiospormcs

2.2.Le noyau reproducteur subit une mitose et donne deux (2) anthérozoides.

Le noyau végéetatif dégénere.
Le tube issu de la germination du pollen arrive au niveau du sac embryonnaire ol il déverse les

deux (2) anthérozoides. Un (1) anthérozoide s'unit a I'oosphére et on obtient I'ceuf principal 3 2n

chromosomes, ‘autre (2} s'unit aux deux (2) noyaux du sac donnant I'ceuf accessoire 3 3n
chromosomes : ¢’est la double fécondation.
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X I) .‘\nnmmion des documeny ler2
2)a) ANalyse gy Lraphe

. SAa0 |y Quanipg ¢

.

ADN ¢y Passce de 2x 3 9X
fevtent 3 2y

5 redune g Moilie de 2Xa X
abscigge des cellules x CY (e

Al la Quantye

= 1 quangye
Acer syr |
* s celly|

A en Justifiam
CS X sont e Produn d e division reductionne)ye de la celly)e mere des spores (3 n
chromuwmcs ﬁssmc\) dong elles ont 22X ApN
Ainsi Jes Cellules ¥ SEront haplodes ( chromosomes fiss
: auront 2\ f\l)\(.'.—ul)
*Les celluleg

Y sont 1Ssues
c Fomosome

Quationnelie des cellules X, elles auront aing
s fissures donc avee x ADN (Y 4 12)
™
- Quaniee dLDN py LT

b

- 5 »
4.
1 "
1 \ —
! P " 12 lemgy
Xy

b) Represenarnio

(A2

—

celude mere dcedde: 40 -
2n chromas ome 2 cetdes Creamosames « ADN
2V ADN 8 n chromosomes
N apn
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3 | Concept général 3 : 'unicité des individus et |a diversité génétique ' '
Sous- concept 2 : le brassage génétique assuré par la reproduction sexuee

[! Evaluation 1 1

Restitution des connaissances

A. Définir les mots ou expressions suivantes - alléle, géne. alléle récessif, alléle donmant. codominance,
lignée pure, homozygote. héterozyvpote . phénotype © génolype :

B. Question & choix multiple (QCM)

1. Les gamétes recombinés, produits par un individu de génotype % sont :

a Ab.aB b. ABab: c. Aj Bb d AaB.b.

2. Parmi les mécanismes générateurs de polymorphisme chez les étres vivants, il y'a :
a. Lcs mutations b. Laméiose et la fécondation
¢. L'adaptation d  La seclection naturelle

3. Les facteurs présents dans les gametes ot responsables de 1"apparition des caractéres chez les
descendants se nomment :
a. Les mutations b Les nucléotides c. Lesgénes:
d. Lcs phénotypes ¢. Les genotypes
f.  Aucune des reponses proposés n'est acceplable.
4. On croise des souris noires et blanches de races pures. Le caractére blanc (albinos) est recessif. La
proportion de souris blanches 2 Ia deuxiéme génération (F2) sera de :
a 0% b. 25% c. 30% d 7% c. 100%
£ Aucune des réponses n'est acceptable.

5. Un individu pouvant fournir les gamétes de formule génétique suivante : AB, Ab, aB et ab, posséde

nécessairement, pour chacune de ses cellules somatiques, le génotype :
a. AABB: b. aABB: c¢. 0naBB. d aAbB:

6. On croise deux races pures de fleurs belles de nuit, I'une rouge, I'avtre blanche. Les hybrides
obtenus sont roses. Si on croise alors ces hybrides entre eux, on obtient une génération dans
laquelle la proportion rose est :

a 0% b. 25% c. 350% d 75% ¢c. 100%
f  Aucune des réponses n’est acceplable.

7. On croise une brebis blanche (bl) et frisée (r) homozygote (ou de race pure) avec un mouton a
pelage noir (no) et lisse (li), homozygote également. On observe, en F2, 1/16 de jeunes (bl) + (li). Le
phénotype de la premiére génération F1 était :

a. Nouret lissc b. Noir et frnsé . ¢ Blancethisse: d. Gnis et ondulé
¢.  Blanc el fris¢ ; Aucune des réponscs n'est acceptable

8. Dans un laboratoire, on obtient la génération suivante : 107 rats au poil raide et 37 rats au poil
frisé. Quel devait étre le génotype des parents ( 2// 2x ?// ?) de cette génération, sachant que la
forme « pail raide » (R) domine la forme « poil frisé » (1) ?

a. Rifxf//f b. RI/RxflIf c. RHUFxRIF d. RIRXR/SE
e. La bonne solution n'cst pas proposée,

9. Chez la souris, le géne T 3 I'état hétérazygote (ou hybride) produit des anomalics du squelette
L'alléle du type sauvage est T+. en croisant deux souris hétérozygotes, on obtient sta(isliquem.em
1/3 de souris normale et 2/3 de souris avec des déformations du squelette. Cela s"explique par le

fait que :
a T est récessif b. T+ est dominant c. T est Iétal a 1" éar homozygote (race pure)
d. T+ est 1étal a I'état homozygote | ¢. la bonne réponse n’est pas donnde P -

10. On croise un lapin noir avec une lapine blanche. Une moitié des petits ont le
I'autre moiti¢ présente le phénotype blanc. Cela signifie que
a. Lc pére cst homozygote noir . b, Undes parents est héterozy gote

¢. Les petits sont hetérozygolcs | d. Les deuy par .
. % J ) cnts sont hete ‘Ot
¢ La bonne réponsc n’est pas fournic | ont hétérozygotes

phénotype noir,
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1. Chez les tomates, le caractére « fruit rouge » (R
caractére « tige gri Mpante » (G) domine le carn
lignées pures : « rouge, naine » « jaune,
F2:

) domine le Caracterc « fruit jaune w» I le
tlere « lige naine » (n). un cultivateur croise deux
grimpante »., siles génes soni liés (linkage), il obtiendra en

A 75%de (R), (G).25% dc () ct (n)
b 50%de (R).AG). 25% de (R).{n). 25% d¢ u4G) .
€ 25%de (R),(n). 25% de 0)An). 25% de (R), (G), 25% de UG) -
d. 56%d¢ (R). (G). 19 9% d¢ (R)LAn). 19 %de Q). (G), 6 % (j) &t (n) .
¢ Labonne rEpONse n'est pas proposée,
12. Une pénération de cobayes se compose de 139 individus & poils hérissé (H) et S3 individus & poil

lisse (1). myes Parents avaient le poil hérissé (H). en notant I femelle et m - mile, quel était leur
Bénotype 7 p, . HiMettr W in -

T m HMarf Hn b m H/MHaf un.

» ¢ m HMNeaf va
la bonne reponse n'est pas fournie.

Exploitation de documents /résolution de problémes
A Lcmonoh_\bndismc

1- Cas d"hérédine autosomal

On croise deux lenées pures de Cobayc. qui different par la couleur du pelage. Les individus de 1a premiere

:lgncc Présentent une couleyr noire du a 'alléle N ¢t coux de la deuxiéme hignée sont de couleur blanche di &
“alléle n

Quelle est 13 Proportion des differcnts Senotypes et phénotypes obtenues dans les croisements
des Cobaves a poils noirs avee ceux a poils blancs
I AlaFI?

2 AlaF2(F) x F1)?
3. Quel est 1a probabilité qu'un individy noir de la F2 son hétérozygore?

A la preniére génceration Fitoutes les mouches obtenucs ont Ies aules longues

En croisant entre clles Jes individus de la Fy, on obtient 2 la généranon F, pour les mouches comptées
77 drosophiles a ailes longues

23 drosophiles i ailes vestigiales,

1. Comment peut-on nterpreter Ies resultats obtenus ¢n Fict F3 ? quelles lois peux-tu ¢n tirer ?
2. Qu'obtiendra-t-on i la Fy, ¢n croisant

a. Les drosophiles a ailes vestigales de la Fayentre clles ?

b. Les drosophiles a ailes longuces Faentre elles ?

Le croisement de deux races pures de volailles dites andalouses donne une premiére gencration formée de
cogs ct de poules (tous bleutées) que I'on croise entre eux.

La deuxieme géncration obtenue est composce de 105 individus répartis ainsy -

= Prenuier lot ;25 individus a plumes blanches,

= Deuxiéme lot - 34 individus a plumes bleutées

= Troisicme lot © 26 individus a plumes noircs,

I Interprétez les résultats obtenus en donnant les genotvpes et les phenotypes © des parents, de la Fl et de la
F2.

Qu’obtient-on en croisant

2. Unc volaille du lot | avec une volaille du lot 27

3. Une volaille du lot 2 avec une volaille du lot 3

©Auteurs - 1SSA COUL—IbALV & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT age 01
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2- (Cns d’Hérédité lide aux sexes

Fasercice |

Chez Ia mouche drosophile, un géne R détermine la couleur rouge des y
couleur vermullon .
On a realis¢ un croisement entre deux drosophiles aux ycux rouges. On a obtenu a la Fl
103 males aux yeux vermillon

99 males aus veux rouges

201 femelles aux yeus rouges

| Le gene responsable de la couleur des yeux est-il lié au sexe ? Expliquez.

2 Quels sont les génotypes des parents ? Des miles et des femelles de laF1?

cux. L allele recessif r détermine une

Chez un insecte (chrysope) on effectue divers croisements .
I. Une femelle de race pure a corps vert est croisée avec un male également de race pure mais de
corps jaune. La génération Fiest composée de 42 individus a corps vert

2. On croise une femelle Fiavec un male a corps jaune. On obtient en Fz:

v 24 femelles a corps vert

v 22 femelles a corps jaune

v 23 males a corps ven

v 27 miles a corps jaune

3. La femelle de Fiest croisée avec un male a corps vert. On obtient en F2

v 33 femelles a corps verl

v 14 miles a corps vern

v 17 males a corps jaune

Analysez ces résultats et expliquez le mode de (ransmission du caractére couleur du corps de
cet insecte.

Excrcice 3 :

On croise des moincaux males de couleur rouge ¢t de race pure avec des moineaux femelles de couleur grise
¢t de race pure

La génération Fy cst formée de:

v miles gris

v femelles bigarrées (rouge ¢t grise)

On croise des males gns de race pure avee des femelles rouges de race pure.

La génération Fiest composee de.

v miles rouges

7 femelles bigarees (rouge et grisc)

1. expliquez les differents résultats ansi obtenus

2. Quels sont les génotypes des parents et des hybrides de la Fy dans chacun des croisements ?

C. Le dihybridisme

Un éleveur achéte un couple de cobayes gris @ pelage lisse, Dans les 4 ans qui suivent I"achat, 1'éleveur
constate que le couple de cobayes a donné naissance a 128 peuits dont 78 gnis a pelage lisse, 19 gris a pelage
rude. 26 blancs a pelage hisse ¢t 5 blancs a pelage rude.

1) Quels peuvent étre les génotypes possibles des cobayes gris & pelage lisse apparus dans la descendance du
couple acheté ?

2) Quel est le génatype du couple acheté par 'éleveur ?

3) Comment I'éleveur pourra-t-il abtenir une hignee pure de cobayes blancs a pelage rude ?

4) Comment pourra-t-1l obtenir unc lignée pure de cobayes gns 4 pelage rude ? ‘

©Auteurs - ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SYT
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. On croise deux planis de Mais issus I'un d'un i i : "
s ise ¢ . d'un grain noir ¢t sphérique, 1'avtre d'un grai o
o nl;? epis formes ne comportem que des grains noirs &t sphériques .Un ph:}l issu d'u:v de cu:n m:uu“- eAx
Sxpenmentalement donne un opy comportant . v
28K grains noirs ct sphenques
9Ygrains blancs ot sphénques
95grains noirs et ndes
.;%lgmms blancs ct ndés
) Interpréier ces 5, préci 3
cmim“tz':t ¢r ces résullats, préciser les génolypes des parents ct des descendants et construire I"échiquier de
guéllcs lors ce zl)pc de croisement a-t-il permis de dégager ?
) En croisant 2 autres plams issus égal tI'und’ in noi i ’ !
L 2 o ¢p.spoom p.o :‘u;' t ;ga cment I'un d'un grain noir el sphérique, I"autre d'un grain blanc o
113 grains noirs ct sphénqucs
136 grams blancs et sphénques
141gmins noirs ct ridés
138 grains blancs ct ndés
Analyser ce résultat en vue de déterminer les génotypes des parents

On croise unc vanéié sauvage dc drosophiles a ailes longucs ¢t ycux rouges, avec une variété a
aylcs vestigiales ¢t yeus bruns. La descendance est uniformément constituée de drosophiles sauvages. On
realise ensuite des croiscments tests a partir des hybrides obtenus. Avec un mile de la F1, on a ainsi obtenu ¢
- 478 inscctes sauvages
= 482 inscctes au ailes vestigiales et aux veux bruns
Avec une femelle F1, on a obtenu
- 778 inscetes sauvages
= 776 insectes aux ailes vestigiales et aux veux bruns.
- 367 inscctes aux ailes longues ct aux yeux bruns
= 365 inscctes aux ailes vestigiales et aux ycux rougges.
I. Analvse les résultats de ces diffcrents croisements
2. Faites unc interprétation chromosomique des croisements-tests (schéma a 'appw),
3. On croise entre cux les individus de la F1. On obtient en F2 -
- 67% dc drosoplules sauvages
17% de drosophiles aux ailes vestigiales ¢t aux yeux bruns.
8% de drosophiles aux ailes longues et aux yeux bruns
- 8% dc drosophiles aux ailes vestigiales ¢l aux ycux rouges.
A partir des résultats précédents et a I'aide d'un échiquier de croisement, montrez comment on peut vérifier

ces résultats ?

On croise une souris de race pure au pelage umi et persistant (phénotype normal) avec une souris
de race purc au pelage tachet¢ et caduc On obtient unc premiére génération homogene de souns F1 - les

males et les femelles ont tous un pelage uni et persistant

1-  Analysez ce resultat o
2. On croisc alors une souris F1 avee une souns tachetée a pelage caduc.

On obtient :

40 souris a pelage uni et persistant,

- 44 souris a pelage tacheté et caduc

- 4 souns 4 pelage uni et caduc,

- 5 souris a pelage tacheté ¢t persistant.
2. l-.Jus::ﬁcsz q':;: cgcs résultats font exception a la 3‘ Iof de Mendel.

2 2-Calculez le pourcentage de recombinaison ct ctablisscz la carte faclf)ncllc,. i
2.3- Expliquez, @ I"aide de schémas, le comportement des chromosomes permetiant

bacar BOUARE/professeurs de SVT Page 35
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chcz la drosophile, lcs génes m (=yeux marrons) ¢t ¢ (=ailes échancrees) recessifs sont SIS
sut lc méme chromosome 1ls sont séparés par une distance de 2| centimorgans (21 CM)

On crouse une femelle hybride yeux rouges. ailes normales avee un male hybride y cuy rouges. atles
normales. On précise que le chromosome sur lequel sont placds les genes inléresses n'est pas un
chromosome sexuel 5 . :
Sachant qu'il y'a pas de crossing over chez le male de la drosophile, quels scront les diférents geaotypes

obtenus par ce croiscment ¢t les proportions obtenues pour les différents phénotypes. Expliquez la fagon de
proceder.

On dispose de deux variétés d'une espéce végétale a Mleurs bisexuées :
-Une vancte A, a fleurs rouges et a fruits épineux.
-Une vanété B. a fleurs blanches et a fruits lisscs.
1) On séme les graines issucs du croisement entre les deux vaniétés A et B toutes lcs plantes obtcnues ont
donnée des fleurs roses ct des fruils ¢pincux,
Quclle conclusion tire-t-on
2) L autofécondation de la F1 a donné une deuxiéme génération F2 composée de
908 plantes a Ncurs roses ¢t a frants épincus.
459plantes a fleurs rouges ¢l a fruils ¢pincux.
456plantes a fleurs blanches et a fruits ¢pincux
299 plantes a fleurs roses et a fruits hisses.
155 plantes a flcurs blanches et a fruits lisses,
148 plantes a fleurs rouges ¢t a fruils lisses
Analyser ces resultats et déduire.

.
Chez la drosophile, 1a couleur grisc du corps (G) domine la couleur noire (g) et la couleur rouge de I'ceil (R)
domine la coulcur pourpre (r) ) _
On a croisé unc femelle hétérozygole au corps gris ¢t aux YCuxX rouges avee un malc au corps noir et aux
veux pourpres On a obtenu les résultats suivants

126 carps noir, el pourpre

24 corps noir, ceil rouge

27 corps gnis, ceil pourpre

123 corps gnis. ceil rouge
| Les genes sont-ils hics ” Si oui, quels sont les genotypes des parents, des descendants ?

2 Quelle est la distance entre les génes sur le chromosome ?

On croise deux drosophiles de race pure ; une femelle 3 soies courtes et corps gris et un
mile 3 soies normales et corps noir. La F obtenue est de phénotype sauvage (soies normales et corps
gris). .
Le croisement entre une femelle de la F1 et un male 3 soies courtes et corps noir donne |a génération
(G2) composée de : -
418 drosophiles a soies normales et corps noir,
442 drosophiles a soies courtes et corps gris.
63 drosophiles sauvages.
57 drosophiles a soies courtes et corps noir.

1) A partir de I'analyse des résultats de ce cr?isem.erft :

a. Formulez une hypothése relative au controle génétique des caractéres étudids.

b. Vérifiez la validité de cette hypothése par une interprétation génotypique des résultats de ce

croisement.

2) Exposez, schémas 3 'appui, les arguments expliq'uant Forigine des drosophiles sauvages de (G2).
3) En cas d’autofécondation des drosophiles F1 déterminez les phénotypes des individus attendus et le
nombre de chacun sur un total de 1800 drosophiles.

M
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‘ On cherche a metire en év

eflectue chez un animal, la drosophile, |
Documeny - ‘

ot -
1= croisement.

idence le brassage de

. I"information
€s croisements propos

T généliquc. Pour cela on
€s ci-dessous

Le croiseme i
Wit de deux s de drosophi '
Sivags, T : ;:t:“a iIllgncv:, pu.rcls de drosophiles, I'unc a ailes longues et aux yeux rouges (type
. . ~ Ales vestigiales et aux yeux bruns, fourm: !
D ieme : S, lourmit une descendan 1
quement d'individus ayx ailes longues ct aux YCux rouges, Pance (Ef) eomsine
2™ croisement

On croise des f
emel s -
- ) estigiale X

descendance suivante glales et aux yeux bruns

* 716 drosophiles de lype sauvage ;

* 296 drosophiles aux ailes longues et aux yeux bruns :

* 238 drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux rouges
°

702 drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux bruns.

Question :

Sachant que pour chaque caractére étudié la différence phénotypique est liée 3 un seul géne, dites, 3

partir des informations extraites du document, si les deux génes considérés sont situés sur la méme
paire de chromosomes ou sur des chromosomes différents.

Les explications seront accompagnées de schémas mettant en évidence les mécanismes
chromosomiques impliqués dans la transmission des alléles au cours du deuxiéme croisement.

e SV1
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Restitution des connaissances

1. Définir les mots ou expressions suivantes ;
- Allele .

- Géne : unité d'information génétique localisée sur un chromosome permettant I'expression d'un

phénotype,
- alléle recessif - allele ne s‘exprimant que s'il est homozygote.

- allele dominant : alléle s'exprimant méme s'il est hétérozygote.

- Codominance : elle s'exprime lorsque les deux alléles d'un chromosome s'expriment (par exemple,

B dans le groupe sanguin).

Aet

- Homozygote : on dit qu'un individu est homozygote pour un géne considéré s'il posséde deux allgles

identiques (un sur chaque chromosome homologue).

- Hétérozygote : on dit qu'un individu est hétérozygote pour un géne considéré s'il posséde deux 3

différents (un sur chaque chromosome homologue).

- Lignée pure : population homozygote pour un ou plusieurs génes étudies.

- Phénotype :

llales

- génotype ;

2. QCM : Les bonnes réponses sont pour les questions 3 choix multiples:
1 2 3 4 S 6 7 8 g 10 11 12 13
b a aeth |c b e ¢ b c b b 3

E Exploitation de documents /résolution de problémes

Excercice 1

1) Le croisement cffectue est un monchybridisme car les parents croisés different d’un seul caractére.
Le caractére étudic est le caractére « couleur du pelage » qui comprends les alléles « noir » et « blanc ».

L alléle noir domine 1'alléle blanc.
Légende . Nowr - N 2 Blanc - n
Déterminons les proportions phénotypigues ct genolyvpiques de la Fl

Paremts - P1 [N] [n] P2
N 2

Geénotypes N Y

Gameétes ' N - 100° n 100°,

Fecondauon F!

N (N) 100 %
n

La F1 donnc des hybndes ayant tous le méme phénotype c'est-a-dire noir [N]
2) Déterminons les proportions phénotypiques et genotypiques de la F2 - F *Fl

T — ————
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Paremts  Fy (N

' | N1Ft' . .
Genorvpes N [:]F'
n =
Gametes N e n

& n 50°,

-~

n 100%,
Fetondauon‘
N -
x = N -
(N) 14 ¢ W -
[Ny s (N2 [m)1a
Ona % [N} et v [ :
*[n]. Donc I croisem g -
dominance ent effectué cst un monohybridisme Mendélien avee

3) La probabiliie qu'un individu noir de Ia F2 soil hétérozy

Ygote est de 50% soit % Ni/n

LC CI'DISCIH n ' - S y idi r I SCr
S

Premier croisement *

longuesw ¢t

parents croises sont de souches pures donc ho
I"allele « vestigiales »

Choix des symboles (Legende)

Légende

Aile Longue : L ; aile vestigale |
Déterminons les proportions phenotypiques et genotypiques de la FI
Parents PI[L)

[1) P2
G . !
cnonvpes L T
Gametes L \100% 1:100%,
Fecondanon F) \\,\//

'lé"_] 100 %6

La FI donne des hybrides ayant tous le méme phénotype c'est-a-dire ailes longues [L|

Dcuxiéme croisement :
Déterminons les proportions phénotypiques ct génotypiques de la F2 - FI*F)
« Calcul des proportions experimentales -

o (Ll X100=77% = 3/4

_ 23 _ 930,
o |l 77423 x100=23%=1/4
< Expénmentalementona % [L] et % [l].

e Vérification theonique des resultats

Parents F1[L) [L)F1

L
Genotyvpes ? T
Gametes L 50 % . | 50% L:50% ;1:50%

_—.——-—-———_‘_——_—
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a) En croisant les individus & ailes vestigiales obtenus en F2, on aura que des ailes ve
I"alléle vestigiale est récessif |

b) En croisant des individus ailes longues de la F2 cntre ¢lles, on peut avoir plusicurs résu
car ces individus peuvent avoir pour génotype L/L ou L/ | donc © ’
- Sice croisement concerne deux individu de génotype L/l on aura % L et %1
- Si ce croisement concermne deux individu de génotype L/L on aura 100% L e
- Si ce croisement conceme un individu de génotype L/L et un individu de génotype L/1 on aura

également 100% d'individus 9

Exercice 3 :
i\ 1) Interprétation :

- Type de croisement - Monohybridisme car les individus croisés différent d'un seul caractere.
- Le caractére étudié : ¢'est la caractére couleurs des plumes. [l présente trois all¢les  Noir, Blanc et

I

Bleutée .
- En F1. tous les individus présentent un phénotype intermédiaire « Bleutée ». ce phénotype est .
de celui des deux parents. Donc ¢’est un cas de monohybridisme sans dominance ou monohybndlmil
avec Codominance. -
- En F2. on a obtenu les résultats % - %2 - a ; donc ces résultats confirme qu'il s'agit d'un
' monohybridisme avec Codomunance
n - Les phénotypes s'exprimant dans les proportions ¥ sont parentaux alors que le phénotype qui s'expri
: dans les proportions ¥s ¢st intermédiaire
' - Légende - Blanc - B ; Noir : N ; Bleutée - NB
- Les phénotypes ct les génotypes des individus
Les parents de la premicre génération F1 sont de souche pure ; donc leurs génotypes sont
e Parent noir : [N] - N/N
Parent blanc - (B] B/B
Hybride F1 : [NB] - N/B
Individu F1 noir [N] - N//N
Individu F1 blanc - [B] . B/B
Individu bleutée : [NB] - N//B -
2) En croisant un¢ volaille & plume blanche (lot 1) de phénotype et de génotype © |
~ yolaille a plume bleutée [NB] . N/B (lot 2) onobtient S
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Lo, B

de phenotype et de genotype INB| N//Bavec une

3
3) En croisant une volalle & plume bleutée tlot 2)
nots pe respectifs IN| N//N. on obticnl

volaille a plume nowr (lot 3) de phénotype €t g€

o ——— ——
N N B
7

N | N/N NI | Ni#/BINBJ

i

A,:

On obticnt : 0% d"individu bleutée N 13 [NB] et 0% d'individy noir NI/N [N]

1) Le génc responsable de la couleur des veux chez la drosophilc cst portc par un chromosome sexucl car
scmenl

{ nc sont pas identiques au résultats d'un cros

Ics résultats obtenus a la suite de c¢ croisemen
s individus.

Mendélien et en plus ces résullals s’expriment ¢n fonction du sexe d
2) Les genotypes des parents
- Individu ./ aux yeux rouge  XpY
- Individu ': aux veux rouge XRX,
- Individu = F1 aux yeux rouge : XgY
- Individu < aux yeux vermillon : X¢Y
Individu = F1 aux yeux rouge : XRXR ou XRXr

[-xercice 2
N’aprés les résultats de la Fl
done lc phénotype « vert » domine le « jaunc »

Légende V= vert . v= jaunc

du premicr croisement; on a obtenu 100% d'individu & phénotype « vert »

Détermimons le type d'hérédité
Deuxiéme croisement troisiéme croisement
Parents : S[V] X [v]Y Parents : Z[v]  ~ VE
U U
249(V) 33%[V]
229(V] 14 (V]
17 [v]
233(V]
273(v]
u deuxicme

resultats change en fonction du sens du croisement. Et au niveau d

On remarque que les
on du sexe des individus ; ¢n conclusion, ce croisement ¢st

croisement, les résultats s‘expriment €n foncti
donc un cas d'héredite Ji¢ aux sexe,

LY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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I= A partit J'un seul phénotype lgnis. hsse), I'éleveur oblient 4 phénotypes différents 78 |gns.
$1.26blanc. lisses). S|blanc,rudes| les proportions de ces différents phenotypes sont ‘ \

hssc).26)ens. rude
proches de /16 . 3/16 ; 3/16 ¢t 1716 ¢t sont donc celles d°un dihybridisme avee dominance ¢t
segregation independantc des caractéres (couleur et aspeet du pelage)

Ainsi
= Llalicie gris domine I'alléle blane

—_
PO

‘ L all¢le lisse domine 1'alléle rude
Légende - choix des symboles

- Gns G:blanc g

- Lissc: L :rude |
En tenant done comptie de 1a dominance. les phénotypes possibles de cobayes gris a pelage hisse pe

¢irc : GGLL . GeLL . GGLI - GglLl
Le genotype probable des cobayes achetes st vraisemblablement Ggl!, car ¢'est e scul génotype qui
r

uvent

2.
pt.:r.mc_t l'qnpurilian dans la descendance de 4 phénotypes différents.
L'échiquicr de croisement suivant confirme les résultats constaiés par |'éleveur.

Parents  GgLl xGglLI
Gamétes =
% GL 7 Gl 7 gl va gl r
Gametes =
et 1/16 |
GGLL (GL] 1716 | GGU [GL) 1/16 | GgLL [GL] 1716 | GgL! [GL] 2
= r
s Gl
GGLI [GL] 1/16 | GGII [GI) 1/16 | Ggll [GL) 1/16 GglllGl) 1/16 \
. gl ~ {
GELL[GL] 1716 | GglLl (GL) 1716 gelL(gl) 1/16 ggl! (gLl 1/19 l
] |
%z gl ]
& GgLI[GL) 1/16 Ggll (G1) 1/16 ggll[gL] 1/18 gl ('] 1/16

On obtient sur l¢ plan phénotypique 9716 [GL) ; 3/16[Gl] . 3/16|gL) ; 1/16]gl]

3- L’alliéle blanc et I'alléle rude étant récessifs, le phénolype blanc rude représente un individu appartenant
a unc lignee pure dont lc génotype est ggll Croisés entre cux. les individus blancs rudes ne donneront
que des cobaves blancs a pelage rude

4- Si I’éleveur veut obtenir une lignée pure de cobayes gris a pelage rude, il faut qu'il détermine quels sont
les cobayes qui répondent a ces critéres. Or, le phénotype gnis rude correspond a deux (2) génotypes

différents : Ggll ou GGII
Si I'éleveur croise Ggll avec un cohaye blanc rude gell. il obtiendra 50% de cobayes gris rude et 50% de

blancs rudes 11 pourra donc climiner les individus Ggll
Par contre. lorsqu'il croisera GGl avec ggll. il obtiendra 100% de cobayes gns a pelage rude. 1) pourra

donc conserver le parent gris a pelage rude dont le génotype est GGIL Lorsqu™il aura deux cobayes (un
male et une femelle) répondant a ce caractere. il pourra obtemir une descendance composée uniquement

de cobaves gns a pelage rude [l aura amsi 1sol¢ une hignee pure

Analyse des résultats :
< Déterminons le type de croisement
Ce croiscment ¢st un cas de dihybridisme car les parents croisés différent de deux (2) caractéres.

.

Les caractéres concernés dans cc croisement sont .
Lec caractére « couleurs des gramns » qui s¢ présente sous deux (2) formes (alléles) -

L]
L'alléle « noir » et I"alléle « blanc »
e Le caractére « aspects des grains » qui se présente ¢galement sous deux (2) formes
GAuteur, I155A( ()JfléAUf & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT a
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- Lallele « sphenque w ol Pallele « nde »
\ .)L‘Icrmmons les caractéres dominants ot Ies caracteres recessifs
Al e ¢* .

Wivse et interpretation des resultats du premicr croisement

Parents py (noir. sphenqgue) = [blanc nide) P2

Ty

F1 {[notr spheérique] 1002,
Donc daprés les résultats, la F I cst uniforme, cela signific que les parents croisés sont de souches pures
donc homozygotes Donc les phénotypes « noir » et « sphénque » qui s expriment sont dominaat sur les

:héno[)pcs «blanc » ¢t « nde » qui sonl masqués ou récessil’
ins)

Pour le caractére « couleur des grams » ; I*alléle noir domine "alléle blanc
Pour le caractére « aspect des grains » ; ['all¢le sphérique domine I'alléle ridé.

% Choix des symboles .

- Noirs ' N
- Blancs - n
Sphénques - S
- Ridds . s

% Dcéterminons les génotypes des parents : étant donné que la F1 est homogéne, ccla signific que les parents
croiscs sont homozygole (souches pures)

Parents noir. sphenque  [NS] NNSS

Parents blanc. nde  |ns] nnss

% Venficauon théorique des résultats du premicr croisement

Parents: P1: [ NS ) [ns): P2
_ N S N _s_
génotypes: ___ — _——
N S n S
Gametes: NS 100% ns: 100%
N S

Fecondation F1:

—— [NS)100%
n S

Ces resultats theoriques sont en concordance avee les résultats expérimentaux

“  Deuxiéme croisement
¢ Calcul des proportions

288 288 9 99 3
' =28 _ 056=- 2 _019=2
© NS Zggragsossaz  sis 16 o Ms): gL =019= 1
as 3
o lnS]:S?= 0,185;; 32
o |nsj—= = —
> Ins]: 75 = 0,06 = =

Les résultats expérimentaux sont similaire a celui d’un dihybridisme Mendélien avec dominance soit :
9 3 3 1

—_— — " —

16" 16" 16" 16 . . _
Vénfication théorique des résultats du deuxieme croisement : FI1*F
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L)
; : S- 259 4
Gamétes NS: 1'3 \S =3 eoul B
Ns: 14 Ns: 25%o0ul
nS 14 ns: 2% oul 3 -
ns: 13 ns. 2%%oul 4 r;
Echiquier de croiscment
Camétres ¥ 1 Ans i
1 4 NS 1 4 Ns 1 4nS P
Cameétes =
nS) 1716
l 1’4 NS NNSS[NS] 1716 | NNSs(NS] 1/16 |NnSS (NS) 1716 NnSs[NS]
1/16
I 174 Ns NNSs[NS] 1716 | NNss(Ns] 1716 | NnSs[NS] 1/16 Nnss[Ns]
1/16
[ 1/4 nS NNnSS[NS) 1/16 | NnSs[NS) 1/16 | nnSS[nS) 1/16 nnss(ns] 1/
16
I 1/3 ns NnSs(NS] 1/16 | Nnss[Ns] /16 | nnSs[nS] 1/16 | nnss (ns] 2/

9 3 3 1

e - _'—'_

Conclusion : les résultats théoriques concordent avec les résultats expénmentaux donc ce croisc

dihybridisme Mcndélicn avec dominance.
4) Analysc des résultats de la deuxiéme expeérience
Calcul de proportions obtecnucs a la suite de cette x.\pc'ricncc
113 113
o [NS]: '113413691014138 x 100 = S8 % 100 = 21,40% = {

o INS]--'—33><100 25,75% =+

o [NS] galx 100 = 26,70% =

o [NS] -5‘2—3:x 100 = 26,13% =

‘l'-‘&l-

Ces résultats nous donnent les proportions i Zl : B ~ Qui correspondent aux résultats d’un backcross qui est
un croisement effectué entre un hybride de la F1 et I(. parent double homozygote récessif.

Etant donné que le sujet possédant le phénotype « blanc.ridé » est un double homozygote récessif, son
génotype est alors nnss, ainsi I'individu & phénotype « noir. sphénque » avec lequel 1l est croisé est un
hybride ayant pour phénotype [NS] ¢t pour génotype NnSs. Ce dernier produira alors par méiose quatre type
de gamétes qui sont : NS, Ns, nS ct ns au proportion 25 % ou Y pour chaque gaméte. Et si nous faisons le

croisement avec ces gamétes on obtiendra les proportions expénmentales. Cela peut étre vénfier

théoriquement ;
Vérification théorique des résultats :

Parents : [NS] . [ns]
Génotypes : NnSs nnss
Gamétes :NS; Ns: nS,: ns ns : 100%

25% ; 25% ; 25% ; 25%
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Echiquier de croisemen

———
Ns§ . Ns'. nsS ‘. ns ‘s \
NnSs [NS] . Nnss [Ne) ' mSs [nS] :. (ns) ' \
f =
’ N resultats nous donnent Ies proportions E; 3; l; 2 pd
Y'a done ¢ ! . : Sty
oncordance entre les résuliats théariques ct les résultats expérimentaux. Cette expérience cst

' A donc un backcross.

y 1) Analyse des différents résuitats -
l Ce croisement est un dihvbridisme car les parents croisés différent de deux caractéres

- Les caractéres éiudiés sont
o e i i is' ] g
Le caraciére aspect des ailes qui s’expriment sous deux formes wlongues el vestigiales »

. o= - . -
I Le caractére couleurs des yeux qui s’expriment sous deux formes « rouges » et « bruns »

= Le premuer croisement
[Ailes longues. yeux rouges)x |Ailes vestigiales, yeux bruns)

I !
i - F1= [ailes longues, yeux rouges]  100%

| ] - .
Interprécation : Ia F1 est uniforme, donc les parents croisés sont de souches purcs, donc homozygotes. Les

! caracteres « ailes longues » et « yeux rouges » qui s’expriment en F1 sont dominants sur les caractéres

« ailes vestigiales » et « veux bruns »
Choix des symboles (Légendes) :
% Caractéres aspects ou tailles des ailes :

v" Ailes longues : L

A v Ailes vestigiales ; |
% Caractéres coulcurs des veux
v Rouge | R
2 v Brun:r
- Deuxiéme croiscment : male F1* hybrides F1
Ces résultats sont semblable a celui d’un test cross car

1" cas : 1" test cross : 2 classes phenotypiques dans les proportions de -
482

[LRJ% x 100=50% et []rj=% x 100=530% : il y'a donc linkage absolu,

2™ Cas ; 2°™ test cross : 4 classes phénolypiques dans les proportions de :

g _778 a _ 776 —2d 9 (1 1367 alf 0 b 365 S1E©
[LR]=50% X 100=34 % . [Ir] 79 < 100 34 % |Lr| 2288 % 100=16 % |LR]=—2286 x 100=16 %
2 classes parcitaies a 68 % ct 2 classes reccombinées a 32 % ; il y'a linkage partiel ou crossing-over.

2) 1% cas : schéma d’un linkage absolu
2°™ cas : schémas de crossing-over

©Auteurs - ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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LR 8% i 16% = 16% r 8%
LR S0% LLRR (L8] 17% WRrLR} 8% URRILA] §% LWRAR) 17%
1t 50% URr LR} 17% UrriLe] 8% HRrliR] 8% Vrelie) 7%

On obticnt  [LR] = 67% . [Le] = 8% [IR] =8 % [l] = 17%.

I- Les parents croises different par 2 caracterss Le croisement est un dibybridisme

Les individus F 1 scmblables entre cux ressemblent & un parent il v a dominance

Usi (1) domine tacheté (u) ; persistant (p) dommine caduc (p)

2.

2 |- Ce croisement est un backcross 1l donne 4 classes phénotypiques semblables 2 a2 (2 classcs parentales
avec forte proportion et 2 classes recombinées avee fable proportion) aw licu de 4 classcs phenotypiques
équiprobables & 25% (cas de la ségréganion indépendante des camcteres). Les genes sont lidsctilyacu
CIOSSING-Over

2 2- Le pourcentage de recombinaison ¢t

-—————‘ s % 100 = 10%

W+M+ 445 y

La cante factonelic

La distance cotre los genes est 10 UCM

Qe—

1oUCM

1) D&amiumlsgampaalcpmmonsdcccaom :
D=21 CM = mux de recombinaison = 21 %6 et taux de linkage = 79%
21% = 2 gamétes recombincs. soit 10.5% chacun.
‘mazpuspmnass.sx
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N . e | *‘_-i - e

e @a wa

° R+ m R+ ~-+m
N e N e
crossing-over linkage absolu
RN: Re. mN. me RN  me
393% 103% j05% 30.5% 0% 0%
Echiquier de croisement
ametes -
Gametes o RN 3959, Re 105 5, mN 105 =, me 3989,
RN <0 ©, RN RN RN Re RN \n RN me
[RIV) 15 7%, [RN] 2,234, [RN) s 25°. [RN] 18,75,
Ae 50 %% me RN me Re AME mN me me
[RXN)18.7°, [Re) 525%, [mN] £ 25%% [me] 18 7%,

On obticnt - [RN] = 68,75 % : [Re] = 5.23 % - [mN]|=525%:[me]=18.75%.

Exercice 8 :

a. La F1 cst uniforme hamogence de phenotype sauvage : on en déduit la dominance du caractére « soie
normale » sur « soie courte » ¢t ¢galement la dominance du caraciére « corps gns » sur « corps noir » (0 3)
Le croisement a 'ongine de lu generation (G2) est un test-cross, la descendance comprend 4 phenotypes
mais sclon des proportions différentes de %4, Y4, Y. Ve de deux genes indépendants
Hypothése : Les deux genes autosomaux sont lics avec dominance absoluc de « soic normale » sur « soie
courte » ¢t du CamCIEre « comps grisn sur « COrps noir »

b soient les genes autosomaus |
-(L. 1)L soic normale et | soic courte avec L > |
-(G.m)G-gnscetn:noiravec G>n

- Parents de race pure : P1[IG] P2 (Ln]
Génotype 1GING Ln/Ln
- gametes 100% IG 100% Ln
-F L/AG c.ad 100% [LG]
I
Qleo‘[ln] 2G27?
Lo/1G In//In
Gametes parenlaux (1-py2 1G et (1-py¥2 La (1) In
Gamétes recombinés - p/2 In et p/2 LG
Avec P =fréquence de recombinaison.
= (63 +57): 1000=0 12 -
- Echiquier de croisement et G2
= (1-p)/21G {1-p)/2 Ln p/2In p/2 LG
(1) in {1-p)/21G//In (1-p)/2 n//in p/2 In/fin p/2 LG//In
[1G) [Ln] [In] (LG)
(1-0.12)/2=0.44 {(1-0.12)/2=0.44 (0.12)/2 = 0.06 {0.12)/2 = 0.06

©Auteurs : ISSA CO
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Restitution des connaissances

Py ahianon 2

le brassage pemetigue

1- Uncrossing —over est un échange entre :

b.

c.
d.

2 chromosomes homologues non dédoublés

les chromosomes de deux paires chromosomiques différentes.

deux chromatides de deux chromosomes homologues.
les deux chromatides d'un chramosame dédoublé

Le brassage inter chromosomique est :

a.
b.
c.

produit au cours de la mitose.

: . ire.
le résultat de 1a séparation aléaloire des deux chromosomes de chaque p2

a l'origine d'une variabilité génétique.

d. lerésultat des crossing-over
Le brassage intra chromosomique :

a,
b.
c.
d.

résulte des crossing -over.
augmente |a diversité des gamétes.

se produit au cours de I'anaphase équationnelle.

se produit pendant la prophase |.

Le brassage inter chromosomique est :
a. du al'ascension polaire des chromatides a I'anaphase |I.

b.
C.

a l'origine des gamétes génétiquement différents.

du a une séparation aléatoire (qui se fait au hasard) des chromosomes homologues.

cours de |a prophase |,

d. un échange de fragments de chromatides (crossing-over) entre les chromosomes homologues au

Les phénomeénes qui contribuent au brassage génétique :

a
b
c
d
e

Soit A et a les alléles d’un géne, soit B et b les alléles ¢’
-Une cellule de génotype A //a B//b peut former les

a
b
.
d
e.

la mitose.

la méiose.

le crossing-over,

la fecondation.

la duplication de I’ADN.

AB .
aB.
Aa.
Bb.
Ab.
ab.

Un crossing-over a Pour conséquence ;

a.
b.
c
d.

Voici une représentation

un brassage inter chromosomique.
un brassage intra chromosomique.
un brassage allélique.

la formation de gameétes anormaux.

l'autre géne :

a.
b.
(3

son phénotype est AB . AAaa

les génes sont indépendants.
I'individu est hétérozygote. BB b b
son phénotype est AB//ab

un autre géne situé sur un autre chromosome

gameétes suivants :

chromosomique qui utilise les alléles A et a poyr ungeéne Beth pour
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[ 9 Saity
' :‘::‘;;7: :m: A domine Fallele récessit s et un sutre 8¢ne ou I'allkle B est dominant par
:es 8€nes som hé;_' -Un Individu mantre un Phénotype AB, cela signifie que :
€S génes sony indépendants
:. :_'. ndividy est hetéroxvgo(e,
l"A:;/i?Domons de génotypes sont suivantas :
2~AB//Ab ; 3- AB//a8 ; 4-AB/[ab; 5. A//AB//8; 6- Al/A BB 7. A//a8/fb

a E"fplol'tation de documents /résolution de problémes

Désagrégation de
enveloppe nuciéaire

Fibres du fuseau
achromalique

Une paire de
chromosornu
homologues

Aster

Document 1
1) Identifiez -

a) laphase dela division cellulaire présentée par le document 1.
b) lacellyle en division.

2) Nomme: I3 20ne P indiquée sur le document 1.
3) Lapaire de chromosomes homologues présentée par le document 1 porte deux couples d'alléles (A, a)

et (B, b) dont les loci sont situés de part et d'autre de Ia zone P. Pour localiser sur cette paire de
chromosomes homaologues les deux couples d'alleles (A, a) et (8. b) chez un sujet de génotype AB//ab,
s par le document 2,

deux éléves ont proposé les schémas présenté
Schéma proposé par I'éléve 1 Schéma proposé par I'élave 2
B
A A B
a B A b
b a B
a b a b

Document 2

Chacun de ces deux schémas présente une erreur. Précisez, pour chacun, 1a nature de I'erreur.

b) Faites un schéma correct. Justifiez votre réponse.
Représentez le comportement des chromosomes au cours de |a phase de la division cellulaire

c)
présentée par le document 1 ainsi que les différents types de gametes produits par le sujet de
genotype AB//ab a I'issue du déroulement du phénomene que montre la 20ne P,

OAuteurs ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
Page 111
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Restitution des connaissances
Les bonnes réponses sont :

‘ : 3 a s Te E 8 9

Jetc betc 3,b,¢ ¢

S—

betc |a,b,eetf |betc d c;dl4)

a Exploitation de documents /résolution de problémes

Exercice :
1) Identification -
a) Phase de prophase | de la méiose.
b) Ils'agitd’
forme des asters lors de sa division.
2) LazoneP correspond au chiasma.
3) a)identification des erreurs ;

A B
Emewrs, ° 8
=t
] b b \
(emmew oy posibon des alleles)

¢

une cellule animale car elle est sphérique, ne presente pas de paroi cellulosiques, et elle

echange de portion de chromatides entre
deux chromosomes homologues en

prophase I (Phenomene de crossing-over) A B siiidee parenial
A B A b .
(—— & .
A b gametes
3 B -‘:_:.—_—Ez vecombinés
s b

_s_s- gameéte parental

on obtient 4 types de gamétes dont
2 parentaux et 2 recombineés

©Auteurs  ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SYT |
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Releve, e
S Numéros : -
Comespong ant 4 Ja des questions et indiquer devant chaque numéro fa {ou les) lettres

oua
1) '-Casglection nat(ureu:x;, réponse(s) comectes.

= Lonsj A elimi .
$1€ @ éliminer les espaces chez lesquelles survient une mutation

ffectue un trid ' n ment donné
€S genotypes les plus adapté i
' Ples 3 un environne
C- Estun Mécanisme fondamental de I'évolution. ‘ |

d- pQMel de ope N ¢ .
temps. modifier | information genétique et tend 3 transformer Vespéce au cours du

1. La sélection naturelle :
a. es| up mécanisme fondamental de I'évolution.
b. consiste 3 eliminer les especes chez ‘esquelles survient une mutation
¢. effectue un (i des genotypes les plus adaptés a un environnement donné.

a. retent toujours les mémes alléles
b. est le seul mécanisme de I"évolution.

¢ favonisen les alleles avantageux en fonction des conditions du milieu.

. est une se‘legnon strictement aléatoire des genes nouveaux crées par les mecanismes de
I"innovation genélique.
2. La spéciation est :
& un processus aléatoire et non orienté.
b. obtenue aprés un isolement geographique de populations
C. accompagnee de la conservation du patrimoine génétique,
d. la naissance d’espéces nouvelles a partir d'une espéce originelle.
2) La spéciation est :
a- Accompagnée de la conservation du patnmoine génétique.
b- Un processus aléatoire et non orienté.

C- La naissance d'espéces nouvelles a partir d'une espéce originelle.
d- Obtenue aprés un isolement geographique de populations.

5) La comparaison de séquences d'acides aminés de I'insuline chez trois espéces animales
montre des similitudes et des différences. Le nombre de différences des acides aminés

Nous renseigne sur :
a- Le degré de parenté entre les trois espéces.
b- L'existence d'une filiation entre les trois espéces.
c- La stabilité du génotype au cours des temps géologiques.
d- L'existence d'une molecule ancestrale commune aux trois espéces.

6) Parmi les meécanismes générateurs de polymorphisme chez les étres vivants, ily a :

a- Les mutations génétiques.
b- La meiose et la fécondation.
c- L'adaptation.

e- La selection naturelle.
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a affectent indifféremment tous les génes.
b onl les mémes conséquences quelque soit le géne affecte

¢. som les moteurs de P'évolulion. e d
d. sont géniques dans Ic cas de la duplication du géne . responsable de I'expression <

I’hémoglobine
S-risolement reproductif :
a-suit Visoclement géographique.
b-conduit a la conservation des mémes espécas.
c-peut résulter de I'apparition d’un nouveau caryotype.
d-peut résulter de I'apparition d’'un brassage inter et intra chremosomique

———

S. Dans Fexemple de la phuléne du boulcau, Ia pollution causée par les usines :
a- ¢si un facteur de Ja séleclion naturelle.

b- est un facteur de mutation.

¢- i rendu stérile la forme claire,

d- a favonsé la prédominance de Ia forme claire, e . ont I
4. A la suite de I'industrialisation, les troncs de bouleaux de certaines régions d Angleten': . ées :
devenus plus foncées. On constate que les phalénes, ont évolué aussi vers des formes plus foncees.

Ceci s'explique par le fait que :
a les oiseaux rattrapent plus de phalénes foncés

b les phalénes absorbent de la suie et noircissent
c. les oiseaux ¢liminent d*avantage de phalénes claires

R R v (
d la suie a provoqué une mutation chez les papillons clairs

le document ci-contre représente la variabilité des motifs des ailes de papillon

L e P

a. Cette variabilité est due a des mutations géniques.

b. Ces papillons n'appartiennent pas 3 la méme espéce.
t. Les mutations chromasomiques sont a l'origine de ce polymorphisme

1. Il s’agit d’un exemple de sélection naturelle
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' Exploitati
Ploitation de documents /résolution de problémes

L]

Doc 1:1a

*Larhilene deboul ex
Passe 13 journ 1 estun papillon nocrurme qu Deuxvariétes de phalenes
vane °c sw les troncs des arbres N existe deux

= Uneclare
Hee 3 ame L ulie utre sombre 1a difterence ecam

du XIe m:‘d::;“‘““' du programme génetique Au debut
Angleterve 1a « < dans.unt region de Machester, en
Papillons clla.i anete clare est fortement majontare Les
somt diffiq TS peses sw les troncs clairs des bouleaux
industries : 3 Teperer par lewr prédatewr. Des 1849, des

polluantes som responsables du nowassement

des roncs 1
eokrping: €t on constate qu'il y a plus en plus de phalénes

i:l:::hlcum 1a pollution diminue dans les reégions de
. Ste".' € les woncs d'abre s édairassent On
constate qu'il y a de plus en plus de phalénes daires

Consigne

a' > - - - — 4 {
Propose une explication aux variations constatées chez ces papiflons cours du temps (doc. 1
el 2)

b. Mont_re que le milieu sélectionne les individus les mieux adaptés

c. E;"‘!’Ilqu.e comment les modifications du programme génétique sont a l'origine de
I'évolution des espéces

fréquence allélique au sein d'une population
On propose les documents suivant afin de montrer un cas de polymorphisme au sein de la population
humaine.

Document 1 : texte sur la drépanocytose et le paludisme
La drépanocytose est une maladie récessive liée a une anomalie de I'hémoglobine. Chez les personnes

atteintes, on met en évidence |a présence d'une hémoglobine anormale HbS différent de I'hémoglobine
normale HbA par la présence de valine (acide aminé) remplagant un acide glutamique en position 6 du gene
de la B globine ; cela est di @ une mutation ponctuelle du géne de la B globine.

Cette simple modification entraine un défaut de transport du dioxygéne et de la plasticité des globules
rouges qui prennent |3 forme de faucilles et sont détruits au cours des crises hémolytiques.

La paludisme est du 3 un parasite : le plasmodium, qui se multiplie activement dans les globules rouges des
sujets narmaux, mais beaucoup plus rarement dans les globules rouges des sujets de génotypes

hétérozygotes pour la drépanocytose.
Document 2 : cartographie comparée de la répartition de la drépanocytose et du paludisme en Afrique.
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Consigne : - t ‘
séle:-‘t":‘: 3 partir des documents proposés, montrer comment un géne mutée peut conférer un avantage

i & une population donnée et se maintenir, voire devenir plus fréquent au sein de cetle meme !
population. \ \'

;.
a) Les vanations constatés chez les phalénes sont ducs aux changements des conditions du milicu i ‘

b) En Angleterre. avant la révolution industriclle. les populations de Phalene du boulcau préscntaient unc
majonté de phenotypes clairs qui possédent Favantage de s¢ confondre par homochromic avee Ic tronc : ‘
dc; bouleaus sur lesquels elles se posent cc qui rend leur détection visuelle plus difficile pour lcs oiscaux
qui s'gn nournssent En revanche, les phalenes présentant un phenotype sombre (melamisme) en raison de
la prfscncc dalicles dificrents dans leur génotvpe étaremt plus facilement reperees et mangees. En ‘ \
conscquence, leur proportion dans les populations restait faible Avec la révolution industncllc, dans
cenaincs régions. les troncs se sont couverts de suie, rendant la déteetion des formes elares plus usée el
celle des formes mélaniques plus difficile. La proportion de ces demicres a alors augmenté dans les ‘
populanons des zones industriclies au détriment des formes clares mangées en plus grand nombre ‘
Aujourd'hui, avee la diminution de Futilisation du charbon, le phénomene s'inverse de nouvcau Amnsi, un
environnement physique déterminé peut intervenir dans la sélection naturelle en favonsant ou e
défavorisant tel ou tel phénotype ¢t done les alleles correspondants. Or la sélection naturelle par le "tn”
génctique qu'elle effectuc cst un des mécanismes essentiels de V'évolution
c) Explicauon génétique - Nommons C I'allele responsable de I'aspect clairs des papillons evs l"allele
responsable de I"aspect sombre des papillons, ainsi les phénotypes CC et Cs sont plus ¢hminés que les T

phénotypes ss. si cela continue au cours des générations, la fréquence de I'alléle s va augmenter dans la
population

Exercice 2:

Paludisme et drépanocylose sont essentiellement confinés dans les zones intertropicales. A quelques
exceptions prés (les régions méditerranéennes). Les zones ou sévit |a drépanocytose sont entierement
comprises dans celles ou le paludisme se développe. °
Puisque I'agent du paludisme se développe moins bien dans les globules rouges des sujets hétérozygotes

HbA/HDS, ces individus résistent mieux & ses meéfaits. lis ont une probabilité plus grande d'avoir des enfants

que les individus homozygotes, et parmi ces enfants, 75% seront porteurs de I'allele de la drépanocytose. ‘
Le maintien de 'alléle qui code pour 13 drepanocytose est donc du 2 'avantage conféré par 'hétérozygote a

résister au paludisme.

Le polymorphisme procure un avantage a la popuiation. Cet avantage augmente la fréquence de '3llele
muteé,

Conclusion : un seul allele muté « défavorable » peut conférer un avantage sélectif a une population
donnée si I'environnement exerce une pression sélective (HbS).

Dans un environnement constant, sa fréquence peut se maintenir chez les hétérozygotes et les populations
d’effectif elevé.

Dans un environnement ou il devient un avantage sélectif, sa fréquence peut augmenter chez les
hétérozygotes.

Chez les populations 2 faible effectif, 12 fréquence d'un alléle muté « défavorable » peut diminuer au cours
des générations.
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°"‘°N général 3 : l'unicité des Individus et la diversité génétique
OUs- concept 4 : Quelques aspects de 1a génétique humaine

Tvaluation 1

Restitution des connaissances

M\_ﬂmnclcm Cocher 13 ou ( les ) affirmation(s) correctes pour chacun des items suivants :

i D'a':‘(;:lc'a:d?"?:e anomalie autosomale récessive :
b. U sam ¢st homozygote
. I‘"“ ‘c“*_'l’lc normal ne donne jamais des enfants malades.
q ¢ &argon malade hérite la maladic de sa mére.
c: ::;_ctff‘;f::g) plus fréquente chez les gargons. |
. ‘CSystematiquement un enfant sur 4 dans une famille
peut clrc‘dans certains cas détecté avant la naissance.
2.V tglc frltl:lf:(ci ise ?itzﬁcr\'c dans la descendance de parents sains que s'ils sont hétérozygotes I'un et I'aulre,
: € Al Sexe ;
a= correspond 4 I'expression d'un alldle, dominant ou récessif porté par le chromosome X sculement.
b- est !Jcaucoup plus fréquente chez les gargons que chez les filles
C-atteint les gargons ct les filles dans les mémes proportions.
d-n aﬂ'fclc un gargon que si sa mére est porteuse de I'alléle responsable.
€= peut ctre transmise par X
f- peut étre transmise par un autosome.
3-Une maladie autosomale dominante :
a= ne s’exprime que chez les sujets portant I'alléle responsable 3 1'état homozygote.
b- se manifeste chez le pére ou la mére d’un sujet alteint.
¢-affecte 'enfant d'un pére malade marié a une personne saine avee unc proportion de 75% .
d- n’est jamais lide au sexe.
- ¢st toujours li¢e au sexe.
4-Dans le cas d'une maladic récessive liée au chromosome X :
a-une fille atteinte doit avoir systématiquement un pére atteint.
b- les parents d'un garcon malade doivent étre héiérozygotes,
¢- un gargon malade né de parents sains doit avoir une meére conductrice.
d- unc mére conductrice ne donne que des gargons malades.
S. Dans le cas d ‘unc maladic autosomale récessive un couple constitué d’un pére malade et d'une mére
saine mais hétérozygote, peut donner :
a. 75% enfants malades ct 23% enfants sains.
b. statistiquement autant d'enfants malades que d'enfants sains.
¢. aucun enfant sain
d. 25% enfants sains ¢t 75% cnfants malades.
6. Unc femme , fille d'un hémophile , s marie avec un homme non hémophile , sachant que Ie géne de
I’hémophilie , récessif, est porté par le chromosome X, ce couple a :
a- la probabilité d’avoir unc fille hémophile est de %.
b- la probabilité d*avoir une fille hémophile est de 4.
c- la prohabilit¢ d’avoir un gargon hémophile est de 4.
d- la probabilité d’avoir un gargon hémaphile est de Y.
7. Une anomalie récessive liée au chromosome sexuel X est transmise :
a- Par des parents phénotypiquement sains a tous les gargons.
b- Par une mére phénotypiquement saine  tous ses fils.
¢- Par un pére phénotypiquement sain a scs fils.
d- D'une mere malade a tous ses gargons.
8. Dans une anomalie récessive, un pére normal a donné une fille atteinte :
a- L'anomalic est donc nécessairement autosomale,
b- L'anomalic est done nécessairement lice au sexe.
¢- Un individu malade doit hénter alléle de la maladie de 1'un de ses parents,
d- Un individu malade doit héniter 'alléle de la maladie de ses deux parents

DOhuteurs  1S5A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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9. Dans le eas d'unc maladie ré

% cessive fide A X un couple formé d*un homme sain ¢t d"une femme
conductrice (hétérazypote) peut donner : P
A seulement des gar

i cons malades, jamass des filles malades
- Seulement des filles malades. jamais des gargons malades
¢ des gargons ot des filles malades

d stavstiquement

autant des gargons malades que ins
10, Dans le cas ' garg ades que des gargons sa

. . - e
; une maladic récessive lice & X un couple forme d’un homme sain el d'une femm
conductrice (hétérozygote) peut donner -
a. sculement des

y gargons malades, jamais des filles malades.

seulement des filles malades. jamais des gargons malades.
c. des garcons ct des filles malades,
d statstiquement

talis autant des gargons malades que des gargons sains. isié
1. En génétique humaine, un pércg:ormnl ct une mi?rc loucl?c’ccom donné deux enfants sains ct un LroISIEME
touché alors
a- La maladic est surement récessive
b- La maladic peut étre récessive
¢- La maladic peut étre dominante
i d- La maladic est surement donunante

un couplc_'.\ donné un enfant de nouveau phénotype alors I"alldle responsable de ce phinolype cel
a- Dominant
b- Peut &étre dominant

c- Peut &tre régessif
d- Récessif
13.

dans le cas d'une anomalie récessive, un couple normal donne une fille touchée alors L'anomalic est -
a- obligatoirement autosomale

b- obligatoirement liée au sexe

€- peut &tre liée au sexe ou autosomale
d- peut étre lice au sexe
14. La trisomie 21 :

a- ¢st une maladic héréditaire récessive.
b- ¢st duc a la présence de 3 paires du chromosome N°21.

¢- est due & unc anomalic de la méiosc Yors de la formation des gamétes.
d- cst duc a la présence de 3 chromosomes n®21.

. Le diagnostic prénatal des maladies génétiques :

a- permet dans certains cas de prévoir le phénotype de I'enfant & naitre,
b- utilise certaines techniques du génie génétique.
¢- est pratiquée systématiquement chez tous les couples.
f- consiste & guénr les maladics génétiques avant la naissance.
16. La biopsie foetale est une technique:
a. qui permet de prélever sang foctal a partir du cordon ombilical

b. qui permet de prelever du liquide amniotique dans lequel se trouvent des cellules du foetus,
¢. Qui consistc a prélever des cellules foctales

d. Qui consiste a prélever des cellules maternelles.
17. chez 'Homme (espéce diploide). le systeme des groupes sanguins A B O est gouverné par un géne
possédant trois allcles - A, Bet O ; A et B sont Co dominants, 1'un par rapport a 'autre. 11 existe quatre

phénotypes différents A, B, AB ¢t O. choisis parmi les propositions énoncees, celles qui vous semblent

exactes en justifiant ton choix

a- 1 eviste en tout six génotypes possibles.

b- 11 existe en tout huit génotypes possibles

¢-  On connait toujours le génotype de Mindividu du groupe A

d- On ne peut pas étre sur du génotype d'un individu du groupe O

¢- Unindividu du groupe A ctun individu du groupe B peuvent avoir un alléle en commun

f- Un individu du groupe O ct un mdividu du groupe AB peuvent avoir un alléle en commun.
- Un individu du groupe AB a forcément pour génotype AB

o=
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a XPloitation de documents /résolution de problémes

m L'anémie falciforme est une maladie génét

ou hetérozygole \ ‘
o ! que due 3 la présence,
normale ROMMmeL Hub';f forme anomale g hémoglobine notée HbS différente de ”eﬂmg‘;::m“

2.1 Définir les terme

S - homozygole, hété
- Les homozygot . hetérozygote.
0eUX types dhemogionr. - oCS, POSSédent uniquement de Fhémoglobine HbS | les hélérozygotes les

$ d'hémoglobi .
une anémie | oér:_g ine. Expliquer pourquol certains présentent une anémie sévére ef La autres

-3 Indiquer Ia localisali
salion e i
éventuelle Ment  Faude t sgﬁcé:r::: 1a structure de la molécule normale d'hémoglobine

2.4 Prég G
ciser les réles principaux de I'hémoglobine dans l'organisme.

€S progres de Ia biologie i s d'
- e rog kAo a:gl'hén;::ﬁ:g::;e onl permis d'isoler les génes responsables de Ia synthése

Fragm A,
c AgA f;n:'du bin JADN codant pour une partie de la chaine béla HbA
Fragmen dﬁin?\glgNAGG AcTICTY |
! codant pour la méme partie i

gol:nAng:eGdAATGAGGACATCTT partie de la chaine béta HbS

S .
'2'0bservauon, eux fragments de géne. Nommer le phénomene biologique 4 Forigine de

6 Préci ~ .

27 E;éﬁ::fs; :‘e'ls'étapes Inlermédiaires qui conduisent a 3 synihése d'une chaine protéique.
séquences g e {ableau Qu code génélique figurant ci-aprés au document 2. présenter les

acides aminés des deux types d'hémoglobine justifiant cette anomalie

Document 2 : tableau du code génétique

rle‘frv:
ellre T :
1¢ jeftre 2 c A G g;‘ve
UUU] Phenylalanine  |UCU UAU uGU W
U SBC Phe UCC| Senne UAC Tyrosine Tyr Uoc Cysteine Cys C
A UCA | Ser UAA UGA| non-sens STOP A
Leucine Leu R
UuG UCG (AT| "O-sens.STOR UG3| Tryplophane Trp G
cuy ccu CAU : cGU U
C Cuc Leucine Leu ccc Proline Pro CAC i - CGC Arginine Arg £
A CCA CAA Glutamine  Gln CGA A
CuG CCG CAG CGG G
AUL ACU AAU AGU U
A [RUC] soevane tiew [ACC] 1, oo pp [RAC Asparagne Asn  Prer)Seane  Ser C
AUA ACA 1AL e Lys P agnine  Ar -
| AUG | Methionine et | ACG AAG| AGG ‘ G
Guuv GCU GAU| Acide GG 1]
C G aspamque As 530 c
G g:j“ valine  val égi Alanine Ala g:i ol : EZE Glyane Gly =
a. AC | !
GUG GCG GAG]| /e gutamaue Glu frrs G

La phénylcétonurie est une maladie héréditaire rare (1 cas pour 15000 naissances).
Elie est due a I'absence d'une enzyme . la phénylalanine hydroxylase qui normalement catalyse

dans le foie Ia transformation de la phénylalanine en tyrosine. '
Une partie du bnin transcrit du géne de 3 phénylalanine hydroxylase est représeniée Ci aprés.

Sens de lecture

: :
TAC..ATATTGGGGCTTGGA..ATT brin transerit
1) A partir du brin transcrit, construire le segment d'un géne correspondant. Justifier votre réponse.

2) En ulilisant le tableau du code génétique (document 5), écrire la séquence d'acides aminés

obtenue 2 partir du brin transcrit. Justifier |a réponse. ‘
3) Nommer el situer dans (3 cellule les élapes de la synthése de la phénylalanine-hydroxylase.

4) La séquence du brin transcrit du géne de la phénylalanine-hydroxylase d'une personne alteinle
de phénylcétonurie est représentée ci-apres
Sens de lecture

, :
TAC ATATTGGGGTTTGGA...ATT pnntranscm
©Auteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT age 119
791 ‘)81(1‘)/65665696/ 76399806/66279590
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Ia
4.1, En comparant les deux brins Iranscrits, repérer l'anomalie responsable de
phénylcétonurie. Nommer celte anomalie. acides
4.2.Indiquer les conséquences de cetle anomalie au niveau de 1a séquence des
amunés,

Document 5 - tableau du code génétique

in,
On se propose d'étudier la transmission d'un caraciére, e Omuﬁgnsz"gz dié la descendance

situé sur le chromosome 9 et qui dépend d'un systéme de 3 alléles A, Bel O ‘un du groupe
d'un couple donl I'un est de groupe A et l'autre du groupe B. lis ont éu deux enfants, fundu g
l'autre du groupe AB.

4.1 Définir le terme ~ alléle “. .
4.2 A partir de l'analyse des données, déterminer la dominance ou |3 récessivilé des alléle
4.3 Préciser en le justifiant le génolype des parents et des enfants. uin O.
4.4 Détenminer la probabilité pour ce couple d'avoir un autre enfant du groupe sang

sA,BetO.

le mécanisme de 1 transmission de caractéres par un autosome.

Au terme d'une quatriéme grossesse, une femme donne naissance a un gargon sanguin
Ellc est joycuse, mais sa joic st de courte durée en apprenant que |'Cl'1f3'n' Q?“c le gropp:;‘ adultére.
[O). alors que son mari et clle sont de groupe [A). Elle cst affolée 3 I'idée d’étre accusce

Consigne : . P
a-réconforte cetle femme en i expliquant que le gronpe sanguin de son enfant esl lfOWbI‘"
b-reconstitue | ‘arbre généalogique de cette famille en tenant compie des grands parenis
paternels et maternels

-les grands parents matemels de I'enfant sont 'un de groupe [B] et 'autre
-les grands parents patemels sont tous les deux de groupe [A]

(AB] .

RYTHTER Moussa, en pleine crise d’adolescence, se sent tellement différent de ses parents . il est persuade

qu'il a été adopté. On doit prochainement lui arracher ses dents de sagesses. 1l a. 4 cette occasion, fais une
analysc de sang pour établir son groupe sanguin, catastrophe, il ¢st du groupe 0 alors quc ses parents ¢t sa
sceur sont de groupe A, ainsi que sa grande mére maternelle et son grand-pérc matemel. Quant a son grand-
pere paternel, il est du groupe B ¢t sa grande mere materncllc du groupe AB

Question : aidez Moussa 4 savair s'il y'a une possibilité pour que ses parents soient bien ses parents
biologiques.

[BYINTTE cxtrait de la composition 2¢ pernode TSE AE-BKO RD 2014-2015

Mr NIANG s’est marié avec une femme albinos (Binette) ; ils ont 3 enfants tous sains. Apres cing (3) ans, il
a mané¢ une deuxiéme femme non albinos (Jamila). cette dermiere donne naissance pour sa premicre
matemité a un enfant albinos. Cet événement a déclenché unc incomprehension totale au scin de la famille
NIANG Jamila se met en colére contre sa cocpousce ¢t la traite de sorcicre. Le man en plus de toute la
famille se revolte contre Binette ct la menace de divorce

Sachant que I’albinisme est une maladic autosomique récessive, doit-tu encourager Jamila dans ses
accusations contre sa coépouse ou lui expliquer que le phénotype de son enfant est bien possible ? Appuis ta
réponse par des croisements.

DAuteurs  15SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT —
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kot rieh e :.mmc .apn:s 3 maternites successives. n'a cu que des filles Sa belle-merce I"aceuse de ne

champétres Le mar ce n'est « que des fille » alors que la fanullc a besoin de gargon pour les travaun

Pas un gargon a | 1 qw ne comprend pas est aussi frustre ; il menaga de divoreer s3 femume si 1'enfant n'est
a la prochaine matcrmté

1) Ent
¢ basant sur les inéeani
nc : - e ¢ i
tcanismes ¢hromosomiques, explique a la belle mere ¢t au mart que 1a femme n'est

2) ::1:. :;i::"dstbl:‘c‘ ‘:‘C":" :ﬂcrmu‘lanon chromosomique du scgc de I'enfant dans 1'cspéce humaine
sauvé. Mais sa joic cb‘ :S.SCSSL. I‘:I femme donne nanssancc.a un gargon Elle cst joycusc. son foyer est
so0 mari & c“c_mé":c ¢ cour ju dt{n &c en apprenant que I'enfant porte le groupe sanguin O, alors que
d'aduliére. sont respectivement de groupe A ct 3. clie est alTolée a I'idéc d'étre accusée

Dois-tu ré
tu réconforter cette femme ou la confirmer sans scs craintes ? Justfic ta réponsc

bruns. Le pere de 1a manée a les yeux

Un homme aux yeux bleus epouse une femme aux yeus
bleus '

Au cours d'une longue vie
1) Est-ce possible ?

Le pere de Marius a les yeux
bruns et dont les 2 parents ont aussi les yeux
2) Peut-on étre sir du génotype de Marius ?
3) Peut-on étre sir du génotype d'Olive ?
4) Quels sont les génotypes possibles des grands-par

Le daltonisme est unc affection héréditaire liée au chromosome X. Le géne res
affection s¢ manifeste a l'état récessif
La mére du voisin de Pierre distinguc parfaitement lcs coulcurs, mais son man nc les distinguc pas’

es deux socurs de Jean. La socur daltonicnne de Jean. appelée

Leur fils Jean cst daltonien ainsi gu'unc d

Frangoisc. a 3 cnfants dont 2 gargons daltonicns ¢t | fille qui distinguc lgs couleurs.
Jean a 2 enfants, | gargon ¢t | fille. qui distinguent parfaitement les couleurs. .
La fille de Jean a épous¢ un homme daltonicn. et ils ont 2 gargons ¢l 2 filles qui distinguent le vert du rouge

a) Construire I'arbre généalogique de cette famille.

b) Quel est le génotype de la mére de Jean?

c) Quel est le genotype du pére des enfants de Frangoise”?
d) Quel peut ctre le génotype de la femme de Jean?

¢) Quel peut étre le genotype de la fillc de Jean?
£ La fille de Jean peut-elle avoir des enfants non daltonicns avee son man’?

le couple @ cu 12 enfants..lous aux yeux bruns !

bruns et sa mére les yeux bleus. Marius épouse Olive qui les yeux
bruns 1ls ont un fils aux yeux bleus.

ents ?
ponsable de cette
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1) Définitions
Homozygole présence d'ali¢les identiques sur les chromosomes homologues.
GR en forme de

2)He£e:ozyoo(e 2 alleles diférents. d

es homozygoles malades ne produisent que de I'hémoglobine anonmale donnant des .

faucille, plus fragiles. Les hétérozygotes p?oduisenl l:;ogeux formes de I'hémoglobine. L'hémoglobine
normale produile peut jouer alors son rdle

3) L'hémoglobine esl localisée dans [es hémauies. : dam
Structure - lélramére formé par 'association de 4 chaines de nature proléique forman! la globine. B3
chacune un heme, cest-3- dire un groupemenl non proléique contenant du fer sous 1 forme de Fé"

:1)0 Rfl(e) essentiel _ Le Iranspont des gaz respiraloires nemoglobine
+ 4 O2 Somerarens > HbO» - fixation du dioxygéne sur les hémes ur la formation d'oxy 09
Ioxygeéne su po es protéiques PO

Hb-NH; 4+ C02 Sermmeeenees > Hb-NH-COOH * fixation du dioxyde deé carbone sur les chain
formation de carbhémoglobine.

5) La séquence des bases azolées es! idenlique, sauf en c& qui conceme fa 17¢™ base ou on constale
que de Ia thymine esl remplacée par de |adénine. Cette modificalion est ponctuelie - ! s'agit d'une mutation.
6) Il existe 2 étapes

1a transcnption de FADN en ARNm

la traduclion de 'ARNm en protéine.

urla

7N
séquence pour HbA : val-his-leu-1hr-pro-glu-glu
séquence pour HbS : val-his-leu-thr-pro-val-glu

TAC..ATATTGGGGCTTGGA...ATT brin transcril
ATG...TATAACCCCGAACCT.‘TAA brin codanl

Justification : 'ADN est bicaténaire. Le bnn codant est une séquence de nucléotides complémentaires de
ceux du bnin transcrl. Les bases sont complémentaires 23 2 A—TelC-~G

uence de I'ARN-messager, également par

2) A partir du brin transcrit de 'ADN, on peul écnre la séq
emplacée par ruracile (U)

complémenlanté des bases. mais dans I'ARN messager. la thymine (T) est
ARN-m'AUG...UAUAACCCCGAACCU. UAA

Chaque codon, 0u triplel de bases de I'ARN-m correspond, dans le tableau du code génétique, a un acide
aminé. On obtient donc la séquence suivante .

Met- .. - Tyr- Asn - Pro - Glu - Pro - ... STOP

e la synthése de la phenylalanme-hydroxylase :
rdu bnn transcrit du

3) Les élapes cellulares d
u, el qui consiste 3 synthéliser I'ARN-m a parli

la transcriplion qui a lieu dans e noya

éne
I'ARN-m passe ensuile du noyau dans e cytoplasme
la traduction du message porté par cel ARN-m en protéine, au niveau des ribosomes dans le cyloplasme

4) Phénylcélonune
4 4.1 Dans ce brin ¢'ADN, un nucléolid
donc d'une mulation par substitution.

fat A A A, el I'acide aminé Glu es! remplacé par I'acide

442LecodonGAA de IARN-m devienl de ce
aminé Lys. La protéine oblenue différe donc de |3 molécule iniliale au niveau de ce seul acide aminé

e 4 cytosine (Cest remplace par un nucléotide a thymine (T). Il s'agil

___W
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4.1 Un alléle esi l'une des représentalions possibles d'un géne _
4.2 Un enfant est du groupe AB | I'existence du groupe AB montre que les alléles A et B sonl codominants |

les deux aligtes s'expnment de la méme maniére Le couple a un enfant du groupe O , lalléle O esl donc
présenl chez au moins I'un des parents, mais ne s'exprime pas chez ce parent : 'alléle O est donc récessif

4.3 Génolypes .
* l'enfant de groupe AB : A/B ; les deux alléles codominants A el B sonl présents

¢ lenfanl de groupe O : O/O ; l'alléle O récessif est présenl en 2 exemplaires pour qu'll

s'exprime
* le parent de groupe A : A#O ; il lransmel l'alléle A & l'enfant de groupe AB et l'alléle O 3

Venfant de groupe O
* le pareni de groupe B : B//O ; || transmel l'alléle B 3 V'enfant de groupe AB et lalléle O 3

I'enfant de groupe O
44A chaque naissance, la probabililé pour chacun des groupes esl de 1/4. La probabilité pour ce couple

d'avoir un aulre enfant du groupe sanguin O es! donc de 1/4 ou 25%

a- Son enfant est du groupe O car clle et son mari sont tous deux hétérozygotes et leur génotypes
est le méme a savoir A/O ; étant donné que le quatrieme fils a ses grand maternels de groupes
sanguins respectifs B et AB, leurs aenolypes sera donc respectivement B/O et A/B. quant a ses
grand parents paternelle, ils doivent étre tous deux hetérozygotes de génotypes A//O de méme
que leur fils pour que leur petit fils soit de groupe O.

b- L'arbre généalogique correspondant a cette famille cst -

i
& S ™

Les explications données dans |'exercice nous permettent de tracer le pédigrée de la famille de Moussa ;

Les grands parents maternels L=s zrands parents patemels
O
A A
Mére de Moussa Pére de Mousssa
o) A
Mcussa Soeur de Moussa

Il'y"a une possibilité que Moussa soit bel ct bien le fils de ses parents . dans ce cas , ses grands-parents
matemels ainst que ses deux parents scront des heétérozygotes de phénotype (A et de génotype A//O.

g —————

©Auteurs ; 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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otype de Mr Niang A//a et de sa femme Jamila peut étre A//a.

Echiquier de croisement -
pere | A 172 A2
Mere
A2 AVJA Alla¥ou 25%
alz2 Alla a//a (enfant)
Yaou 25% Y ou 25%

L*échiquier montre qu'il peut avoir un enfant albinos (25%).

Exercice 8 ;

1) Oui cela est possible. A condition que les deux parents soient de souches pures (homozygote) et I'alléle
brun domine I'alléle bleu pour le caractére étudié (la couleur des yeux). Donc on peut noter comme
légende : « B » pour « brun » et « b » pour « bicu »

2) Oui, on pas étre sur du génotype de Marius bien vrai que nous ne connaissons pas son phenotype réel | 1l
peut étre certamement un hétérozygote de genotype B/b tout comme sa femme car son perca le
caractére dominant [B], sa mére le caractére récessif [b] et lui ¢t sa femme ont eu un enfant qui a les
«yeux » |b] (caractére récessif),

3) On peut étre sur du génotype d’Olive car ses deux parents ont les yeux « bruns » et elle a eu un fils avec
Marius qui a les yeux bleus [b]. donc Olive est hétérozygote et son génotype est B//b.

4) Les génotypes possibles des grands parents

Le pere de Manus B/B
La mére de Mars B/b
Le pére d'Olive B/b
La mére d'Olive : B//b
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Un hom
me de
a0 ¢t Pl (;" .d‘- groupe sanguin A ¢pouse une femme de
1 Les parents 50 t i © Sroupes sanguins respectifs A" ¢t O
2° Ecnire g gc’nocn\-' s de race pure  Justfier volre réponse
*Pes possibles ou probables des parents ct des enfants.

3° Est-)
Possible que ce
ee : pe :
Justifier \OLre reponse ouple peut avoir un enfant de groupe AB™?

enfants - )
groupe sanguin O 1ls ont deyx

Un homme daltomen épousc une

'Clllﬂ)c a vision n C lIso i f
n, M:mc dall i £ Jeanne 3 Il nt trois ¢n anis .

vision normalg

€ a vision normale a trois enfants ' un gargon ct deux filles tous 3
¢s filles épouse un homme daltonicn, clle donne naissance a cin
cux filles dont aucun n'est daltonicn. !

sme est determing par un gene récessif 1ié au chromosome X. On vous

enfants : |rojs gargons ¢t ¢
On sait que Ie daltom
demande de
;- Rtg);:;t:tlc; :L ::;‘\lﬁ:,c ou arbre géncalogique de cette famille
a- de la mére de John
b- de la femme de John ct ceux de ses enfants
3-  Expliquer pourquor les enfants de John sont a vision normale ?

4 a
o (_‘l I/! ;_)‘ [5 Dotument 3
v ) 3
Homme Sam I

Al O
Femme szine v :"i‘.' [3 d 73 D

2 34 3
Haormme malzde e i 3 E] ,, [,] i
Femme malade v U : Z
| 2 34 5

N\

o0

BG L AL Eb A(}‘_)
¢ 7 8 ¢ 10

S B (

I. Le précédent document 3 indique |'arbre généalogique d'une famille dont certains membres sonl
atteints d'une maladie héréditaire rare.

a) L alléle M responsable de cette maladic est dominant sur I'alléle normal n

Sur quelles données de I'arbre géndalogique, pouvez-vous vous appuyer pour argumenter cetie

proposition ? Jushificr volre reponse. | -

b) Déterminer st le géne ¢st porté ou non par un chromoso,mc sexuel. Jusufier ————

2 On a indiqué lcs groupces sanguins des parcnl§ IVicet IV set de leurs enfants, 53; y. Les allele
correspondants au groupe sanguin sont situes sur la paire de chrpmosomz;s n T

a) Que montre la comparaison de la transmission des groupes sanguins ¢t de la maladie

famille ?

Quelle hypothése po localisation des alléles M et n ? Justifier votre
uellc Ny’

IV; et de leurs descendants, sauf la fille vV
d avee 'hypothése  précédente peut-on

uvez-vous faire concernant la

réponse €n proposant lcs génotypes des lm‘!wu'ius V.,

b) La fille V7 est du groupe B. Quelle explication cn accor
snotype ?

proposcr pour expliquer son g¢

» Vi
e COULIDALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de S Page 12
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Le document | représenie I"arbre généalogique d*une famille dont certains membres

sont atteints d'une maladie héréditre.
' D9
2

T

' 3 9
! 2 L
" g oo 74 om0 O

! 2 J / §
2 )

1) Lralléle responsable de la maladie est-il dominant ou récessif ? Justifier.

]

1

DOCUMENT 1

2)  Certalléle est-il port¢ par un autosome ou un chromosome sexucl ? Justifier

3)  Ecnre les génotypes des individus [y, 115 et 114,
4) a) Euablir I'échiquier de croisement du couple (111}, I113).

b)  Quelle est la probabilité d*avoir un enfant malade dans la génération 1V ?

L'idiotie phénylpyruvique est une maladie héréditaire dont sont atteints plusieurs membres

d'une famille, dont voici I'arbre généalogique :

D bomme vorma!

homme makdr

O fomzme normale

@ femme makde

O—1]

f

;5"'6 O e o

13 " [

L L
! '..] Gazgon cun Gagon malxle
: O Fille sane .

Fille malade

, FT‘ o,

1) L'alléle respansable de ce trouble héréditaire est-il dominant ou récessif 9 Justifiez

2) Le géne concerné est-il situé sur le chromosome X ? Justifiez.
3) Quel est le licn de parenté entre |1 et 12 ? Que leur auniez-
I’avance leur intention d'avoir un enfant ?

OAuteurs | ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/ professeurs de SyT
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L 18] D
i - - -
- v Wy
. .

: 4 , 3
" Gargon utte condes:
O Fillo aitie codletss

- t— —

1) Est-ce que ce trait est dominant ou récessi i
1-Ce ¢ essif 7 Justificz.
2) Est-il situé sur le chromosome X 7 Justifiez. g

Exercice 7 SRR géncalogique suivant présente une famille dont certains individus sont atteints de surdi-

mutité.
O O,

W = TR |
[] ‘r__L_!.,.L-IO |

O0-—Ox O

=23

2 I3

=)
\
»

W)

| L) Gzyonzau . Garoon sourd-muet |

D
\

) Fille satme i
\_/ Fiile sawne . T tlle sodesmustte

-T. 1) Est-ce que "allgle responsable de cette maladie est dominant ou récessif ? Justifiez.

2) Est-il situé sur le chromosome X 7 Justificz.
[ 3) Mme X (n° 11), née d'un pére sourd-muct, attend un enfant. Exaste-t-il un risque que son enfant ait cette
i maladie génétique ? Si oui, a quelle condition ?

4) Le cas échéant, complétez 'arbre, en indiquant les personnes hétérozygotes.

I L}

La maladie de Huntington est une maladie génétique dont les symptomes apparaissent vers 40
ans. Voici 'arbre généalogique de Monsicur Y (n® 21), 25 ans, ~
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1) Est-ce que I'alléle responsable de cette maladie est dominant ou récessif 7 Justifiez.
g 2) Est-1l situé sur le chromosome X ? Justifiez
3) Déterminez les génotypes des individus suivants - 1,2,3,4,5,6,9, 11, 12, 14,16, 18.20,22.

Etude de la transmission héréditaire d'une pathologie sanguine : la b-thalassémie

Le document 4 représente I'arbre généalogique d'une famille dans laquelle sévit une b- thalassémie Sous
ses deux formes, mineure et majeure. On pense qu'un géne codant pour I'hémoglobine intervient dans cette
maladie. En effet, on constate que les individus atteints de la forme mineure possédent de I'hémoglobine
normale el de 'hémoglobine anormale alors que ceux atteints de la forme majeure ne possédent que de
I'hémoglobine anormale

Lo i@ peem SRLCEE
- —
- (=%} Lo vies aD4mis & FOal suarein e Svary

. Ladvide) Wivices & 1 X seimie WaJewry

1) Justifier la possibilité de I'existence simultanée de deux types d'hémoglobine chez un méme individy

i 2) Donner le génotype des individus atteints de la forme mine o
) forme majeure. ure et le génotype des individus atteints de la

3) Préciser, en justifiant la réponse, si les individus 1 et 2 (documen

14 | A
de la maladie, peuvent ulténeurement avoir des enfants non atteinlg .d:p: ih:‘;::sz‘:nts snfes sio

——y ey et
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: Transmission de I'achondroplasie
L'achondropiasie peut élre héréditaire "

Le document ‘ , _
maladie 3 présente l'arbre génealogique d'une famille dont cerains membres sont atteins de cefle

1 2
-TO O femme saine ‘mme malade
1 2 3 4 5 6
O_ D homme sain .omme malade
;—Cb?j [i |J__] ) ] .- le2tus (grossesse en cours)
1 2 3 4 5 6B ‘ Légende

|) Dé}eyminey, en justifiant Ia réponse, le mode de lransmission de ia maladie.
Préciser s'il s'agil d'une hérédilé autosomale ou lite au sexe. Envisager et discuter chaque éventualilé.

2) Donner les génotypes des individus sains el des individus malades.

3) Le ::ouple I1S/116 altend son quatriéme enfanl, déterminer la probabilité pour cel enfant d'éire atleint de la
maladie.

élude de la lransmission de la myopathie de Duchenne au sein d'une famille

J o Lo
m (O, L, | ] U;’—(J. i

oF Nulpy

1) A laide du document 2 représentant l'arbre généalogique de cetle famille, déterminer si l'aliéle
responsable de la maladie esl récessif ou dominanl. Juslifier la réponse

2) Indiquer si le géne st porté par un 3ulosome ou par un chromosome sexuel. Justifier 1a réponse.
(L'individu 11 n'a pas d'anlécédents familiaux connus pour cétle pathologie)

3) Donner le génolype des individus 1114, 115 et IV2.
( fant (IV 4).
et Mme D. (indwvidus 1Il 4 eL 1l 5) atlendent un 4éme en . ‘ |
44) ]“:)uel risque (expnmeé en pourceniage) a cet enfanl d'étre atteinl de myopalhie de Duchenne ? Justifier.
'2 L'échographie monlre qu'il s'agit d'une fille. Des tesls complémentaires indiquent pourtant qu'elle
L. souffre de myopathie. Afin d'étudier plus précisément son cas on réalise un caryolype présenté dans

le documenl 3.
Déterminer el nommer

4 3. Expliquer alors pourquoi cetie fille peul sou

'anomalie présentée par ce caryolype. Donner la formuie chromosomique.
f{rir de myopathie.

boubacar BOUARE/professeurs de SVT
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Le diabéte sucré se définil comme étant un é1at d'hyperglycémie permanente. Certamnes
formes de diabéle sucré sont dues 4 un dysfonclionnement du géne codanl lnsuline et sont donc

héréditaires. Le document 7 montre l'arbre généalogique d'une famille dont certains membres sonl alteints 3
de diabéle sucré, '
L@ ;
1 2
O O 0 O ’
3 4 5 6 7 g i

'é[ﬁ Em O Om

9 12 13 14 15 16

homme non attent /\ . homme altemnt

Jumeaux |
O femme non altaimte . femme atteinte f

1) Préciser si ralléle responsable de la maladie est dominant ou récessif. Justifier 13 réponse.
2) Préciser si l'aligle est porté par un autosome ou par un chromosome sexuel. Justifier la réponse.
3) Donner le génolype des individus 7, 8, 14, 15 et 18, Justifier la réponse. —

Dans une famille dont I'arbre généalogique est représenté par le document 9A, sévit '
une maladie hereditaire grave. Le couple 5-6 attend un second enfanl (8) et demande

I'ttablissement d'un diagnostic prénatal. Des caryolypes sont réalisés : document SB . seuls les
chromosomes impliqués dans la maladie sont figurés. i

P )j f
ﬂ’ VA ))

7

O temme 3 homme PERES  FOETUS 8§ MERE 5
Homme malade € 7 foelus

A - ARBRE GENEALOGIQUE B - Exlrait du caiyotype des v
parenis @ oslus

Document §

1) - D'aprés I'arbre généalogique, la maladie se transmet —elle suivant un mode dominant ou récessif ?
Justifier volre réponse,

2) - L'alléle responsable de |a maladie peul- il &lre porté par :

= Un autosome ?

= Un chromosome sexuel ? Lequel ? Juslilier vos réponses.

3)- Comparer les chromosomes de la mére (5) et ceux du pére (6). Identifier les.

4) - Délerminer le sexe du feetus.

- Les craintes des parenls sonl-elles fondées ?

Alak

©Auteurs : 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de ST
P Contact ; 791 98269/65665696/76399806/66279550
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m"hémophilie

maladie est due s i est une maladie pfovoquée Par un trouble de I3 coagulation du sang. Cette
sence de fac.teurs. anti hémophiliques dans I3 circulation. L'hémophilie A est une des
bre généalogique ci-dessous est celui d'une famille ol sévit cette maladie

Christian O_ Marie France

é i é Chloé Jacques i Arthur
Pauline <5 é) a) i Oscar

1) Lalléle responsable de Ia maladie est-il dominant ou récessif ? justifier Ia réponse.
2) Le gene responsable de la maladie est-il lié au sexe ou non ? justifier 13 réponse,
3) Donner les alleles d’Arthur et de Chloé.

4) Est-il possible de connaitre les alléles de Pauline ? proposer des possibilités.

formes de I3 maladie, L'ar

m I'albinisme est une anomalie caractérisée chez I'Homme par I'absence d'un pigment, I3
mélanine. Ce pigment est présent normalement dans 13 peau, les cheveux et 1a choroide des yeux. Chez
une famille o0 existent des 2lbinos, on a établis le pédigrée ci-dessous :

0,
om0 O
3 4 S 6 7 9 Homme albinos

8
O-—‘i d) d) I - Homme albinos

10| 11 12 13 14 15

<5 ‘ (O Femme normale

16 17 18 19 @ remme albinos

1- Démontre 3 partir de ce pédigrée : . '
1.1-Si l'alléle responsable de I'albinisme est récessif ou dominant ?

1.2-S'il est autosomal ou lié au sexe ?

5. Détermine les génotypes des individus 1,2, 4, 7,10, 11, 12.

3. Les individus 11 et 12 sont des jumeaux, démontre s'ils sont de vrais jumeaux.
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une pilosité tres importante au niveau

reice L i li se manifeste par .
ETITATEER 1 hypertrichose est une anomalie qui o dela famille ¢'Abou i se

des orellles. Le document 2 ci-dessous représente I'arbre généalogiq
manifeste cette anomalie. e

! -—_ .-\, _,—';sg-..d
1 D Homme sain
1

O ilo o, OT0,
Fr L ¥ e

4 5 6
Document 2: arbre généalogique de la famille d Abou

- Homme# taré

{( ) Femme saine

. Femme tarée

111, 11I: Générauons

NB: Taré= personne qui présente des anomalies

1) identifie et justifie le mode de transmission de cette anomalie.

2) Ecris les génotypes des individus sains et des individus ayant le ma I .

3) Onenvisage un mariage de cousinage entre I114 et llI5, prononce toi pour ou contre ce mariage.
lustifie ton choix.

[EXITTEEN Le document 3 illustre sur un pedigree la transmission d'une forme de rachitisme dans une

famille sur 4 générations ( [, 11, 11l et IV)

|

- ! |
| " @
1 2 Legerde
l | _‘ | -TTIT 33 !
v,_ N . aNTI T 'C e
n i . . ‘
1 2 3 e
‘ ' =—ra rat e ;
il - - ! '
' -
SN e
1 2 3 1 3 ;

1) Dans le but de rechercher le mode de transmission de cette anomalie, discutez chacune des
hypotheses suivantes :
Hypothése 1 I'anomalie est déterminée par un alléle dominant autos o :

omal (situé au niv '
aulosome). mveau d'un
Hypothése 2 I'anomalie est déterminée par un alléle dominant sityé

a ! ’ —— au niveau
Hypothése 3L'anomalie est déterminée par un alléle recessif situé a du chromosome sexuel X.

u niveau du chromosome sexuel X.

2) Le document 3 est un 1ableau regroupant des resuliats slatistiques concernant les descend d
ndances de

péres atteints (de la forme rachitique envisagée) et de meres norm

ales.
Filles Garcons
Atteintes Normales Alteints
= 5 : ;l:mmux
‘L'\

A partir de ces données statistiques, indiquez, tout en

. justifi
(parmi les 3 hypothéses 1, 2, et 3} concernant le mod antvotre réponse, 'hypothese a retenir

e de 1S5i
transmission de |3 maladie envisagée

DAuteurs | ISSA COULIBALY & Aboubacar BOU
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. dre Ty :
- PAN0CYI05e ou anémic falci
; ) iforme cs alad i ' '
’ L_mt:lo:mc anormale HbS dans les hcn‘;:lli::c it el presence dune
Lallcis o 5;1;:?“'“ la syn(h‘ésc de I'hémoglobine normale HbA
L longus dug';:‘. .:a s);r:;hxsc de I'hémoglobine anormale HbS
. ent d° '
L‘ 0 moclénen I DN codant pour le géne normal est de 1,2Kb (1 Kb correspond de
- accident qui conduit | i
- . . a fO . . n . ‘ ' |
< Particulier ne reconnait plus c:‘;;:;&;_dcﬁ-',?“clc S fait que I'enzyme qui coupe I'ADN ¢n un site
par - Le tragment d'ADN produit est alors plus long. il mesure 1,4
. L'arbre généalogique d
u d . [ L » : N . 1 .
i giq ocument | est celui d’une famille ou s'exprime la drépanocytose
- |

dae
=

06 - M wlo
0:@«Ms s

O femme non atteinte .femme atteinte

[] nomae nen atteinte [l homme acteint

M

) - -
<~ enfant a naitre

Document 1

Sl

1) A partir de |'arbre généalogique, propose un mode de transmission de cette maladie (récessif ou

dominant)
La séparation des alléles par électrophorése du pere 11150, de la mére IIls et du factus 1V donne les

résultats du document 2.

-~k

4
'

1410
12k

Document 2

a. Analyse le document 2 .
Précise le mode de transmission de la drépanocytose (autosomal ou gonosomal)

Les parents souhaitent savoir si leur enfant IV, sera atteint de la drépanocytose

Ecris son genotype
Répond a la préoccupation des parents.

i
;¢
!
!

N
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1. A partir de I"analyse de cet arbre géncalogique, déterminez le génotype des parents et montrez que le
daltonisme et I'hémophile sont deux affections récessives et portées par le gonosome X.

y 2. Comment expliquez-vous le cumul des deux affections chez individu 111, ?
i 3. Indiquez la probabilité des différents phénotypes possibles dans cette descendance.

1l est précisé que chaque génotype doit tenir compte des deux génes étudiés (hémophilie et daltonisme),

prendre par exemple comme symbole:
Pour U'hémophilie: h = hémophile H = sain (non hémophile)
Pour le daltonisme: d = daltonien ) = normal (non daltonien)

(PRSI IAN Lo trisomie 21 est une anomalie chromosomique qui se caractérise par un caryotype

presentant trois chromosomes 21 au leu de 2

Le document ci-dessous présente un caryotype particulier d'ovule humain :

! L - ty y

" 2 & 1 .

" W - (5] 2

1 2 3 4 s
& % O - 2 7] - s
& - " - - -
“ - ) < Q - - e
c 7 8 9 10 1 12 x

==
21

Document 1 : caryotype d’ovule humain
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sk Les genotypes possibles des enfants
¢ X e = R
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3° Non, ce

+ €¢ couple ne peut pas ay fa
oty arunc : i A _
d'alléle B nfant de groupe AB car A et B isodominants et il n'existe pas

xercice 2

1-Pedigrece de la fanulle

W ' - .
C:" hr 'J Mane e st

Femme daltonienne O
Fomme normale -
Homme daltamenne

Homme normal -

2- Génotypes
a- de lamerede John - XuXy

b- de la femme de John  XuXy
des enfants de John X Xa et XuY
3. La femme de John est homozy gole normale

a) L'alléle M est dominant car cefte maladie apparail a toutes les générations ct toul couple

narmal donne des enfants normaux (114 115)
b) Le géne n'est pis port

|-
| car mile et femelle peuvent élre malades
sanguins et d¢ la maladic dans celte

B li¢ au géne n 1l ya linkage

¢ par un ¢chromosome Sexuc
2. a) Apres la comparaison de 12 {ransmission des groupes

famille, on constaic que. e géne A est li¢ au génc M est le gene

-dire qu'ils sont sur la meme paire de chromosames
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cette fills ent obtenue apres crossing-over chesr V4

Exercice 4 :

1B Allale recessive  Paranls notmiaux 1, - Iy hatarozyagotes
2) I @st pantd par un autosoma Las doux 3ax0% sont (:;,qcnu..‘_.; paot la malade
3 Les génotypas dou individus
N N
ly = —ou— Iy = —ou — m, = —
A K 4
m N N m m

4) a) Echiqumst de croremont du couple 1 » 11,

IIh[m] X |||_‘:N]

femelle
™~ R m
~ - —
make s
m i m
o gmas “1' I“‘II
m m

b) La probabilité d"avoir un enfant malade dans la génération 1V est 50%

Exercice S

1) L'alléle responsable de la maladie est récessif

Si I"alléle était dominant, au moins un des deux parents (n°1-2) de la fille n®4 aurait ¢galement cet alléle. Par
conséquent, il serait également malade. Or, ni 1, ni 2, n"est malade. Seule un mode de transmission recessit est
donc possible.
Justification également possible avee (9, 10,16) ou (11,12,18,19,20).

2) Non, le géne cst Siu¢ sur un autosome.

Si ce géne était situé sur le chromosome X. Alors la fille n®4 aurait le génotype XmXm (on sait I'alléle récessif).
L'un de ces chromosomes venant nécessairement de son pére (n°2). Celui-ci aurait donc le génotype XmY,
done le phénotype malade. Or. il ne I'est pas. De méme, les gargons de cette femme n®d, aurant regu un des
Xm de leur mére, ct un Y de leur pére (n°3) s auraicnt alors tous l¢ genotlype XmY, donc un phénotype
malade. Or le n° 11 ne 'cst pas. Par conséquent, le géne causant la maladic nest pas situé sur le chromosome

X.

3) s sont cousins (germains}). J¢ leur aurais conscillé de faire un test génélique (en tout cas pour n®12), afin
de connaitre s'il existe un risque qu’ils aient un enfant atteint de Ta maladie, Le cas échéant, complétez Marbre,
cn indiquant les personncs h¢térozygoles.
Les parents d'enfants malades sont hétérozygotes : 1.2,9, 10, 11, 12

Les enfants sains d’un parent malade sont hétérozygoles . 89,11 .

Pour que 12 soit porteur 1l faut yue 5 ou {/ct) 6 Ic sait également, Mais on ignore lequel 'est,

Cornge de 'exercice 6

———

|

OAuteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT

Contact : 79198260/65665696/76399806/66279590 Page 136

Scanned by CamScanner

| g

=y
1




[*231/]

- ;'
h

2y

S

]

. N L N B

ol

¥

LS

1) ccl alltle est révessif. S'il était dominant. slors au moins un des deux parents (n°7-8) de la fille n°34.
Serail roux (em effer, le faie d*avoir au moins | allele roux dominant, imposc le phénotype « roux »). Or,
aucun des deux ne 1est. Par conséquent, cet alléle est récessif

Nocc.l.qu'wn. seule la « famille » (7,8,14) peut servir i ce raisonnement. Si 7 ou 8 avait &é roux, il n*aurail
Pas ¢I€ possible de diterminer si 1'allele était récessif ou dominant, et par conséquent, il aurait été phus
probable que I"allcle fussc dominant

2) Non, il est situé sur un autosome. (comme pour I'ex. |, on sc base sur le fait que I'alléle est récessil,
comme démontré avant), S'il étail situé sur le chromosome X, le pére {n°K) de la fille n®14, aurait éié roux,
Car.l aurt transmis son unigue chromosome Xr (XeY—sroux) 3 sa fille (XrXr—roussc). Allernativement,
on aurait pu utiliser la preuve que n®13, fils de n®S, n'est pas rous, tandis que sa mére I'est. Le cas échéant,
complétez 'arbre, en indiquant les personnes hétérozygoles Les parents non-roux d'enfants roux : 1,3, 7, 8.
Les enfants (non-roux) de parents rous 7.9, 11, 12, 13

Pour les autres (en particulicr 15 et 16), on ne peut pas savoir.

1) Lallele responsable de la maladic st récessif. La justification est toujours la méme : sil était dominant.
au moins un des parents (3,4) d'enfants malades (7,8) scrail malade. 1l va de soit que dans 1'épreuve,
vous justificricz plus longuement voltre réponsc

2) Non, il est situé sur un autosome Comme pour lcs autres excrcices : s'il étail situé sur le chromosome X,
le pére (n°4) de la fille n°8. serait obligatoirement malade. Comme avant, dans I'épreuve, la justification
devra étre plus compléte.

3) Oui. mais 3 I'unique condition que le pére (n°10) soin également hétérozygote, On admel qu'en Curope,
il ya environ | personne sur 30. qui posséde le génotype de I'indivadu 3.

- Calculer le pourcentage de risque pour que 'enfant de Mme X naisse sourd-muel.

La probabilité qu'un couple d'hétérozygote ail un enfant malade est de 25% (1/4). La probabiht¢ que
n°10 soit het¢rozygote est done de 1/30. Par conséquent. il y a statisiquement (1/30)x(1/4) =(1/120) que
I'enfant attendu soit malade.

4) Les parents sains d’enfants malades : 3.4
Les enfants sains de parents malades - 11. 12,

l'.\c-rcm' 8:

1) 1l est trés probablement dominant. (En fau, il I'est). En effet, tous les enfants malades ont au moins un de
leur parent maladc. Si la maladic ¢lait (autosomique) récessive, le parent samn devrant Ctre hétérozygote
pour que les enfants soient malades. Si on suppose que I'incidence des hétérozygotes dans une
population donnée est de 1/30 (ce qui est énorme). On calcule done la probabilité d*avoir tous ces
hétérozygotes (on n'inclut pas ceux 1ssus de parents malades, puisque leur probabilite est de 100%). Sont
donc concernes les n®1. 5, 10, 11 Donc (1/30) soit | chance sur 4 que la maladic soit récessive.

2) Non, il est situé sur un autosome. S"il était (dominant ¢t) situé sur le chromosome X, alors les péres
malades (XM Y—malade) transmettraient automatiquement la maladie & toutes leurs filles, en leur
donnant son unique chromosome X (et ce quelque soit les allgles de la mére : XMX?—malade). Or ce
n’est pas lc cas du pére n°6 ¢t sa fille n°13. (Accessorement, s'il était récessif et situé sur le
chromasome X. tous les fils d'unc mére malade seraient cux-mémes malades. Ce qui n'est pas le cas du
n°7 par exemple.)

3) On fait l¢ 1ablcau 16 (an) X 17 (nM), et on constate que 50% des enfants possible scront (nM) malades.
M. Y a donc | chance sur 2 de développer la maladie d"ici 15 ans. On peut lui conseiller de faire un
dépistage généuque, Le cas échéant, complétez I'arbre, en indiquant les personnes hétérozygotes. Ici les
hétérozygotes sont automatiquement maladcs. Et ccla concerne tous les malades (2, 6, 8.9, 12, 15, 17),

Mais on n¢ les « coloric » pas a moit€.
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baercice Y

1) Evidemment récessif. Pour fes mémes rasons gue d’habitude (vour exercives precedents) = cnfants
malades ont des parents sams (1. 2. 71 ou (3.4, 10) ou(ll. 12.17)

2) Ouu. 1l ¢st tres probablement situe sur le chromosome X Premicrement. on peut constater que sur tous Ies
malades. 5 sont des hommes contre seulement 1 fille (¢"est un irés fort indice. mais pas une preuve ¢n soil)
Deuniemement, toutes les contraintes imposees par ¢ type de ransmnission (pére malade si fille malade .
tous les Tils malades st mére malide) sont respectécs. A nouveau, €€ n'est pas une preuve absoluc, mals cela
indique avee de forte probabilité que ¢'est bel ¢t bicn le cas.

3) Tous les hommes sains sont XNY 1, 4.6, (%), 11, 14,22 Les filles smnes 1Ssucs de pire (ou mere)
malade sont portcuses (XNXm} 16, 20 Les meres sanes ayant un fils ou unc fille malade sont porteuses
(XNXm) 2.3.9, 12,16 I nc reste plus que le cas de S ¢t de 18 3 Sachant quc sa fillc (12) cst poricuse
(voir avant) et que le pere (6) est sain. alors 3 dont nécessaiemeit &ire porteuse (XNXm) 18 I est
impossible de détermuncr si I8 est porteuse (NNXm) ou saine (XNXN). En cffet. son pere (1) estsam et 3
mére (12) est portcuse, il y a done une chance sur deux qu-clle soit sainc, ¢t de meme pour qu'elle soit
portcusc

Elude de la lransmission héréditaire d'une pathologie sanguine la b-thalassemie
1) Genes exisiant toujours en double exemplaires
lci les deux génes s'expnment (pas de probléme de dominance ou de récessvite)
2) Hb N/ Hb T = lorme mineure
Hb T // Hb T = forme majeure
3) n"1 HON/HDT
N2 HoN/HbT
donc ow Probabilite = 25 % Hb N // Hb N.

Transmission de I'achondroplasie

1) Le mode de transmission de la malade : il s'agit d'une transmission dominante
Juslification sil'allele responsable de la maladie atail recessi, les sujets 115 el [16 seraient
homozygotes, c'est-a-dire qu'ils possederaient les 2 aliéles mutés, Donc. tous leurs enfants
seraient également homozygotes, donc malades. Or les enfants 115 et 1116 de ce couple sont sains
L'allele responsable de 1a maladie est donc dominant.
- |l s’agit d'une heredile autosomale.
Justificauon
- si I'allele etail porté par le chromosome Y - aucune femme ne serait atteinte, puisque les femmes
n'ont pas de chromosome Y
- si l'allele etail porté par e chromosome X puisqu'l esl dominant, loutes les filles d'un homme
malade seraient atteintes (elles regovent un X de leur pere), mais aucun de ses gargons ne serait
atleint (ils regoivent le Y de leur pere)
Convention . A esl [allele mute dominant - 3 est rallele sain, recessif
2) Génolype des individus sans al/a

Génotype des individus malades _ A//a (rarement AlIA)
3) Enfant a naitre du couple 115/116  Echiquier de croisement

1 A .
| A AlA Alla
'a AJa alla

D'aprés cet échiquier, 13 probabilité pour ce couple d'avoir un enfanl atteint est de 3/4
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1) L'allele responsable eet réc::‘s':"m de la myopathie de Duchenne au sein d'une famille

En effet, | .
leurs pareﬁspesmn:;?ﬂe‘mt.es onl requ au moins un alléle responsable de la maladie de F'un de
le cas. Donc Fane ele elait dominant, alors ce parent serait également atteinl, ce qui n'est pas
) Seuis aliele responsable de la myopathie est récessif.

mala dt:sagsaorn ¢ofr'ws sont atteints. Par allleurs, c'est dans chaque cas la mére qui transmet la
3) Génotypes lIs. On peut donc supposer que le géne est porté par le chromosome X

Convention - soit XM l'allél i X :
: e sain - Xm [‘alléle muté, responsable de la myopathi
Il 4 est un homme sain, son génotype est donc XMI/Y . Yopaiie

'S estune f , ) .
o3t XNIX emme saine mais vecince, puisqu'elle a un fils atteint, donc son génotype

:\)l 2 esl un gargon atleint, de génotype Xm/fY.
4.1. Echiquier de croisement entre les gametes de M. (IIl 4) et Mme D. (Ill 5) :

XM Y
XM XM/IXM  XMIY

Xm XmiXM XmifY

Cet échiquier montre qu'un enfant sur 4 risque d'élre atteinl de myopathie, soit 25 %.

4.2. L'anomalie détectée au niveau du caryotype esl la présence d'un seul chromesome sexuel
C'est un chromosome X. Il s'agit donc d'une monosomie X,
La formule chromosemique peul s'écnre - 22 paires d'autoscmes + 1 X = 45 chromosomes

4.3. Normalement, I'enfant ne peut étre atteint que si c’'est un gargon Dans le cas présent,
I'enfant est bien une fille, vu I'absence de Y, mais dans la mesure Qu ¢ce gonosome unique
porte l'alléle responsable de la myopathie (provenant de Mme D, vectrice}, la maladie va
effectivement s'exprimer chez cet enfant, puisque I'alléle muté n'est pas dominé par un

alléle samn qui serait porté par le X manquant.

hérédité du diabéte sucre.

1) L'allele responsable de la maladie est récessif.

Justification  les enfants 12, 13 et 16 sont atteints, ils possédent donc au moins un alléle
responsable, et cet allele provient d'un des parents 7 ou 8. Si cet alléle etait dominant, le parent

concerne serail aussi atteint, ¢ce qui n'est pas le cas. L'hypothése est donc fausse, l'alléle est

récessif.
2) L'alléle est porté par un autosome.

Justification ) , ‘
 si I'alléle était porté par le chromosome X, il serail transmis aux gargons S, 6 et 7 de la mére 2

atteinte. Ces gargons seraient alors diabétiques, ce qui n'est pas le cas.
- si l'alléle était porte par le chromosome Y, il n'y aurail pas de femme atteinte.

onner le génolype des individus 7, 8, 14, 15 et 16. Justifier la reponse. _ |
?:)onsenuon . gn note D l'alléle sain dominant, et d l'alléle muté (responsable du diabéte) récessi.

Les individus 7 &t 8 sont sains, mais transmettent l'alléle responsable du diabéte a leurs enfants.

de genotype D//d ) ' . )
ﬂzss ?r:‘c::g:; 1dget 15§ont sains, donc possédent au moins un aliéle D. Le 2éme alléle paut étre D
d chacun de leur parent possédant ces 2 alléles. Comme on ne connail pas encore leur
o t de conclure. Leur génotype est DD ou D//d.

rien ne perme ; I "
g:s:tﬁ:?ig‘::s't diabéugue. et est donc homozygote pour Ialléle d puisque celui-ci est récessil. Son

génotype est d//d.

ALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT Page 139

Auteurs | ISSA couLis
o( :nucl | 79198269/65665696/76399806/66279590

Scanned by CamScanner

L




-

1) L homme 4 est malade, il porte au moins un allele de o 1'un de ses parents. or
aucun de ses parents oot malade
Ce parent porte Pallele de In mala
recesstl m (malade) < N (normal}

2) Pour que allcle de la maladic soil POILE Par un autosome,

7 qui sont malades, portent chacun altéle m de 1o maladie, quils soient alors de génotype Nm, cela et

possible mais rare dans la société En plus, tous les malades sont de sexe masculin
-Si I"allele est porté par un cliromosome seanel, ce ne peut ére Y car lowt malade serait un homme de

génotype XYm  ce qui sigmfic que la personne 2 serail de genotype XYm donc elle sermt malade.
Ce qui n"cst pas lecas,
. L allele peut ére porté par le chromosome sexue

sl possible

3) La mere a deus chromosomes 13 oi le pere et e
dautosomes mais de chromosomes X. La mére a deux chrom
porte I"alléle de la maladie ¢t 1'autre est normal XNXm ct cela dawt
xmY
L'un des chromosomes X de la mere ressemble au chromosome X du pere
cst donc XNY'. son chromosome X cst different de celin du foctus. done l¢ foctus porte un
4) Le foctus porte un chromosome Xm ¢t puisque sculs les chromosomes impliques sont repr

il est de genotype XmY . 1 est malade

1) Lallele dela maladice est récessif car des in

apparemment sains.

2) legenedela maladie est probablement lié 3u sexe car |
individus de sexe male L'allele responsable de cetle maladie se manifeste uniquement
indwidus de sexe masculine. $'il é1ait porté par le chromosome Y, chaque garcon malade aurait
forcement son pere malade or nous remarquons que les hommes atteints n'ont pas leur pere atteint.
Danc cette hypothese est a rejeter. Donc I'allele de I'hémopholie est porté par le chromosome sexuel

X
3) N.B. le feetus portant I'allele XhXh est létale (non viable) voici la raison pour laquelle il n'y pas de

femme hemophile mais des femmes Non, pas avec certitude car sa mere est vectrice de génotype XHXh
et son pere sain XHY ; donc Pauline peut avoir pour génotype XHXH ou XHXh

vectrice XHXh
Les alleles d'Arthur XhY ; de Chloé : XHXH ou XHXh

2 maladic guil regoit d

manifestant pas. e¢t alicle csl

dic a I'état heterozygote. [n maladic ne s¢

il laut que les parents des hommes 4 ¢

1 X. Tout homme malade aura pour g cnotype XmY cela

<cul Il ne s'agat donc pas.
mblent pas. donc 'un

nfant malade

foctus n'en ont qu'un
osomes X (ui NE 8¢ resse
ant plus, quelleaunc

or celui=¢i ¢st samn son génolype
chromosome Xm
¢senics,

dividus malades (Arthur par exemple) ont leurs parents

a maladie se manifeste seulement ¢chezles
chez les

4)

1- 1.1-Lallele responsable de 'al

apparemment 5aiNs.
1.2 - L'allele de I'albinisme est trés probablement autosomal ; car

. &'l était porté par le chromosome sexuel Y, seul les hammes secaient atteints et a chaque fois
qu'un homme est atteint, son pere I'est aussi. Or cela nest pas le cas. Car I'albinisme touche a la
fois des hommes el des l[emmes &t a chagque homme atteint n'a pas forcement son pére atteint

. ¢'il érait porte par le chromosome sexuel X, 3 chaque fois qu'une femme est atteinte, son peére |
devrait I'étre aussi é1ant donné que I'alléle de la maladie est récessif et donc toute fx;le malad
devrait avoir pour génotype XmXm et donc le pere aura forcément pour génotype XmY )
pouvoir donner 50N allele Xm & sa fille pour qu'elle soit atteinte | Pour

2- Lesgénotypes des individus :

binisme est récessif car le sujet malade (7) malade a ses parents
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Légende : soit a = alléle de F'albinisme / A : alléle normal sain

* 1:2:10=4//a
* 4:7:11:12=a//a
Les individus 11 et 12 sont des vrais jumeaux car ils ont le méme sexe et sont tous deux albinos (a//a

i leur génotype) ; ils sont phénotypiquement et génotypiquement identiques donc ce sont de vrais
Jumeaux

1) Modc de transmission - gonosomal (Y) car chague pére anicint a tous ses gargon afteints.
2) Allele anormal H

= Genotype des individus sains - XY
Génotype des inddividus atteints © XYy
3) Manage entre XY ) et HIS (XX)

d X ¥ Y %

9 ( w %
X % XX % ¢ XYy % &
X% XX %% XYy¥3

Nous sommes pour le manage car quel que soit Ie génotyvpe de la femme, on trouve le méme résultat.

1) La drépanocytose se transmet par mode récessif’
Deux personnes saines (I; et I7) obtiennent un enfant malade (Ils)
2)
a Analyse le document 2
Le pére 1o a un allele sain (A = 1,2 Kb) et un aliéle malade (S = 1,4 Kb)
11 est porteur sain (0,25pt)
La mére 11y a un allele sain (A = 1.2 Kb) el un alléle malade (S = 1,4 Kb)
Elle est porteuse saine
Le feetus Vg a deux alléles malades (S = 1,4 Kb)
Le faetus est drépanocytaire.
b. La drépanocytose se Iransmel par mode autosomal
On a un cas d’exclusion de I"hérédité gonosomale.
Si la maladie se transmettait par mode gonosomale, Iy (de génotype X sain Y) et 1> (de génotype
soit X malade X sain ou soit X sain X sain) ne peuvent pas avoir une fille malade (Ils) car si elle
est malade son génotype est forcement X malade X malade ce qui est impossible)

3) Les parents souhaitent savoir si leur enfant IV, sera atteint de la drépanocytose.

a_ Le geénotype de leur enfant I'Vq est S//S
b. Réponse a la préoccupation des parents : Leur fetus a la drépanocytose
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Exercice 20 ;

7 Genotype des parents
Liadiwida 1y est daltonien et non hémophnle, son génotape est X' Y

Liindividu 11y qui contréle cumule les deus maladics montre que sa mere 1z est vectnice pour les deun
maladics. san génotype est X'y

Le pere de Findividu 11 fourmt lors de la fécondation Te gaméte (N*) done I'ovule X'
X" west fourmit par Iz

Donc le parent 1: a deun génotypes possibles
(N"af XM et (XM, /XN

~ Determination de 1a récessivité et de liaison au sexe des caractéres
Des parents sains (11, ¢t 113) ont des enfants malades
Les anomalics sautent une génération

I n'y a pas de mariage consanguin, done il s'agit d'affections 4 mode de transimission récessive. Scul_s les
gargons sont atteints de maladies, les filles sont saines ou vectrices (il n'y a jamais de femmes I\émor‘h!k’)'
L hémophilic ct le daltonisme sont deux affeetions dont 1a transmission est liée au chromosome sexuel X

1. L'individu 1115 concerné a pour parents 1l et Iy, Le génotype de son pére 11y sain est

(X"o 1Y)

La mére est vectnice des deux maladies, elle a pour génotype ((X"af X"o). _

Lors de la méiose, le pére forme deux sortes de gamétes ct la mére quatre 3 fa faveur d'un crossing-over.

Senclype do T Genctype de M,
+ " A
Cuplcatian Fann iMerphaze | Cupglycation Fin interghase
fg "
(=g =]
o
[ . ) /\
s S
Trezang-cvar en oroohasz= | Fos d= Crossing-over en prophase= |
al = B
L= B o \D
| o e
| Types 0 QaMetes IGrmes Types de gametes farmes
\ [ — et D\I 1 " I
|
d - a o
\ ~ 50%u so%
Le cumul des deus malsdies :lsc\
N serplhique par 1a rencontre /
des deux gametes als focondaticon ’
N —fe—
i e ‘L "o
|
2.
-— — — ‘ﬁ
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Pour I'hémophilie: h = hémophile H = sain (non hémophile)

Pour le daltonisme: d = daltonien D = normal (non daltonien)
Pour que la fille soit malade d'hémophilie, il faut qu’elle hérité deux gene

va empécher la maladie de se manifester. :

Les phénotypes possibles et leurs proportions sont :

Gargon daltonien : 1/8 .
Gargon hémophile : 1/8 !
Gargon daltonien et hémophile : 1/8

Gargon sain @ 1/8

Fille vectrice du daltonisme : 1/8

Fille vectrice de I'hémophilie : 1/8

Fille saine : 1/8

Fille vectrice du daltonisme et de I'hémophilie : 1/8
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Concept général 4 : les mécanismes de I'immunité
Sous-concept 1! le soletle non sol

ﬂ Evaluatiow Ij

Restitution des connaissances

A-
B-
1)

2)

4)

3)

6)
7

8)

9)

DEFINITION : so1 = non-soi — so1 modifi¢
QUESTION A CHOIX MULTIPLE QCM
Le complexe majeur d histocompatibilité (CMH)
a. correspond @ des proteinges fixées i la membrane de toutes les cellules nucléées de I'organisme.
b. permet de prevorr les incompatibilitgs entre un greffon (organe grefTe) estun receveur (hote).
¢. jouc un réle dans Ies réactions immunitaires spécifiques
d. st codé par un scul gene polyallehique
c. est codé par plusicurs couples d'alleles.
un individu de groupe sanguin AB
a est un génotype homozygole en ce qui conceme les alléles ABO
b. ne posséde pas d agglutinines dans son plasma.
¢. ne possede pas d'agglutinogénes dans la membrane de ces hématies.
d peut recevorr une transfusion de sang de groupe 0 si son volume ¢st limité
¢ peul recevoir une transfusion de sang de groupe b si son volume ¢est imite
L'histocompatibilite
a correspond a la possibilite de réaliser une greffe entre deux individus
b est hice aux marqueurs du CMH
¢. n'existe qu'entre \Vrais jumeaux
d. cxste entre especes différentes
¢ est un signe de "identite biologique
On grefte un fragment de peau d'une souns donneur de
il s"agut
a D’une Allogreffe
Il n'y a pratiquement aucune chance
mémes protéines du sol
a. Vra b faux
Un sujet de groupe sanguin O pe

a Vi b faux ' .
Les cellules cancéreusces, les cellules infectées par un virus font partic de notre:

a. sol b non-soi ¢ sor modifi¢ . d. Soi et non-sol
Un individu du groupc sanguin B posscde dans son sang -
a. des marqucurs de groupe A a leur surface de leur hematies
b. des agglutimnes de groupe A dans leurs sérum |
¢. des marqucurs de groupes B  la surface de leur hematies
d des marqueurs de groupes B AB
Les groupcs sanguins sont détermings par
a - dcs marqueurs membranaires du CMH
b - des marqucurs membranaires aulres que ceux du CMH |

souche A sur une souris receveuse de souche B.

b. D'une isogreffe ¢.D'une allogreffe d. D'une hétérogreffe
de trouver dans 1a population mondiale deux sujets présentant les

ul recevoir du sang d'un sujet de groupe A ¢

OAuteurs 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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n Explonation de documents /résolution de problemes -

Les greftes de peau sont souvent effectuées chez les grands brulés afin d"éviter les nisques d'infection
anquelsals sont exposés Deux fréres de S et 8 ans presentent des brilures graves recouvrant unc trés grande
partic de leur surface corporelle 11 fallait interyenir.

Premicre intervention - on greffe a ces enfants des fragments de leur propre peau. Les greffons sont bicn
acceplés et il n'ya pas de rejet.

Scconde ntervention ctant donné I"ampleur des brilures, de nouvelles grefles sont eflectudes avee des
fragments de peau d'un donneur. Les greflons sont rejetés.

1) Explique les résuliats obtenus

2) Des cellules épidermiques de ces enfants sont greflces sur des souris mutantes dites « nudes »

Ces souris sont caraciérisées par un épiderme dépourvu de poils, par I'absence de thymus et de lymphocytes
T. Sur 100 greffes réalisées, on ne constate pratiquement aucun reyct

Proposc une explication a ce resultat

Expériences de greffes
Des expenences de greffes de peau ont étés réalisees sur 2 souris A o B,

[ —————————

Expériences de greffes de peau Resultals
de la greffe
Premigre grelte - 6 4 Rejet cu greton®
Expérience | | de peau ce 76, B au bout de
Asur B ([t et 104 12 jours
e
16 A O )
Deuxéme grefte ooty - 05 8 Q Rejet du grefion®
Expéricnce 2 quelques semaines , ;‘q v, au boul de
plus tard ' -\t | 243 0urs

‘Lo roet du oreffon est do

I- Analysc ctnterpréte Ies resultats des 2 expénences.
2- Que mel en évidence la seconde réaction plus rapide lors de la seconde greffe ?
3- Quel type de cellule immunitaire est responsable de la réaction de rejet du greffon ?

: Les groupes sanguins du sysléme ABO sonl caraclénisés d'une pan par la présence
d'antigénes membranaires sur les hématies (agglutinogénes), d'autre pan par I'existence d'anlicorps
naturellement présents dans le plasma (agglutinines), répanis selon le tableau suivani

agglutinogéne(s) ] agglulinine(s)
T sangA - A  AnB
sang8 B L Anli-A
sang AB __AelB 1 absence
sangO absence ‘ AnliA et 8

1) Expliquer pourquol lorsque F'on mélange une goulte de sérum du groupe O avec les hématies du

groupe

AB, on observe une agglutination

2) Avant toute transfusion, on s'assure qu'll n'y a pas eu d'erreur dans I'éliquelage du sang. Pour cela
on vérifie 1a compalibililé des deux sangs en mélangeant sur une lame, une goutle du sang a
transfuser et une goutle du sang receveur. Indiquer quel dod Alre le résullal normal du tesl pour que
la transfusion puisse se fare

DAvteurs 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVYT
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Ve . a on inlroduil un sérum
3) Dans de pelits ubas A essal, on tesle |a sang d'un patient Dans ctlt;%t:‘z lub
test et des globuls rouges du palienl. Les résullals observés san

2
Tube n* 1 :
Anll A AnliB Anti A:i
Serums test 2 goulles 2 goulles 2 QOque
1 goutle
Globules rouges du patient 1 goutle 1 goutle g )
Résullats . ]

Le signe - signifie qu'il n'y & pas d'agglutination.

atient.
Commenler ces résultals. Conclure quani aux anligénes portés par les globules rouges du P

ﬁ
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Reserae

Restitution des connaissances
A- DEFINITION SOl = non-soi - so1 modifié

Le s0i ; ensemble des molécules susceplibles d'etre reconnues par le systéme immunitaire résultant de
I'expression de son génome.

Ou ensemble des molécyles propres a un individu.

Origine : les marqueurs du soi sont des glycoprotéines issues de I'expression des génes du CMH ou HLA.
(CMH classes | et ).

Le npn soi : toutes molécules ou toutes substances dont son introduction dans I'organisme déclenche une
réponse immunitaire.

Origine ; Externe 1 virys, bactéries
Interne : soi modifié.

Soi modifié concept carrespandant au fait que la combinaison d'un antigéne avec une molécule du CMH

du soi interagit avec le systéme immunitaire de 1a méme fagon qu'une molécule allogénique du CMH.
- QUESTION A CHOIX MULTIPLE . QCM

1

2
La.b.c,e | b, d, e

3 4 5 6 7 8 9
la,b,c,e |¢ i b betc |betc a

Explontation de documents /résolution de problémes
:

1) Expérience | : Cas d'autogreffe le greffon est accepté car le donneur est le receveur lui-méme.
Donc le CMH ne detecte pas de différences
Expenence 2 : Cas dallogreffe les greffons sont rejetés car le donneur du greffon est cette fois
différent du receveur bien qu'ils soient de la méme espece.

10y a pas de rejet du greffon car le receveur ne produit pas de lymphocyte T. cela est di a
I"absence de thymus chez cet individ

u. Done il ne peut pas déclencher de RIMC (réponse
immunitaire a médiation cellulaire) |

les greffons sont donc acceptés par le receveur

1)
Expérience | : on préléve un fragment de peau d'une souris A
souris appartiennent a la méme espece. Au bout de 10 4 12 jours, le greffon est rejeté car le CMH
du donneur est différent de celui du receveur. Cest un cas d’allogrefTe.
Expérience 2 : on reprend I'experience réalisé précédemment avec les memes souris (A et B)
quelques semaines plus tard. On constate cette fois ci que le greffon est rejeté au bout de 2 4 3 jours.
La reaction immunitaire est rapide dans ce cas car la souris B a ¢1é immunisé contre cel antigéne qui
n'est rien d'autre que le fragment de peau de la souris A. done en un temps record, la souris B a
reagi en déclenchant une reaction immunitaire acquise
2) Cette expéricnce met en évidence la mise en pl

immunitaire acquise et le principe de la vaccin
3) 1l s’agit des lymphocytes T,

2)

qu’on greffe a une souris B. les deux

ace d’une Immunité acquise ou une réaction
ation
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9 :f:."&"g"{.""‘“ e séum du omup; O avec les hématies du groupe AB, les annc:rgs"ﬁu;n: A el Anti B
[eMssent avec malles du sang
agglutination Clos agglutimines A el B portées par les hé
2) Noe faul pas _ ano
Aue les agglulinines du sang receveur réagissent avec les aggluinogénes du sang
mn'slusu )2 alors destruction qu :gno que Y'on veu! transtuser au pafient On ne dod pas voir une
3) 300 . Ly mélange des 2 Sangs doil conduire a une goulle de méme aspect que le sang nqrmal
7 constale que ies hémalies du patient ne rdagissent pas avec les anlicorps anhi A (lube N*1), ni avec
absence de réaction est confinnée par le lube N*3. Les hématies

:,es anticorps any g (lube N'2) Cette
U patent ne portent o rantigene A o Fanligéne B 11 est donc du groupe O
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[_evatuation 1

Restitution des connaissances

Questions a choix madtiple (une ou plusieurs réponses jitstes)
A~ Les macrophages
I+ proviennent des monocytes du sang .
2= se trouvent umiquement dans les ganghions lymphatiques ct fa rate
3= sont munis de récepleurs spécifiques aux déterminants antigémques qu'd un seul clonce de
lymphocyies T
B- Les lymphocytes « helpers » (= T4)
I- ont pour angine Ies cellules souches situées dans la moelle osscuse
2-acquicrent leurs recepteurs membranaires aus determinants antigéniques dans la moclle osseuse.
3= ont pour recepteurs des anticorps membranaires
4= ne reconnaissent que les protéines présentées du CMH d'autres cellules de I'organisme (LB,
macrophages) |
5= Jouc un rdle important dans 1'immunité humorale
C- Les polynuclénires
1= om pour precurscurs les cellules situées dans la moclle osscuse
2- restent woujours dans I"appareil circulatoire ;
S+ ont exactement les mémes propriétés que les macrophages |
4= ont des récepteurs membranaires pouvant fixer la partic constante des anticorps .
S- tuent les cellules par contact
D- Les lymphocytes B
I- achevent leur maturanion dans le thymus
2- engendrent apres stmulation antigenique les plasmocyics ;
3= chacun d'entre cux possede des récepteurs aux délerminants antigéniqucs teés vands
4- communiguent au cours des réactions immumitaires avee des LT « helpers »
E- parmu les cellules de la histe suvante, quelles sont eelles qui sont douces de la capacité de phagocytose ?
a hmphocytes B b Lymphoeytes T ¢ plasmocytes  d macrophages ¢ polynucléaires
F- Certains bébés naissent sans thymus, Quels sont, dans Ia liste suivante, les effets abserveés ?
I~ Diminution des anticorps circulants .
2= Diminution du nombre des LT .
3- Diminution du nombre des LB |
4- Diminution de la resistance aux infections ducs a des germes intracellulaire |
5= Diminution de la ressstance aux infections ducs a des germes extracellulaires |
G- Parmi les cellules dont les noms suivent, quelles sont celles qui sécrétent les anticorps ?

a polynuclcaires b lvmphocytes B ¢ Lyvmphocytes T d macrophages ¢ plasmocytes
H- Les cellules de Fimmunité innée :

1= détectent et neutrahisent les antigenes de fagon spécifique
2- sont des Ilvmphocyvies
3- sont des macrophages
4- sont des granulocytes
5- n'interviennent pas dans I'immunité acquise
I-  Les cellules de I'immunité acquise :
I- cooperent avee des cellules de Mimmunité innée
2- sont toutes des hmphocytes
3- reconnissent les antigenes par des récepteurs membranaires spécifiques
4. produiscnt toutes des anticorps
5- sont stimulées par des messagers chimiques lors des réponses immunitaires

)
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== ition de lymphocytes B dai
Puis greffe de moclle osscuse m Absa::o_ de,_lmphocﬂ_'u T

1= Analyser ces expériences.
En déduire le rdle de la moclle osscuse et du thymus sur les lvmphocytes.

2- Preciser le role de chacun des deux types de lymphocytes : :

3- Pourquoi est-il nécessaire d'irradier complétement la moclle osseuse avant de réaliser une allogrefie

de mocelle osscuse ?

&

A) Dés expeniences sont réahisees chez des sours de ——
| lignees pures AA ¢t BB (A o B designent des molecules (] TraEeoh rejet
equivalentes a celles du systeme HLA humain) La 3 :,K -{" e

figure ci-contre illustre les résultats obtenus donneur

y—
-

1) Exphguez la tolérance de la grefie par la souns B2 ¢ gs¢ O g tOlETHNCO 3 .
le rejet de la greffe par les souns B ¢t B3 "

3
$
‘

’ 2) Citez les cellules du systeme immunitanre qui
, interviennent dans le rejet de greffe

tolérance

- & w8, privie
3) Dédussez le rdle du thymus e mius en evidence o s & 15 Pemzancs © Ares
et e hyrptoose de U

B) Dans unc autre ¢tude. des lvmphocyvies sont preleves chez une souns AA ot njectés a une autre souns
receveuse AA | ils ne font Mobjet d'aucune réaction immunitaire. Toutefols, 51 ces Iymphocytes ont ¢cte
trastés au prealable par des enzymes modifiant les glycoprotéines membramaures, les lvmphoceyies introduits
chiez la sournis receyeuse sont détnuts :

e ——

1) Expliquez la destruction par les cellules immunitaires de a souns recevense des lymphocstes dont les
glycoproteines membranaires ont ¢te modifices

2) a) Précisez la réaction (tolérance ou rejet) attenduc s1 on grefie la peau d'une souris AA sur une souris

whybnde>
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: ﬂ Explonation de documents /resolution de problemes

n Restitution des connaissances

Réponses aux Questions & choix multiple

[A T8 Tc DL F G T [
I 24 |24 |de¢ |ambde |bete |3,45 12,34

J—

n Exploiation de documents /résolution de problémes

1) Sounis A Tirradiation de 1a moclle osscuse détrut Ies lymphocstcs et leurs ecllules souches. Une greffe
de moclle asscuse, en fabriquant des ccllules souches. permet la production de lymphocytes
Souns B Dapres I'expenence precedente. on sait que Irradiation de 1a mocllc osscuse détruit les
Iymphocytes ot leurs cellules souches La greffe de moelle osscuse permet de retrous cr la production de
Iymphioeytes. mais umquement de l mphocsics B ,
La mocllc osseuse permet done 1a production de lymphocytes. le thymus est nécessaire 3 la maturation
des Ivmplioeytes en lymphoeytes T, alors que la maturation des lymphocates B se fait dans [a moclle

P o et

dJi |

2) Les lymphocytes B interviennent dans la réponse immunitaire 3 médiation humorale, c'est-a-dire la
production d'anticorps Aprés activation les lvmphocytes B deviennent
] = soit dos plasmocstes, producteurs danticorps
- soit des Ivmphocytes B mémoire
Pamu les Lamphoertes T.ilv a
= les Ivmphoeytes Th ou helper, qui aprés avorr reconnu Fantigene (présentation par un macrophage)
stimulent F'ensemble des reactions immunitaires
- les lymphocyies Te ou cytotoxiques qui, aprés activation, présentent unc activité eytolytique speaifique.
C'est la réponse immunitaire a médiation ccllulaire

beid!

o

2
-~

Unc allogreffe est unc greffe avee un greifon provenant d'un sujet de la méme espéee, mais non
homozygote. 1l v a done nsque de repet Llirrndiation de la moclle osscuse, en provoquant unc
immunodéficience. limitera e¢ nsque

(De plus la greffe de moclle osscuse cst utilisée pour triter [a leucémie ; irradiation detruit les cellules

s

. ] malignes presentes dans la moclle osseuse )
[Exercice 2
A/
A] 1) La tolérance de la greffe chez la souns B2 cst duc au faitt que cette souns cst privée de thymus done clle
ne produit pas de lymphocytes T donc n'esst pas capable de declencher une RIMC.
e le rejet de la greffe par la souns Bl est due au fait que le CMH de cette souns est different de celui de la
! souris donncuse du grefTon.
Le rejet de la grefle chez 1a souns B3 ¢st due au fait que cetie souris. privée de thymus, a récu des
: Ivmphocytes provenant de la souns Bl avant fe greffage. Done le svstéme immunitaire de la souns B3 a
.1 été rétabli par Papport de lymphaocyte de provenant de 1a souris AA.
2) Les cellules du systéme immunitaire mtervenant dans le rejet de grefe sont les lymphocates (T)
- 3) Le thymus est le licu de maturation des lymphocytes T produnte dans la moclle osscuse
i B/
A 1) 1a destruction par les cellules immunnarres de In sonns receveuse des hmphocytes domt Igs

alvcoprotémes nwnnhr.ma?ux ont ¢té medifides s"explique par 1 faie que les lvmphoestes dont les

elvcoprotames membranaires ont cte modifics sont denatures done leur HLA ¢st different de celu de
y I3 cours recerouse qui les reconnaut comme des cléments ctianeers o declenche une reponse

MG contre ¢uN |
2) 1y aura reyet du greffon car le HLA de la souris hybride est different de eclui de 1a souns donneuse |
. (souris AA) |
|
|

—— S — ——
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ﬂ Evaluation 1 ]

n Restitution des connaissances
Al Définir collute immunocompetente . immunoglobuling . réaction immunitaire specifique | reaction

"mmunitaire non spécifique, CPA. anticorps, complexe immun, mterlcukine

B/ Questionnare a choix muluple
1) Les recepteurs B des Iy mphocites
A Sont présents chez tous les lymphocytes
B. Sont des immunoglobulines
C. Apparussent dans le thymus
D Apparaissent dans la mocelle osseuse
E Peuvent se her 3 des antigénes circulants
2) Les plasmocyies
A sont des cellules secrelncees
B ne sont pas des globulcs blancs
C sc forment lors de 1 stmulation de lymphocyics B
D sc forment lors de I stimulation de lymphocytes T
E possedent un réticulum endoplasmique granulaire abondant
3) Les anticorps
A sont des protéines
B sont sécrérgs par toutes les cellules Inmmunocompetentes
C sont tonjours des molccules solubles circulantes
D detrusent dircctement les antigences
E. permettent 1a fixation du complément preatuble 4 la destruction d'un antigéne.
4) Les immunoglobulines
A sont des récepteurs des Ivinphoestes T
B. sont des récepteurs des Ivmphocvies B '
C sont des effecteurs des réponses a mediation cellulaire
D sont des effecteurs des réponses a mediation humorale
E peuvent étre des molécules solubles comme des molécules membranaires '
5) Le complement |
A cst un complexe macromoléculaire formé de nombreuses proteines différentes,
B est une cytokine secrétée par cenains lvmphocytes. I
C intervient dans Ia phase effcctnice de certames réactions immunitaires spécifiques
D n'intervient jamais dans les réactions immunitaires non specifiques

E. est specifique d'un antigéne.

6) Le rejet d'une greffe
A. Est une reacton immumitaire a mediation humorale.
B. Est facilité par unc injection de sérum provenant d'un animal ayant déja rejeté la méme greffe.
C. Ne peut se produire en I'absence de complément -
D. Se produit lorsque les CMH du greffon ct de I'héte sont différents
E Ne peut se produire entre deux individus ayant des CMH identiques

7) La phagocytose
A cst commung a toutes les cellules immunocompetentes
B cst un type de rcaction immunitaire specifique. B
C. participe aux réactions immunitaires spéc:ﬂqucfs ctnon spécifiques
D. ne participe pas aux réactions immunitaires spécifiques
E. est réalis¢e par certamns globules blancs
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8 L mmunaé i médiation lamorale
A estappelée ainst car elle dépend dhormones
B detrunt ses cibles arace a des moléeules solubles, les anuicorps
C détrunt ses eibles price a des cellules teuses
D et responsable du rejet des vrefls
L. et responsable de Uincompatibilit¢ entre les groupes sanguins différents
9) L'immunité a médiation humorale
A a pour effecteurs des Imphocstes T
B a pour effeeteurs des Ivmphocstes B
C. a pour effecteurs des molceules solubles
D. nécessite des anticorps et du complément dans unc phase effectrice.
E. ne met en jeu aucune cellule.
10) L'immunité 3 médiation cellulaire
A. a pour effecteurs des Iymphocytes B
B apour cffecteurs des Iy mphocytes T.
C. nécessite une coopcration avee des Ivmphocytes T4
D ¢himine les antigenes cireulants
E. est responsable de incompatibilité entre les groupcs sanguins diflérents.
1) La réponse immunitaire 3 médiation humorale
A est toujours aspécifique
B cst toujours specifique,

C. déruit des antigenes uniquement par I'action d'immunoglobulines.

D détrunt les antigénes grice a une interaction entre immunoglobulines ct complément.
E a pour ongine les lvmphocytes Te

12) La réponse immunnaire spécifigue a médiation eellulaire
A. ne neeessite pas de lvimphocytes T4
\ B. nécessite 1a présemation d'un antigéne.
C. détruit Tes antigenes uniquement par I'action d'immunoglobulines,

D détruit les antigénes grice a une interaction entre immunoglobulines ct complément
I E. nécessite des lymphocyies T8

13) Lors dune réponse cellulaire, la coopération intercellulaire
A. n'existe qu'entre lymphocytes,
] B. Mct cn jeu des macrophages
C. Nécessite des molceules solubles.
D. Nécessite des contacts intercellulaires.
] C. N'intervient pas dans la réaction immunitaire.

] VII/ Relevez les affirmations inexactes ct les corniger.

1. La phagocytose n'a aucun ropport avee les réponses immunitaires specifique,
2. Les lymphocytes T4 jouent un réle primardial sculement dans la RIMH.

1 3. Au départ de toute réponse speaifique. un lymphocyte est sélectionné par un déterminant antigénique

4 4. L'activation d'un LT4 sc traduit par I'expression membranaire de récepteurs aux messages chimiques que
sont les interleukines.

- S. Les interleukines sont A la base de la farmation d'un clone de LTH spécifique d'un épitope donné.

| 6. Pour éure active et pour se différencier en cellules effectnices, LB et les LTS8 ont besoin des [ L scerétés par
les LTH

~ 7. un clone de lymphocyte synthétise le méme anticorps spécifique d'un épitope.

o 8 La RIMC fait sculement intervenir des LTS,
9 Le complément cst un ensemble de protéines séerétées au moment d'une infection.

" 10. Le mode d'action du complément sur une cellule étrangére ressemble beaucoup aux mécanismes de lyse
des cellules par LTS

4

' T — e ———————— — —
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. mes
Explottation de docoments fresolution de proble

[ENTINE] actis e des leucoeyies lanc
g - de > blan¢
Le document | represente Factivité d'un hpe de globule b

cgoan captllarr

- bl

tellule I

frdqutnet

|
LT R L hasay'v

lére etape

, Pémw elapd

Document | Activite des leucocytes X
1) Quel ¢st ce type de globule blanc 7 Justifier la reponse
2) Décnire les différentes étapes de Factivite du leucocyte X
3) Preciser de quel tvpe d'immunite il s'agit en justifiant la reponse. Indiquer I'interét de cetie immumite.

Ercice 28

La structure présentée par Ie document | correspond a une moléeule intervenant dans la réponse immunitaire
a mediation humorale

8 - _——— —
0 ):\ ;.’Q ¥
;;/{/}, ) /'---' éf )
o \\ v // ’/ /
AN L e 2
M. 1 =
| I
| [
e
. |
RN
4 — _— ' ‘

Document 1

3.1 Nomme cette moléeule et annote-la suvant les chiffres

3.2 Nomme la cellule séerétrice de cette molécule

3.3 Préaisc le tvpe de réponsc immunitaire dans laquelle intervient cette molecule

3 4 Les lymphocytes T sont-ils impliqués dans la population de cette moléeule ? justific ta réponse

©Auteurs  ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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1) Qtnﬂemclmonpcut—onumdclnmpnmdat&ukmda&pmmlaﬂ B
2) Quelle information apporte I"'analyse de I'expérience 3 ? '

(BRI L document 5 résumc la réaction immunitaire spécifique

Element
etranger

Cellule 2

Cellule 4

"

[ [omdc
K cellulesd >
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A de globules oy .
On prabque chez un lapin immunologiquement mature. une njechion de g Bes de

mo R A 4 on realise i Ao tors oy I ene.
iton (GRN) pres quelques jours. on pwlcu‘ l¢ serum du lapin ¢ re Pericncey
\ '] X

deentes dans le tablcau ¢i-dessous

Tube n®

Obsen ations
Contenn do tube a cssm iy
I GRM + scrum de lapin . h;'n:lo. _\.5‘, o
2 GRM < serum de lapin chaufTe 30 mim a 56°C absence d'hemoly se
3

) nee dhemolyvse
GRM + senum d'on autre lapin n'asant pas requ de GRM absence d'hemolyse
Definir les lermes sunvanis anligene — agglulmallon-hcmol_\ sC

sde 'he -
Expliquer les résultats obtenus et conclure en indiquant la substance responsable de | hémaolyse

Recherche expérimentale des conditions d""activation du complément
Le document 4 represente Ie protocole ¢
complement

Composition du contenu des tubes

>
-

~
‘I
R
{
,
i

spérimental desting a preciser les conditions d'activation et Ie e du

A
tubes A B C D
Suspension &c_glohnlcs rouges de mouton a 2%, 2ml | 2ml | 2ml 2ml ‘
Serum immunse C?nln.'_lcsaihllk‘s rauges de mouton - I ml I ml
S — P—
Solution tampon contenant du complement - - 0.5 ml | 0.5 ml ‘
Solution tampon I5ml |05 ml ) I'ml
Nll‘! ' la solution tampon cst de méme composiion que le milicu intenicur mass ne contient ni proteines, ny i
Ccllules
Les quatre twbes sont places a I"éluve 4 17 °C pendant trente minutes.
Resultats experime ntauy !
A i C 0
1 r ' ]
Aspect deoe - f—
tubes ,‘ ‘
|
|
Ny S J L

Aspect ay (

micrescope . ' ( ) } \__ )
Weamatiey hemativs pas hoemarips
olies lalbdes dhomaties noldny

Consigne  Analvser les resultats obtenus pour chaque tube En déduire les conditions dactivation et le rolc
du complément

CAu{eurs ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT ———
C
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' On cherche 4 expliquer Magglutination des globules rouges de Mouton lorsgu’ils sont .
njectes a des Souris

N
! Lots de souris Lot LaB___ | LaC___ | LoD |
trattements aucun Iiradiation (destiuction des cellules tmmunitaires |
. " ? 1
i Injection de Dlecrinuicte Injection de '
Ivmphocstes T et [
Ivmphocytes T : B Iymphocrtes B ‘
] : Tujection de globules rouges de mouton (GRNI) i
7 jours plus tard, mise en colture du sérum en présence de GR\I
- Z
G e ¢ o
\I ‘og *eo D
L3 o9
. résultars Globules rouges | Globules rouges .
. Globules rouges | Globules rouges
de moutous de moutons libres .
. de moutons de moutons libres
agglutinés S
agelutinés
* I Document 1 : Expéricnces réalisées sur différents lots de souris adultes (de méme souche).
< Bone 1 Bofte 2 Bone 3
| Lymoazyies de sours nuce [ C :
Come!\u s Globules rauges die mauden ' * ’
bonres Surnageant " U= cukure de lyrphocytes 14 . A
9 d2 sowis normal2s en présence dz GRM -
4 Fbsence Alightiniton Absence
dapggutnation ST | dagalutinalion
y Résulas des GR des GRM das GRW
] Document 2 : Cultures de cellules de souris dépourvue de lymphocytes T dés la naissance (=

souris nude) placées dans différentes conditions,
+  Présence, - Absence
1 (1) Surnageant = Liquide contenant les molécules de la culture mais pas les cellules.
Question : Expliquez, & partir de Pexploitation des documents ¢t i I"aide de vos
connaissances, [a réponse immunitaire observée chez les souris du lot C.

4

1- on s'intéresse 4 |'étude de quelques aspects du déroulement de la réponse immunitaire spécifique, Pour
cela on utilise deux souris (A) ¢t (B) listocompatibles pour réaliser des expericnces
On prélese dans la rate de la souris (A) des macrophages et des lvmphocytes T (LT). Ces cellules
immunitaires sont ensuite nuses cn culture dans 4 milicux différents. A ces milicux de culture, on ajoute des
cellules de la souris (B) infectées par un microbe « m » puis on abscrve Ta extonicité (ou la lyse) de ces
cellules infectées. Le tableau swvant resume les expeniences el les reésultats obtenus ¢
A Expéricnces Resultatls
Culture de macrophage ¢t de LT preleves de la rate de fa Chtotoxicite
sourns (A) + ccllules de (B) infectées par le miucrobe am »
2 | Culture de macrophage ¢t de LTS preleves de la rate de 1a Pas de cytotoxicnte
souns (A) + ccllules de (B) infectees par Ie microbe «m »
Culture de macrophage et de LT prelesés de la rate de [a Pas de cytotonicite
souris (A) + cellules de (B) infectées par le microbe «m »

Expenience |

Expérience

Expénence 3

F
\ Expérience 4 Culture de LT preleves de la rate de la souns (A) + cellules | Pas de evtoloxicite
de (B) infectées par le microbe om »
-~
) Analyse les résultats de ces expéncnces en vue de déduire la nature de la réponse immunitarre mise ¢n
' &vidence par ces expernences
——————————— - - . . - —
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electronographie au temps (1, Elecironographie au temps 2.

Document 3
f Exploite les données du document 3 et tes connaissances pour
a- Identficr ectte nouvelle catégone de lymphocytes
b Expliquer le mécanisme de la cvtotoxicité
3- Pour déterminer I"origine de cette nouvelle catégorie de ly
' dans les jours qui suivent 'atteinte infecticuse de
lvmphocytes impliqués dans la reponse immunitai
présentés par le document 4

mphocytes, on réalise l'expérience suivante
la souris B par le microbe « m ». On compte le nombre de
re dingée contre ce microbe. Les résultats obtenus sont

nombre de lymphacytes (par mi ce wng)

- = - NOUveile Catégorie

ce Amphocytes

Ly A

,m‘“T.'--.:-:-;-;-'-t-'--.i —t b 1603 (JOUT3)
1 | 5 7 9 113 15 v 19
ateinte infectieute do

Rsouris (8)par e m »

—

Document 4
1) En te basant sur les données du document 4 ¢t les informations precédentes
a-  Mets en relation I'évolution du nombre de différentes catégories de lymphocytes.
b- Dédus I'ongine de la nouvelle catégorie de lymphocyte
4- En utihsant les informations foumics pr

ccédemment et tes connaissances, ¢x;
fonctionnel le déroulement de la réponse i

plique par un schéma
mmunitaire dans 'intervalle dy tem
document 4.

ps allant du 1 3y 6™ jour du

i
e

Auteurs . ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE /professeurs de SVT
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b

A partir des scules informanons extraites du document

= détermine 1a cause de Ia mort ou de la sunvic des cobarves A, B, C.D. Ect F

= indique comment 1a vaccination par le BCG a modific le phenots pe immunitaire du cobaye B
Document - Expénence realisées avee des cobayes A. B. C. D. E ¢t F de méme souche

Le bacille de Koch (BK) ¢st 1a bacténe rcspOtls:ublc de la tuberculose Le bacille de Calmette ¢t Guérm
{(BCG) est Ie bacille de Koch atténué, ¢'est-a-dire rendu non pathogéne.

injection du BCG = vaccination

meurt de

tuberculose
survit
réalisalion de préldvements
1]
v
prélavement des prélévement des
anticorps circulants lymphocyles

Introduction des lymphocytes
dans une colonrlwe de séparation

L]
Injection des Injection des injeclion des Injection des

anlicorps lymphocytes lymphocytes B lymphocyles T

meurt de
tuberculose tuberculecse

b}\.\itAeufsTI‘SST COULIBALY & Aboubacar BOUARE/}rofesseurs.d.e.S‘—l’T
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n Restitution des connaissances

AS Définir
pend de |3 natire de

= reaction immunitane spécifique  réaction immunitaire dont le déclenchement dé
I"antigéne. §

T reaction immunitaire won specifique  réaction immunitaire indépendante de 1a nature de' gn(-ge‘ne.

* CPA (eellule presentatrice de I'antigene) - différents types cellulures ayant la propricie do presemer in
antigene sous unc forme permettant la stimulation des lymphocstes -

= Anticorps molécule produile par des animaus ¢n reponse a un antigene ¢t avant 1a propriéte de sc her
spéeifiquement i I"antigéne qui induit leur production

- complexe immun - produit d'unc réaclion antigéne-anticorps, 1l contient souvent des composants dv
complement

= mtereukine - terme genenque. wiilisé pour déstuncr un groupe de peptides (protéincs) qui transmeticnt
des signaux entre différentes cellules du systeme immunitaire

B / Questionnaire a chois muluple
I 2 3 4 5 6 7 3 o 10 I 12 1 13

betcacte]acte[bdclacec|acd|cec bdc|bde|acde|bad|bec]acte

n Explonation de documents /résolution de problemes

activité des leucocytes

1) Clest un polynucicaire ncutrophile, car son noyau est plurilobé, son eytoplasme renferme de nombreuses
granulations, cc sont les neutrophiles qui interviennent dans ce cas.

2)

1" ctape = margination  I¢ pohynucléaire adhére 3 la paror du capillaire ¢t roule Ie long de cette paror

2™ ¢lape = diapédese ¢ Ie PN sc glisse entre 2 cellules endothéliales en se déformant pour sortir du

capillaire

3™ ctape = chimiatactisme : le PN est attire vers le licu de Mnfection

4" ctape = phagocytose  le PN ingerc puis digére les bacténes

3) N stagat de Vimmunite non spécrfique. Cette immunite ne fait pas appel a la spéaificité antigenc-anticorps
La reaction se fait de la méme mamere, quelque sont Iagent infecticus Elle est done rapide.

I- Anucorps
Annotaton .
I- Partic variable .
2- Partic constante .
3- Chaine legere |
4= Site de fixation sur la membrance de la ecllule immunitaire
5« Partic constante ,
6- Partic vanable .
7- Chainc lourdce .
8- Site de fixation 3 I'anngéne
2- Cecllulc séerétnce - plasmocyte :
3- Réponse immumitaire a mediation humorale (RIMH) ou réponse immunitaire spécifique.

4- Ou, a travers les interleukines 2 (IL2)

%
©Auteurs - I1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de ST
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L

:- Luos expérences | et 2 montrent que lanatonane protege la souns contre Ja toxine tctamque
2, Fexpinence 3 montre que IManatoxine tétanique ost inelTicace conire ka (oxine diphtérique.
L*anatoxing 1étanique est spéeifique @ la toxing telanique.

Le document § résume 1a réaction immunitaire specifique

)}
Cellules | = macrophage, 2 = lymphocste Th ou avsilliaire ou T4, 3 = hmphocyte Tc ou cytotonique ou T8,
4= lymphoeste B ¢t § = plasmocyte

Ensemble 6 = complene immun

Immunité A = immunité spécifique a médiation humorale

Immunité B = immunité spécifique & médiation cellulaire

2) Rdles du macrophage

C'estunc cellule phagocytaire, qui ingére et digére les éléments étrangers

les debnis antigeniques rejetés par exocytose aprés cetie digestion s fivent sur la membranc du macrophage,

qui devient alors une CPA ou cellule présentatrice de 'antigéne

Exercice 5
1) Antigene  substance qui introduite dans un organisme entraine la production d'un sy steme de défense

capable de reagir spécifiquement avee clle.
Agglutination  réaction entre un antigéne particulaire ct un anticorps specifique formant un agrégat
2) Hemolvse . correspond a une destruction des globules rouges.
Tube 1 -il'y a destruction des globules ronges
Tube 2 - 'abscnce d'hemolyse est vraisemblablement duc au chauffage, on peut donc penser qu'unc substance
ndispensable a I'hémolyse et thermolabile a cté détrute
Tube 3 : La substance n'agit que s1 1l y a présence d'anticorps
La substance responsable de I'hemolyse est ¢ complément

Analyse des résultats :
- L¢ tube A sert de témoin, on observe les globules rouges (GR) d¢ mouton dans lcur solution tampon

- Dans I¢ tube B on a nus les GR ¢n présence de scrum d'une souns immumisée contre ces GR, c¢ serum
conticnt done des anticorps anti-GR de mouton On constate malgré tout que les GR sont restes intacts, donc
quil n'y a pas cu ¢himination de Fantigene (GR de mouton) par Fanticorps.

- Le tube € contient. en plus des GR ¢t de l'anticorps anti-GR, du complément. Dans ce cas, on constatc
quiapres 172 heure d'éluvage a 37°, le tube contient un liquide coloré ct on ne voit plus d'hématics au

microscope Les GR ont done €té ¢limings.
- Dans l¢ tube D les GR restent intacts, le complement n'a done pas pu les détruire sans la présence

d'anticorps anti-GR
Conclusion = Le complément est activé par le complexe immun qui s'est formé entre 'antigéne (GR de

mouton) ¢f I'anticorps (anti-GR de mouton). Son role est d'assurer I'¢limination de cc complexe, dans cc cas
par cytolyse, ou hémolyse des GR

OAuteurs : 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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ST T

’ .
e GRM = Antigéne
e Lot A cxpénence iemoin
Ensde des lots pour amver @ * » o
e présence des LT et des LB indispensable a | agg'mm"o?g. unc MO
«  Dans lc sérum uniquement présence de moléeule, donc €

I"agglutination.

|&cule qui &3t m‘pomablc de

Doc.2 . .
Pour qu'il y ail agglutination il faut s LB
™ ' | B S
Des lvmphocytes de souris nudc, donc de B 4 cn présence de GRM

«  Les molécules du sumageant de la culture d
e Des globules rouges de mouton
s LB est présente,

Doc | +doc 2 ' duite par |
« Donc I'agglutination n'est possible que st unc molécule produ olécule.
production n'cst possible que si les LT4 produiscnl cu ausst unc
e Les LB produisent des anticorps
« Les LT4 produisent les interleukings.

ccette

Laorcice N
1) Analyse des résultats infectées par le
. cellules infectees p
Expérience | : ces résullats monirent qu'en présence de macrophages, de LT etde
microbe « m », il y"a cytotoxicité.
ellules infectées ou en absence de

Expériences 2. 3 ot 4 : En présence d’un seul lype de LT et desc infe
il n’y a pas de cytotoxicitc.

macrophages avec présence de cellules infectées, 1

Déduction :
- Les condilions nécessaires pour qu'il y ait cytoloxicité sont la présence dans I'organisme de
macrophages, de LT et de cellules infectées par le microbe (voir experience 1).
sriences ¢st une reponse

La nature de la réponse immunitaire mise en évidence par ¢es expe
immunitaire spécifique 2 meédiation cellulaire (RIMC)

4)

a) Cette nouvelle catégorie de lymphocytes est le lvmphoeyte T cviotoxique (LTC)

b) Explication du mécanisme de la cytotoxicité - les LTC ou cellules « tueuses » sécretent des
substances chimiques (cytokines) qui détruisent les cellules infectées.

3)

a) Evolution des différentes catégones de LT :
Au 6 jour de I'infection, le nombre de LT4 augmente brusquement suivi du taux de LTS pour se

stabiliser respectivement au 9™ et au 10°™ jour.
L'élévation du taux de nouvelles catégorics de lymphocytes (LTC) correspond au moment de la

chute de celui du LTS,
b) La nouvelle catégoric de lymphocytes (LTc) a pour origine les LTS,
6) Dans I'intervalle de temps allant du | au 6°™ jours, les LT interviennent pas donc ¢’est 'action des

macrophages. Le schéma du déroulement de cette réponse immunitaire est celui de la phagocyto:
ytose,

Dlhidoncyte bacténie '””.‘qm-s” plelnas da
A sues digestls
-

Accolement

el absorption Digestion

Exnnlslm: e O sl
2 sl .
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n:ll)s cCcce ; .
C cas, il est impossible dappliquer ses connaissances dircctement

\ous co § |
b NStruIrons notre réponse en deun pantics nous exphquerons tout d
Cnus dans les differer

cobave B

abord cas par cas les résult
. ar €as les résultats
s lots, puss la modification du Phenoty pe immunitaire suite a 1a vacaimanon chez 1e

: %‘:\ll:!'t‘c:n:n:‘ ;:::s' !::‘r‘ cas qcs resultats obtenus (Ii:ms lc.s dn ers lots de cobayes

Cela prouve quclor :::':;Iu dl... :(ub:l,u‘- lA m:u: orsquon lniinjecte Ie microbe responsable de 1a maladic

‘C()b.]\"[j | < L'O‘CH.S ma C" ) )

"a'lllud:n; e :n:lc:cacu m:’ antigene du bacille de :q;h atténuc, dpnc ne transmettant pas la maladie, Par contre.

S BRl inct. 15 o e s e i d bl dc K ovs

Mmunie acqms'c c‘omrc'I -FBI.{ f: tintery bir des Ivimph ]cn s B '.“ ‘-:'3:“ 'Ol_.',t.nu o rslopeune

séercteurs of e o ¢ aisant interven s ymphocy c‘s memoire, plasmocytes, I;_mphoc_\t_cs T
. Memorre ¢t Lymphocytes T eytotoxiques qui ont éte produits ct qui ont permis d'ctre protége

contre le BK. Ces ¢léments sont intervenus of ont contnbu¢ a détruire ce BK injecté

i.nfczl:iao) :(ﬁ ;i\uls t!cs.anllcorps ont ¢l¢ injectes (contenus d:_ms le sérum des col’aa}c du lot B immunisé) puis

21en, Mingection d Anticorps n¢ parvient pas a lutter contre Ie BK ¢t le cobaye meurt 1l na

::::“; |xias développé personnellement d'immunitc acquise Les anticorps seuls ne permettent pas de détruire

D autres éléments sont NCCessanes.

- Cobaye D 1es lymphocytes. cellules de l'immunité acquisc produites par les cobaves du lot B immunisés

COlllrg Cet antigene ont ¢1¢ injectés au cobaye: il survit donc les lymphocyvies injectés sont intervenus dans

UNC reaction immunitaire entrainant une destruction du BK Ces cellules provenant d un animal immunisé

sont donc néeessaires ot suffisantes pour la destruction du BK contrairement aux anticoms

- Cobaye E: des Iymphocytes B provenant du cobave B immunisé ont ¢té mjectés seuls. L'ammal meurt suite

a uncinjection de BK done les 1B provenant d'un animal immunise ne suffisent pas a détruire le BK.

- Cobaye F: Les lvmphocytes T provenant du méme ammal sont injectés ct I'animal survit. On en déduit que

les anticorps qui sont absents i1, ¢t qui n'avaient pas d'effet chez C et E ne sont pas cfficaces dans la

destruction du

BK. Par contre les réactions immunitaires avee intervention des lymphocytes T exvtotoxiques est

prépondérante pour lutter contre le bacille de Koch, de plus les lymphocstes T4 qui peuvent amplifier la

réaction sont présents et peuvent done séeréter des interleukines permettant la différenciation des LT8 en LT

cytotoNiques.

La vaccination par le BCG est cfficace, car ¢lle modific le phénotype immunitaire en mettant en place une

Immunité acquise ¢t plus particulierement une immunité faisant intervenir les lymphoceytes T4 et T8 ct non

les B

C’est ce qui s'est produit chez le cobayve B

Lors de la vaccination, 1l y a cu production de LT4 mémoire qui lors d'un deuxiéme contact avee le BK

nterviendront rapidement et efficacement en empéchant la maladie de se déy clopper.

Le bacille de Koch doit donc ére une bacténe qui infeete Ies eellules ¢ est pour cela que les LB et les

anticorps nc sont pas efficaces contrairement aux LT eytotoxiques

—_—

—————————————— — ———— — — —
©Auteurs - 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
Contact | 79198269/65665696/76399806/66279590 . Page 163

Scanned by CamScanner



Restitution des connaissances .
Définition - VIH. transcriptase inverse. immunodéficience. sida. rétrovirus
Questions a choix multiple (une ou plusieurs réponses justes)

2-

3-

7-

Wﬁ

Le SIDA est provoqué par :
a. Unc bactéric b. unvirus c. unchampignon.
Les cellules cibles du virus du sida sont :
a Cellules conjonctives b. LB cLT4 d. ncurones
chez un séropositif, les réservoirs du VIH sont :
a) lcs macrophages
b) les cellules immunitaires portcuses de récepteurs CD4
c) lcs immunoglobulines
d) les lvmphoeytes B
pour se multiplier, le VIH doit :
a) transcnrc son ADN ¢n ARN
b) transcnre son ARN ¢n ADN
¢) svathétiser une enzyme luy permettant de transcrire son ADN cn ARN .
d) synthétiser unc enzyme lui permettant de transcrire son ARN cn ADN :
la présence d'anticorps Anti-VIH chez une personne indique :
a) qu'clle est seronégalive .
b) qu'elle est séropositive .
¢) qu'elle développe une RIMH contre le VIH |
d) qu'elle développe une RIMC contre le VIH |
chez une personne infectée par le VIH, lors de la phase de séropositivité
a) son organisme produit abondamment d'anticorps anti-VIH .
b) letaux de LT4 diminue considérablement |
¢) le taux de LB diminue considerablement .
Quels effet, parmi ceux présentés dans la liste suivante, peut-on constater a la suite de
P’ablation a la naissance du Thymus chez une souris ?
a) Affaiblisscment des réponses immunitaires non specifiques
b) Affaiblissement de la réponse spécifique a mediation humorale .
¢) Affaiblissement de la réponse spécifique 2 médiation cellulaire,
Les virus :
a) sont des microorganismes
b) sont des parasites
c) contiennent toujours de I'ADN
d) comportent toujours des protéines
¢) sont dépourvus de métabolisme propre
Le VIH (virus de 'immunodéficience humaine) :
a) est un virus a ADN
b) est un virus a ARN
¢) conticnt une transcriptase inverse
d) se transmet par la salive
¢) se réplique notamment dans des cellules immunitaires

Auteurs : ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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10- Les cellules infectées parle VIH ;
A possedent L protéme CDA- - i
b) possedent Ia profeme gpl 20
<€) peurent liberer des particules virales
d) penvent imtegrer une copie du genome viral
©) sont detruites avant d'avoir 1éphqué le virus
F1- Dans le cytoplasme d*une cellule infeetée par le VI :
A} PARN du virus est traduit en protéines virales
b) PARN du virus est transent par une enzyme vimle
¢) de nous elles particules virales peuyent étre produites
d) Ies protéines virales sont synthetisées par les ribosomes de 1a cellule
€) le virus se maintient sous unc forme inactive
12- La biosynthése des protéines virales :
a) néeessite uniquement des enzy mes virales
b) nécessite uniquement des enzymes de la cellule
¢) nccessite des enzymes de la cellule et des enzymes virales
d) s’effectuc dans le noyau
¢) est codée par I"'ADN proviral iméged i I'ADN de la cellule héte
13- L'information génétique du VIH intégrée dans la cellule hbte (provirus) :
a) est répliquée au cours de la phase S du cyele cellulaire
b) est une copic ARN du génome viral
€) ¢st transcrite par une enzyvme cellulaire
d) n’est pas transcrite en permanence par la cellule hote
c) est transenic par la transeriptasc INverse
14- L’immunodéficience due & PMinfection par le VIH :
a) facilite I'apparition des maladies opportunistes
b) est la cons¢quence des maladies opportunistes
¢) résulte de fa diminution des lvmphocytes T4
d) résulte de la diminution des lvimphocytes T8
¢) résulte de la diminution des macrophages
15- L'enveloppe du VIH :
a) porte des enzymes
b) est identique a la membrane plasmique des cellules hétes
¢) est nécessaire a sa pénctration intracellulaire
d) cst la partie infecticuse du virus
¢) porte des protcines de surface gp 120
16- Les protéines de surface gpl20 du VIH :
a) se fixent aux récepteurs CD4
b) s¢ fixent aux récepteurs T
¢) se fixent aux recepteurs B
d) sont nécessaires a la pénétration intracellulaire du virus
e) proviennent de 1a membrane de la cellule hote qui a hbéré le virus
17- Lors d'unc primo-infection par le VI :
a) on observe une production d’anticorps
b) on observe unc production de cellules cytotoxiques
¢) on observe la présence d'antigénes viraux dans le sang
d) on obscrve unc diminution de tous les leucocytes
¢) on observe une stimulation de I'immunité acquise
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résolution de prob

ma général est donné sur le document |,

. he ;
n rétrovirus dont le s¢ X qu'il contient

I Spocificiié des retrovimns

Le virus responsable du SIDA (VIH) est u

Ce rétrovirus ¢st particulicr

de par son genome

ot de par l'enzyme

-

A "'WnJ.

-~
y AP

Y i
-"(:L*'""'J""‘-‘Q?‘Z e ¥ 7

enveloppe
4ine d'anvelopp®

- — ”o‘
d'origln

e virale

(é\’. _ genome viral

-E capside

enzyme X

vy
il

- -
Document | * schéma du virus du SIDA

Nommer le molécule qui compost le génome de ce IGtrovirus
Donner le nom de I'enzyme X ¢t préciser son rolc.

1.1
1.2

on détecte indirectement la présence du VIH chez
fagon artificielle, par genie
protéines. lorsqu'elles sont

e I'individu a tester, forment une

L "observation directe du virus reste dificile,
les personncs ayant un risque de contamination. Pour ccla. on produt de
génélique, des protéines virales qui sont clisposées sur une bandeletie. Ces
reconnues de fagon spécifique par des moléeules contenues dans le sérum d
réaction caractéristique qui permet de les repérer

L : ; |

Emplacement
dune protéine
spEaitique

Ju VIt

Emplaccment
dTune protéine
non apéEcilhique
Jdua VIt

Du sérum de 'individu a tester est déposé sur la bandelette.
Le test est effectué chez deux individus A ¢t B Ies résultats obtenus sont donnés ci-dessous

[ | . . i
[ .

1° Que recherche-1-on dans Ie sérum de 'individu a I"aide de ce test ? Expliquez la nature de la réaction
{ observée.

2° A quelles conclusions aboutissez-vous concernant les individus A ¢t B ?

~ 3°dans le cadre d'un dépistage de I"infection quand peut-on réaliser avee fiabiliné les tests précoces ?
Expliquez volre réponse.

] swier A

| swier

T

!
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CoOncentration enlLT4a
Par mm ' de sang
(Courbe A)

o

rconcentration en anticorps
anti VIH (courbe B)
*quantité de virus (courbe C)

R EVAVAG unites arbitralres
r\/ \
eop |/ \
[
S0 \/\'\ l —— Jenceniaton en LT4 pa
[ - ‘ mm Y de tang (tourbe A)
00 L ‘..' I . ==+ Concentralici en anucorps
: \ . arl VIH (courve B)
ing $ - o . » . ’ -
LUV S \ ~ — - CQuantite d= rus (courbe C)
| \\ / A
00 § 7. V VAN
oo v
1y ' 3 \
0 L T VT temps
T——l.‘b‘?— o A..—.A: Ah e Lr _'.‘- .;v‘ ___l*( n i')
4 « i 24 36 &2 48 S4 60 6t V. 18 &4 en mo
Conlanrnation deces
¢ Pnase!| —p4¢———— Phase || —— —»

I. D'aprés ce document. repérer la cellule-cible du virus du SIDA. Donner une autre appellation de

cette cellule.
2. A partir du document 6. analyser I'évolution des anti-corps anti-VIH durant la phase 1. Préciser les

cellules impliquées dans cette évolution et le role des anticorps.
3. Indiquer puis expliquer I'évolution des parameétres durant la phase 11, Préciser pourquoi le systéme
immunitaire lutte alors sans succés contre toutes maladics infecticuses ou parasitaires. Expliquer le

réle, prepondcrant dc la cellule cible du VIH,

deux catégorics de lymphocytes (LT4 et LT8) sont cultivés en présence du VIH. Une technique
permus de relever les proportions de cellules vivantes pendant plusieurs jours. Les résultats obtenus sont

nsignés dans lc tableau ci-dessous |

TF'emps en jours 0 05 10 15 20 25
>roportion de LT8 | 100 95 90 90 90 Q0
sellules vivantes | LT4 100 40 20 12 08 04
n %

Construis dans le méme repére. les courbes d'évolution des proportions de cellules vivantes de LT4 et

LTS en fonction du temps : echelle : lem=10%
Compare cette évolution des proportions de LT4 et de LT8
Sachant que la transformation des LT8 sc fait sous I'action de LT4, explique cette évolution des

proportions de LT3
Déduis les conséquences de |'action du VIH.
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BRI On cherche A comprendre comment |

SIDA agit sur le systéme immunitaire du malade.

Document 1.

Au cours de I'évolution de I'nfection. on mesure chez des pe
sang ct la concentration sanguinc cn lymphocyles Ta
mesure de la concentration sanguinc ¢n anticorps anlt

Valeurs moesyrees
{nités arhitraires)

Document 2.

Des lymphocytes T en culture sonl cxposés au virus du SIDA, puis la s

Phase
aque

Phase suns Syrmplomes

——

nsi que
VIH. Les résultats sont in

¢ vifus d'lmmunodé'ﬁcicnc

rsonncs infccté .
V'efficacité du sysiem

¢s la quantité de VIH dans le
¢ immunitaire par la
diqucs ci1-dessous.

SIDA deciare

Temps
(Anneos)

Nombre de VIH dans le 5219

wxxxx Concentration ssnguine de lymp .
— — . Concentration sanguine d'anticorps anli-

10

hocytes T
VIH

des jours suivant l'exposition Les résullats sont indiqués ci-dessous.

Pourccnlage de
cellules vivantes

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

——a— Lymphocytes T,

Nombre de jours apres Infection

Mettez en relation les informations fournies par les docum

du systéme immunitaire aprés une infection par le VIH
sez une explication au développement de malad:
aladies opportuni
1stes chez les malades atteints du

Propo
SIDA.

--’(-*'L*-—-—i———  — o
N\
AN
AN
\A\
~

0 10 15 20 25
- =X%- — . Lymphocytes T,

€nts pour décrire et expliquer I'évolution
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I O~ rcalisc différentes 2nalyses sanguines chez deux per

~

_ TR
— sonnes susceptibles ATy
contam 5 . - . » N p
. '":FS recemment par le virus VIH. qui nc présentent aucun symptomes du Sida. Le
M!! gue -
ocument | : résultats de cytofMluorométrie i

rmet de dénombrer différentes populations d¢ cellules.

La technique de ey tofluorométric en flux pe

r membranaire CcD3,

- Tous les lvmphocytes T possédent Ic marquen
les lymphocyies

- gggs les Ivmphocytes T4 possédent le marqueur CDs4,
- D,“ anl}corps spécifiques anti-C D3, anti-CD8 associdés
déterminer chaque population cellulaire.

T8 possédent lc marqueur

4 des substances fluorescentes permettant de

Le tableau ci-dessous donne lcs résuitats concernant les deux patients A ct B.
Nombre de cellules immunofluoresentes exprimant un marqueur _J
. CD3 cD4 CcD8
Patfent A 1648 924 504
Patient B 1721 458 1048 i
Consigne :

¢ de ces personnes est malade.

posc une hypothése pour déterminer laquell
que a Une cellule immunitaire.

1) Analyse lc document 1 et
entant un cycle simplifié du VIH quis’atia

2) Complete le schéma représ
(voir document).

Cycle du Vil qui s'ariaque a unc cellule immunitaire "
RT: (éffofdhﬂzm-rtm'

- ——————ATRRTR
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Restitution des connaissances
A- Defimtion
VIH - virus d'immunodéfivience hunsine,
Transenplase inverse : enzyme capable de transerire I'ARN en ADN
Immunodeficience  déficience immumiaire oppe i
Suda : syndrome d'immunodélicience acquis. C'est une maladic provemant du dével ment du vires VI
detruisant les LT pivot de la réaction immunitaire
Rétrovirus - vieus 4 ARN
B- Questions i chaix multiple (une ou plusieurs réponses jnstes)

1 12153 : 5 & [ 7 3 9 o |
b ¢ b b.d b. ¢ a c a.b. ¢ b.c.¢ a.c.d N
1 12 13 14 15 16 17
Abcd |C.e A.b.¢c Acd Ace | Abd |[Abece

a Exploitation de documents /résolution de problémes

Excraice |8

1.1 Le genome de ce rétrovirus est de I'ARN,

) . . . - 5 ; ; 'nthese d'un ADN en
1.2 L'enzyme X est la transcriptase réverse ou inverse. Son rdle consiste a catalyser 1a sy

; e b 5 o :lulec-hote
utilisant comme modéle I'ARN viral Cet ADN pourra ¢nsuile s'integrer au genome de la cellule

Faercice 2B

. . - - 4 - " L T C% 1sm
1° si le sérum de cet individu contient des anticorps spécifiques du SIDA, ¢’est-a-dire si son organisme

contaminé par l¢ virus a engagé une defence immunitaire a mediation humorale contre ce virus, ces demiers

s'agglutineront avec la protéine virale déposée sur la partic gauche de la bandelette et formeront des

complexes immuns

2° Le sujet A présente un tracé a I'emplacement des protéines virales atteste de "agglutination danticorps

anti-virus du SIDA a cet endroit, il est donc seropositif. L individu B n'est pas séroposiuf.

3° Le dépistage ne peut se faire qu'a partir du moment ou des anticorps anti-virus du SIDA existent en

quantité suffisante dans le sang d’une personne conlaminée, ¢’est-a-dire 4 a 6 mois apres la contamination ‘

Eaercice 3§

1) La cellule-cible du virus du SIDA est le Iymphocyte T4 encore appelé lvmphoeyvte Th ou auxilliaire.
Le lymphocyte est une cellule de forme sphérique, d'environ 9 pm de diamétre. Son novau sphérique

R R

- -

occupe presque toute la place de la cellule Son eytoplasme est réduit a une mince couronne autour de c¢

noyau
Lieu de synthése de toutes les cellules sanguines - la moclle rouge des os plats.

Licu de maturation des lymphocytes T le thymus
2)

Evolution des anti-corps anti-VIH durant la phasc | - Aprés un temps de latence de 3 moss. le taux
d'anticorps augmente rapidement ct atteint une valeur maximale en 18 2 24 mois. soit environ 2 ans

Les cellules imphquées dans cette evolution sont les lymphocyies B - apres imtroduction du VIH dans

I'organisme, ces LB sont stimules, subissent une multiphcation clonale, puis se transforment ¢n
plasmocytes qui sécrétent un anticorps anti-VIH
Le role des anticorps -~ ils se fixent speaifiquement & lantigéne (le VIH) et e neutralisent
e — e - — .
©Auteurs 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SYT
19198269/65665696/76399806/662 79590
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3
) Evolution des paramétres durant la phase Il =

. Mo iy A 8 210 Al S e

e T -, -y )
. v - 4 .

- Le taus de LT4 diminuc lo LT4 cst la ccllule-cible du virs o
taux d'anticorps suit la courbe des LT4 - Ta synthese des Ac nécessite une stimulation des LB par e

LT4
tca virgmie augmente le VIH est dc moins en moins ncutrahisc par |
¢ systeme immunitaire du sujct s'affaiblit progressivement ¢t n'est p
;chssalres a !a ncutralisation des agents infecticux ou parasitaires
Réle prépondérant du LT4 - il séeréte des interleukines qui stimulent la plupart des réactions
immunitaires, comme la multiplication clonalc des LB et dcs LTc. Ja sécrétion des Ac par les
plasmocytes.
Un_c mére contaminée par l¢ virus du SIDA pe
anti-VIH sont des immunoglobulines de classc

cs Ac dont lc taux diminue.
lus apte a produire lcs anticorps

ut transmettre ses anticorps anti-VIH au foetus, Les Ac
G (des 1gG), qui traversent a barriére placentaire.

1- Construction dc courbe
120

100 —

80 \

60 \ LT8

) \
h LT4

20 b

Proporti cellules
portion des cellules wiavantes en %,

0
\ 0 15 20 75

v
o
1

Temps (jours)

période (25 jours), lc taux de LT4 diminue considérablement

evé bien vrai qu'il diminue nettement.

3. Ftant donné que la wransformation des LT8 se fait sous I'action des LT4, donc le taux de LT8 devrait
augmenter car les LT4 présent dans le milicu devraient favoniser cela. Or il se trouve que le milieu
est infesté de VIH. Ce dernier s'attaque aux LT4 qu'il parasite. Donc le taux de LT4 va diminuer

suite a cette infection, du coup les LT ne pourront pas s¢ multiplier.
4- Les conséquences du VIH : la diminution du taux sanguin de LT4. Le sujet aura une déficience

immunitaire ce qui I’expose a de nombreux maladies dites « opportunistes ».

2. On remarque que pendant la méme
alors que le taux de LT8 reste tres €l
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oqudée par 1a
¢ maladic infeclicuse p“:‘so-q:;:aglénsc par
e ne). I s¢ . A
odcltl'lmcnc; (:\um' unistes vanees.
ation i
sur le sy

Le SIDA (Syndrome d'immunodéficicnce acquis¢) cst un
multiplication dans ['organisme du VIH (virus dc l'immun
I'effondrement des défenscs immunnaircs conduwisant a l'imstalia
L'effondrement des défenses immunitares cst dii a l'action du virus
expliquerons & partir des informations tirées des documents

steme immun

Question 1 .
[H - la charge virale

, 0s . . . e | jon par eV ] »s .
Le document | présente I'évolution de trois parametres lors d ul:-r:‘r;f;c:l::;r g: la progression dc l'infection, la

(mesurée par lc nombre de particules virales dans l¢ sang) st v S munitaire ct J¢ taux sanguin
concentration sanguine cn anticorps anti-VIH wraduit lintensité de la reponse " rmi les LT. les T4 (LT4).
de lymphocytes T (LT) permet de suivre latteinte du systéme immunitatre C«’!.f P‘: une rEpoNSe

principale cible et site de multiplication du VIH, sont indispensablcs pour quait it

immunitaire spécifique.

L'infection comportc trois phascs de durées différentes que Fon peut définir d pamr'dc i ?\ OI:t“l:n des
paramétres précédents : unc phase aigu¢. d'unc duréc dun an environ. qui suil '“’m‘fd'a[;mc dans l'exemple
contamination par l¢ virus, une phasc asymptomatique qui peut durer plusieurs annces ( 3""5 p SiDA
présenté) et pendant laquelle les symptomes de la maladic n'apparaissent pas ct cnﬁp une phasc o du patient
déclaré au cours de laquellc les symptomes dc la maladic apparaissent et qui sc fermine par la mo

4 la suite d'unc maladic opportunistc.

dont la production atteint un pic en

La phase aigué est marquée par la multiplication rapide du virus, '
VIH (séroconversion) montrant que le

quelques mors, le déclenchement de la production d'anticorps anti-
systéme immunitasre réagit a la présence du virus ct une Iégére diminution du nombre de LT

L'expénience présentée dans le document 2 permet de penser qu'il s'agit de LT4. En effet, comme lc montre
ce document, la culture i vitro de LT en présence de VIH se traduit par la diminution puis la disparition des
LTd sans que les LT8 soient affectés. On en déduit que ce virus infecte principalement les LT4 cc qui aboutit
3 leur destruction. Dans ce cas. au cours de Ja phasc aigue, la multiplication du virus dans les LT4 en détruit

un certain nombre sans empécher néanmoins le développement d'une réponse immu nitaire a mediation
humorale comme lc montre I'augmentation de la concentration en anticorps anti-VIH

Aprés la phase aigué, la concentration ¢n anticorps continue 4 augmenter jusqu'a atteindre un plateau qui s¢
maintient plusicurs années. Aussi, au cours dc la phase asymptomatique, l¢ diagnostic peut étre €tabli en
détectant cette séropositivité. Toutefois, ces anticorps ne sont pas ncutralisants puisqu'ils n'empéchent pas
I'augmentation progressive de la charge virale. Parallélement. la concentration en LT4 diminue
progressivement c¢ qui objective la dégradation du systeme immunitaire.

Celle-ci s'aggrave au cours de la demiére phase puisque le taux de LT4 continue & chuler jusqu'a devenir nul
et que la concentration ¢n anticorps anti-VIH diminue progressivement. Ceci est du a la destruction des LT4
par le virus qui continue a se multiplicr. La disparition totale des LT4 finit par rendre impossible toute
réponsc immunitaire spécifique pnivant le patient de toute protection contre les agents infecticux,

Question 2

Les maladies opportunistes sont des maladics causces par des agents infecticux (virus, bactéries
champignons, protozoaires) ou des cancers qui n'affectent que rarement les personnes.dom le s\-:“é
immunitaire fonctionne correctement car dans ce cas ils sont éliminés rapidement, En revanche. hmcl
immunodéprimés, cette protection disparait laissant le champ libre a la multiplication de . o g
au développement des maladies correspondantes. ces agents ¢t done

©Auteurs  ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT S —
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Ch
¢z les malades attemts de SIDA. le virus, en se multiphant dans les LT, provoque la destruction de ces

¢
ellules puis finalement leur dispantion comme on I vu ci-dessus. Or les LT4 (lymphocytes T porteurs du

ma

d 1“]““" CD4) sont qualifiés de hmphoertes auxihares car ils cooperent, notamment ¢n les stimulant par
¢
cytohimes, avee les antres cellules di sy steme IMmuUNIEAIE pour assurcr les reponses speciliques Leur

de
struction aboutit a une immunodépression qui permet aus maladics opportumsies de s¢ developper

Exercice 6
Reponse -
I- Analyse
Le patient A
- Le nombre de LT est important (1648) mais avee
de LT4 ¢t peu de CD8 done de LTS ; cela montre unc
médiation cellulaire contre le VIH
Lc¢ patient B
= Le nombre de LT est trés important dou il y
CDA diminuc (est faible) du a leur attaque par le
important dong il y"a unc réponse immunitaire & mé
- Hypothése . le paticnt B est scropositive

un nombre important de récepteur CD4 done
bsence d°une réponse immunitaire 3

‘a une réponse immunitaire. En effet, le nombre de
VIH, par la suite le nombre de LTS est

diation cellulaire.

2- voir
Crcle du VILT qu s amague & une celluls immunuinne
RT: rétrotranscription
Rcceptﬂur
P~ ] /
{\;_j‘.'} ——— "‘h'b. L‘z
//m{ ADN virale

Wﬁ(———j ADN de Ia

cellule hhote

cnl ule lnfoctée
ARN virale l|

"“’?f =2

(=
A f

;ég\/\d_

,5 Protéine virale

Nom de I'étape :
 fixation du VIH ¢t fusion de son cov cloppe avee la membrane cellulaire.
virale dans le génome de la cellule hote.

 intégration de I'ADN
I'ADN ¢n ARN virale et ARN ccllulaire

 trunsport des ARN vers le cytoplasme ou transcription de
. bourgeconnement et libération de nouveaux virus (virions).

oQ® s

— —_——
———— S —— ~
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Le tableau ci-dessous represente les resultats de dosage d'ant
naussance & 12 mony

[~.._egeen | O | 1 2 3 4 + 53 .
| {
Anticorpz A1 12 | 95 | 758 55 @35 | =21 !
eng/l oo .
Annizerps A.' O | 025
cn g/t
‘ Toux songuin| 12
Iglobol
donticorpz
|engn

e o S —

10 83 65

|
|
|

| .

|
!
|

p———— -

~ . T P Ny ' ¢
1) Representez dans le méme graphique les courbes d'évolution des taus d'anticorps A

taux sangum global d'anticorps en fonction de Iige. La premicie courbe esta
deusieme en teant plemn et la troisieme av e une couleur de votre chois
2) Analysez les courbes d'evolution des taux d'anticorps Al et d'anticorps A2

corps dans lo sang d'un no

\
- t
. | - - 55 12
05 1 15 2 25
& 12

arcisson de la

L_,,__,J,,__J

1. d'anticorps A2 ¢t du
représenter eh pomulles. la

£t 0 A2
3) Déduisez de cette analyse 'ongine probable de chacun des anucorps Al ct A2

1) La penode allant du 4¢ au 6¢ mors est qualifice de "moment entique” Cor
de I'évolution du taux sanguin global d'anucorps?

5) Chez un autre nourrisson, pour limiter les risques d'infecuons. on realise
entre le 3¢ et le be mois. De nous caux anticorps apparaissent dans le sang d
quantités d'anticorps ¢n fonction du temps est representée sur le document |

nment Pexphquez-vous a partir

deux injections d'un antigene X

u nournisson. La vanauon des

ci-dessous

UA : unites arbitraires

Nombre
d'anticorps (UA)
> Repanse
secondane
Réponte
primaire
— A 5 T T T 3 T A T T A
(o] 10 20 30 40 s0 60 70 80 Q20 100 110
~ N
v t.
1é&re injection Z2éme injection
d'un antigene X du meme anligene

Document 1

S 1) Expliquez la variation des qualités danticorps apparus (document 1),

Temps (en jours)

5 2) Représentez en pointillés sur le document 1. que vous reprendrez dans votre copie, Vallure probable de

a courbe qu'on obticndrant si la 2eme imjection renfermant aussi un antiue
5 3) Quel caractere de Fimmunité est amsi mis en ¢vidence”

neY différent de I'antigene X
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n Restitution des connaissances
C- Définition des mots ou CApressions
= Allergene una

Ao sent (par exemple, pollen, poussicres de maison, poils d*animaux) qui provoque des
feactons imipligy

ant les anticorps IgE

- Allergie  défine onginellement comme une réaction pathologique a la scconde rencontre avee un antigéne,
cnc_“‘ appelée mamtenant hypersensibilité de type |

* Dégranulanon - exocylose de granules 3 'extericur de cellules de type mastocytes ou basophiles,

= Anaphylaxic  réponse immunitaire speaifique essenticliement induite par les IGE . clle aboutit 3 une

:_aso_d"ma“ﬂ" €1 3 une constriction des muscles lisses, comme ceux des bronches et peut entrainer la mort de
animal.

D- QCM (question 4 choix multiple)

| 1.1-2 3 4 se6]7 8 9 10 I 12
c C actd bete ¢c|b|b 1-b/ 2-a c acte acth b.dcte

2.2.1 Une toxine est une substance antigénique néfaste pour l'organisme, alors qu'unc anatoxine est un dérivé

°b‘f3““ a partir de cette substance, ayant gard¢ ses propriciés antigéniques, mais ayant perdu sa virulence, sa
toxienté,
222

Analyse du graphique

- Réponse pnimaire : la 1ére injection provoque la synthése d'anticorps aprés un temps de latenee; cette
réponse est lente et tardive

- Réponse secondaire : la 2éme injection provoque une synthese rapide d'anticorps, plus intensc ct plus
durable

Interprétation

- a la J¢re injection, 'anatoxine active un lymphocyte B qui sc multiplic et s¢ transforme en plasmocstes qui
scerctent Ianticorps antitétanique. aprés Ie temps de latenee nécessaire 3 ces processus
Certains Iymphocyies B activés ne se transforment pas cn plasmocytes, mais en lvmphocytes-memoire

A la 2eme injection d'anatoxing, ces Iymphocytes-mémoire vont la reconnaitre ct la reponse immunitaire sera
beaucoup plus rapide

On dit que le sujet est immunisé contre la toxine (¢tanique
2.2.3 L'application médicale qui utilise cette propriété du systeme immunitaire est la vaccination.

Exercice 2B

La survie du cobaye signific que la toxine diphtérique a été neutralisée, d'oi présence d'anticorps
antidiphténiques dans le sérum (1¢moin 1) ou le filtrat {(expériences 3 ¢t 4).

Comparaison des expéricnces | ct 2 :

La mon du cobaye 2 s’explique par une absence de neutralisation de la toxine donc une absence d'anticorps
dans le filtrat.

Comparaison des expériences 2 et 3 :

On observe une différence dans le résultat. La survie de 3 s’explique par la présence d'anticorps
antidipht¢riques dans le filtrat

L ongine de cette différence de résultat est a rechercher dans le protocole, 4 savoir dans Fabsence d'anatoxine
diphtcrique sur les particules de poudre en 3

On peut cn déduire que lanatoxine diphtérique fixée sur les panicules de poudre a retenu les anticorps dans
I'expénence 2

Comparaison des expéricnces 2 ¢t 4 |

On observe une différence dans le résultat a savoir une survie en 4 qui s'explique par la présence d'anticorps
antidiphtériques dans le filtrat.

La cause de cette différence de résultat est a rechercher dans Ie protocole. En effet, I'anatoxine (ctanique
remplace I'anatoxine dipht¢nque

- —————————————————— —_— ———
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iphterique 3 i retenir Yoy
Fy P s rdle natoxine diphtenque a saw'm rets
On en déduit que I'anatoxinc tétanique ne Joue pas le rdle (:;::l : :htériquc G ecifique de lantigéne.

anticorps antidiphtériques. On en déduit que Fanticorps an

ls ‘anatoxine diphténique

vithésc - : :

En 2. les anticarps sont retenus par les molécules c'i'a.natquc ﬁxec: Sl:c::nd
complexe immun par liaison cnire anticorps ct antigéne d'ou leur abse
qui n'a pas é1¢ immunisé suite a 'injection, . h
Dans I'expérience 1, 3 et 4, il y a cu formation d'un complcxf: immun ¢ ez
antidiphtériques ont neutralisé la toxine diphtérique qui n'a ainsi pas pu agir.

Facrcice 3B

[} Représentation graphique des taux d'anticorps
r

poudre. 1l v acu formation d‘“n‘_ ,_
ans l¢ filtrat et la mort de V'ani

le cobaye. Les anticorps

ESJ

Vidia

dogd [.1" R C;N.L: du Jw J'I'% A4
p—t R y
: oo Couhe du Jont d'Ia 4,
Cblv\“o LS 3.;,,1 ~\:l'°“l. .13

—_—_——

J JABR LD - b';

~
e R

5 4 X 1 ~ - & * 4 85 a» m

CO“-‘INA Ldea Laur ,A‘H, w.%m:}um de Q:'aadg_

2) Analyse

-Courbe du taux danticorps Al
Le raux d'anticorps A1 diminue rapidement des la naissance et s'annule au 9%eme mois. passant ainsi de 12g/1

a0g/1.

-Courbe du taux d'anticorps A2

A la naissance. le taux d'anticorps A2 ¢st nul I commence & augmenter réguliérement un mois aprés la
naissance du nourrisson pour attemdre 12g/l au 12¢ mois.

3) Le taux d'anticorps A Clevé a la naissance prouve que les anticorps Al sont d'origine matemelle.
Le taux d'anticorps A2 qui cst nul a la nawssance ct Clevé au 12¢ mois montre que les anticorps A2 sont

produits par le nourrisson.

4) La pcénode allant du 4¢ au 6¢ mois est qualifiée de "moment eritique” pour le nourrisson car I¢ taux global
d'anticorps cst faible, ¢e qui rend le nournsson vulncrable

5.1) La premicre imjection de I'antigene X déelenche, huit jours aprés. une faible production d'anticorps
constituant la réponse primaire au terme d'une phase d'induction, d'une phase damplification puis d'unc

phase effectrice fisant mterycnir un nombre mité de cellules immunitaires
La 2¢ injection de lantigene X est a l'origine d'une réponse seeondaire plus rapide ¢t plus importante qui

s'explique par I'intervention des cellules mémoires.
3 2) Representation de l'allure probable de la courbe
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1¢ inpection 20 ineqion du méme artigare
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P e

5.3) La deuxiéme injection renfermant l'antigene Y ne modific pas la reponse sccondaire a l'antigéne X, Clest

donc le caraciére speaifique de 'immunité qui est ainsi mis en ¢vidence
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| % SES

| ; ces
II Restitution des connaissan

) [usicurs bon
QCM : pour chaque item suivant, il peut ¥ avolr une 04 P
bonne (s) réponse (s) pour chaque item. .
1- La I(w)m:': Nn+IK+'-x:I'une fibre nerveuse ’512':_“ '
) un mouvement actif des ions Na+ ¢t g
b) un mouvement passif des ions N.a+ el ‘l';- 'y ool
c) un &quilibre ionique de part ¢l d aulre ¢ Je la me
d) un déséquilibre ionique de part ¢l d au’l re(ion au nive
2- La phasc de dépolarisation d’un potentiel d’ac
résultat:
a) d'un flux entrant de K+
b) d’un fux sortant de K+
¢) d’un flux entrant de Na+
d) d'un flux sortant de Na+
3- La vitesse de propngation du message nerveux
a) de¢ la nature de la fibre ncrveuse (my€lini
b) du diamctre dc la fibre nerveuse
c) de I'intensité du stimulus
d) de la durée de stimulation .
4- Dans un potentiel d’action, a repolarisation cst le résultat:
a) d'une entrée de Na+ & I'intérieur de la fibre )
b) d'une sortie de K+ par les canaux voltage-dépendants a K+
¢) d’un excés de K+ a 1'extéricur de ln membrane de la fibre
d) d'une entrée de Cl- et d'une sorlie de K+
5- Les potentiels locaux: _
a) sont enregistrés lorsqu’on atteint le seuil de stimulation
b) n'obéissent pas a la loi de tout ou rien
¢) diminuent d'amplitude au fur et 3 mesure que |'on s'éloigne du lieu de stimulation
d) sont des potenticls propageables sur une grande distance
6- Un potenticl d'action et un potenticl local ont en commun:
a) la variation de la différence de potenticl membranaire
b) unc amphitude constante
¢) la propagation sur une longuc distance
d) la présence d'un temps de latence
7- Le potentiel d'action se propage le long d'une fibre nerveuse non myélinisée ;
a) De proche en proche '
b) De maniére saltatoire
C) a une vitesse constante

d) a une vitesse d'autant plus grande que le diame _
8- le potentiel de repos est maintenu: 1 ametre de la fibre est plus petit

a) grace au fonctionnement des canaux de fuite

b) grace au fonctionnement des canayx
n aux vol ;
c) grace a la pompe Na et K lagcs depcndants

d) grace au transport actif
9- la période réfractaire :
a) est unc période qui suit |
b) est une période qui précéde | i
i ¢ potentie] ¢
¢) est une pénode pendant |a quelle la f !

ne(s) réponse(s). choisissez 1a on ﬂ ‘

ranc d¢ la fibre

. de 1a fibre .
mbr::*'d“’::n: fibre nerveuse stimulée est Je

est fonction:
sée ou amyélinisée)

dépendanls s'ou v

©Auteurs : ISSA COULIBALY & Abouparey 80U
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10-Ie potenticl d'action o' une fibre nerveuse: . .
a) resulte dun s sortant de K sune dun Nus entant de Na- - - .
) se deplace de proche en proche le log d'une fibre myéhmsée ‘.
) est du a Fouverure des canaus vollage-dependants a Na puis des canauy voltage-dependants a h
d) a une ampliude constante
H-Ia phase ascendante du potentict d'action est dues
A a Factn ite de la pompe NUK
b) l'ouscrture des canaus voltage dépendants a K
¢) l'ouverture des canaun voltage dependants a Na
d) 1a diffusion des 1ons Na ¢t K a travers les canaux de fuite
12- au niveau de la membrane de la fibre nerveuse, les canaux voltage dépendants s'ouvrent lorsque
1a ddp de Ia membrane atteint
a)-70my
b) -50mv
¢) +30mv
d) Omv
13- Les pompes Na/K
a) Sont responsables du transport des 1ons Na ¢t K contre le gradient de concentration
b) n¢ fonctionnent qu'en présence d'un PA
¢) diminue leur fonctionnement au cours de Ihyperpolarisation
d) s'activent d'avantage lors de I'hyperpolansation
14- une stimulation efficace ;
a) a un¢ intensite de -30mv
b) donne un potentic! local qui ramene la ddp a -30my
) donnc un PA damphitude +30mv
d) donng un PA qui atteint +30myv
15- lorsqu'on augmente l'intensité du stimulus:
a) l'amphitude du PA avgmente
b) le nombre de PA augmente
¢) la frequence des PA augmenlte
d) 1a fréquence et I'amphitude du PA augmentent

- L
16- LapompeNa /K :
a- assure un transpont passif des tons sclon Ie gradient de concentration,
b- b- est un svsteme enzymatique consommateur d'énergie,

¢- ¢-permet la sortic des jons K et 'entrée des Na

d- d- permet la sortic des 1ons Na et I'entrée des K .
17- Le potenticl local :
a- diminue d'amplitude en s'élaignant du lieu de naissance,
b- b- conslituc un MEssage NErveus,
¢- c-obéit a la lor de tout ou rien,
d- d- cst graduable
18- pendant la phase de répolarisation, il se produit une :

a- ouverture des canaus voltage dépendants a K |
b- b- fermeture des canaux voltage dépendants a K,
¢- ¢- ouverture des canaux voltage dépendants a Na | t

d- d- fermeture des canaux voltage dépendants & Na '
19- Les courants locaux :
a- assurent la propagation du PA,
b- assurcent la transmission synaplique du message nerveus,
¢~ naissent au niveau d'une fibre nerveuse au repos,
d- correspondent i I"attraction des charges positives par

|

— p— —_ = — e
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os chciateurs (PPSE) seul
20- L'intégration du mesange neryeu ¢ stenticls Pos'”'"np(l'.q‘:.cs \nhibiteurs (PPSI) seu
a- consiste a fare |a somme algébrque aes PO - iels posts napt'd
b- consistc 3 faire la somine alucbngue des :,,;“lnd des PPSE
¢ consisic a faire lo somme algebnaue des o pOStS) naplique
d- se fait au ni cau du edne asomique du ned pbléemes
ésolution de pro

E Exploitation de d

ocuments /T

.
. ne s jsolec au repos. € a surface
1- Compléter les pointilles p—— J— cur une fibre
Le potenticl de repos cst la dilference de poten i
¢t 'mteneur chargee -
ise ot chargee

externe chargiéc

J. c —— - ~

2 Chosstr Ia bonne reponse Jdc dune fibre ners €t '
1

Pendant le polenticl d action fa paric ex¢ Iinténeur
- positivement a 1'extericur ¢t négativement 4 '_:'“‘f“mr les ?
i RPPUES . Seement @ i ’ slles
- nlgativement J I'exiéricur <l positivement naues. Lesquelit .
" ] e e ', .
3- Les fibres nerveuscs ont deuy (2) p'“'"w.l;s ph)s.:l)'l:chpm et du potenue! J'action drautre part
- ot . il Je repoes '
4- Quelle est I'origine lonique du poientiel g

des nerls, on utilise des Slectrodes €

Dans |'éude physiologique
a un oscilloscope.

citatrices € des electrodes réceplrices lides

B R
1
P _,.l.!_.‘______l_ . ety ) R'
Decument | |
du document 17

1) Quelleest la courbe obicnue a partir du montage

[
.

] P—

2) Quel montage correspondant a la courbe du potentiel d'action biphasique sunvante 1
be biphasique”’
I"étude de la physiologie

3) Quelles proprictes de fibre nerveuse met en cvidence cetle cout
Leenane, theobase, Donner leur importance dans le cadre de

4) Définir les mots -~ cin
nencuse.

) Apres avorr defim ¢ synpse o dites comment se¢ la propagation de NI
6) Faire le schema annoté d'un ncurone

Lo a e nivean ?

Ixercice 3
stimulation sont portées sur le nerf saiatique d'une grenouille

Des expériences de
Toutes les sumulations sont portées en un point B guelcongue d’un nerf (Document 1)
Les modalités des expenences sont portées dans le tableau ci-dessons

Intensité de sumulation en mA (1) Plf'c‘.’ de I'électrode réceptrice R sur le ner f
sciatique
Courbc a 0.1 —
Courbe b . als0mmde B
1 J—

Courbe ¢ I alSOmmdeB

Courbe d : almmde B il
A150mmde B

Les courbes
: esab.cods .
d sont representees dans te document 2

©Auteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUIARE /.
i oubacar BOUARF — -
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I~
a) I . . . o
e :;' U ser Ly courbe b du document 2, on distmprant les differcimes phascs

WIS propnictes da nerr la corbe b met-clle en evidence

RIS ’ i
pliquer | Alire des conrbes a ¢t b de oc document.

6 ; , .
doc ' UNhsant los donnees des courbes ¢ ot J du document 2 ¢t celles du tableau precedent. caleuler la vitesse
conduction du ney Csciangue d'une grenowlle.

Dacrrners ¥

Stempatour '+ rrstuncape

| - ’ |
Ned 5ol que em— B, :g EJD j— potertiol Sre 3o Internnc e

i

Ewo-nm—r* o

Quwrneed 2
' TGO\
E R 5
. ’
' ..
5 p ] |
l b . l' 1
-~ /
- :
s Stimistion e b B, cafhes Sttt
, O 4 2 8 & 5 Terrg (s)

0"_54: propose d’étudier les perturbations électrigues manifestées par une fibre nerveuse ou un nerf aprés
excitation

I Onexplore i I"aide de deus microélectrodes et d'un oscilllographe une fibre nerveuse isolée. A ifissue d'une
excitation etticace. I'écran de I'oscillographe enregistre la courbe de la figure 1.

y (a) Analyser la courbe
b . " o 14 N ' .
(b) Pour cette position des électrodes, quelle serait I'allure de la courbe si la fibre n'est pas excitee Représenter

| cetie courbe sur les deux axes de la figure |
2 On utihse Ic méme montage expénmental pour mettre en ¢vidence les propriétés de la fibre nerveuse On

| . , . A - . .
réalise I'experience suivante - on porte successivement sur une fibre nerveuse des stimulations d'intensité
‘ crosssante |y, |o. s Let I« La figure 2 represente la courbe obtenue
(a) Imterpréter cette figure 2 en spéeifiant les proprictes de la fibre nerveuse mises ¢n évidence par cette

expenence.
(b) La méme expérience est pratiquce sur un nerf,
Dessiner les courbes que I'on devrait avoir avec les ¢ing excitations d'intensité croissante (on suppose que

I’écran de "oscillographe enregistre un potentiel d’action a partir de |
La structure d’un nerf permet-elle d expliquer I'allure de ces courbes ? Justifier votre réponse

my
$

Fgue 1

. ~
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ymigue d'unc fibre, au

s pli
Jnbranc P
npem ,

it¢ locale
On represente classiquement I;: pOl-mI:’s ls?g pipp
passage du potentic] d'action propage (PAP), AT

N
a

9
rrecle
Parmi les 2 représcntations de fa figure 2. laquelle est €0

potenticl d'action, potenticl de repos. pactivité dun
Le montage ci-dessous (figure 1), permet d'enregistrer

jent sur I'écran
Lorsque la microlectrode est posée en surface. on obtient —
- 3 . : curonc o 83
représenté (figure 2). _ <5 I'intéricur du n :
Le tracé AB cst obienu aprés avoir enfoncé la microélects "df f ! ':dcs sumulatrices S152. On obtient le tracg
Au temps 12, on stimule cfficacement lc ncuronc, grice aux ¢lectr

SCDEF. r—-’-—-"”f
mv }

pcurone (neuronc géant dc calmar),
de I'oscillographe, le tracé OA

oscillograpbe
(plaques borizontales) 450
couple d'électrodes | ] 5
stimolatrices 0

$i% -.;U7 R, :

td R, || 507
R):microélectrode =70 F+-o-d
Q )R:: electrode -
deré[éfence ",.,,.llv‘vv'lvl,]rllllllll
( potentiel fixe) 0t 1t; * oo (o0 )
Figure 1. Montage expérimental. Figure 2.

Consigne : Interprétez I'enregistrement oblenu en respectant I'ordre chronologique d§ phénoménes observés
¢t en tenant comple des connexions cntre les électrodes réceptrices ct les plaques honizontales de
I"oscillographe

Dépolarisation e1 potentiel daction

On stimule une fibre nerveuse par des décharges électriques d'intensité croissante et on enregistre la reponse
représentée sur la figure 2.

I) Mdentificr les deux premiéres réponses

cnregistrées +30mVv L c—————- PRl G b o
Y 2 Al -
2) Legender la deuxiéme réponse avee les 0
’ . < 0 | l \ 1”

termes suivants - durée, amphitude, phase de N
dépolarisation, phase d'inversion de Ja <
polarisation. phase de repolanisation =1

|
3) Comparer la deuxieme o la troisiéme Seul ‘ |

- . -

(
|
|
|
1
|
réponse, sachant que l'intensité de stimulation 0my '{ I— 1777 TW RN
étant croissante. 'Slbmul;tliuu Tu T
4) Quelle loi relative au fonctionnement dy
neuronc ¢st ainsi misc ¢n évidence ?

F' Wre 3 Y ]
1QUre 2. R(,)”".‘-(' a une .\',"”“Ill,i(”'-

OAuteurs ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/pr
f
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.; m o du .

i foot v ) .
s wohy il ounen e condaction, poteaicl d action

- ’\-\\“\ " Prosente

I CAJW rclisee .
Canperience realisee sor une libee nen cuse 1soloe, s que les ranlian

J Wi .p;“‘“ X b
f—— Cllon . A b Casgs
—— ""‘lr'fld\\"\ llh~n AN DO IEnses Cromsaantes (111211, ety )
{
X oscillographs
J 5.8, 7 Qrap s\

Y 6
T =)

libre nerveuse isotee

Ry e1 R, Electodes 1¢cepinices

botentiet A
» melnb,aﬂai,e «30 4 -
] (cn mv) 0- .
-50.4...30vI o dépolarisation
. -70 J»—.N P N ’\_:..J
] i b h
potenticl 1
Membranaire 439
] (camv) o
-S04+ aiiian. eosaprupiasnavion s
-T0 —
i i iy 4 i
] Ficre 8,

S: Sy counle d'electiodes stunulnnices

s cmcuu.'.m.gmcm en 0y

l 1) Quels renscignements peut-on tirer des renscignements réalisés en 01 2
2 : ‘alisé v
2)  Quels renscignements peut-on tirer des enregistrements réahsés ¢ 02 7

3) quelles canditions doivent étre réunies pour qu'apparaisse un polentiel d*action sur la fibre en

réponsc a la sumulation?

BLITTE) - fibres nencuses

On isole deux fibres nenveuses de diamétres difTérentes. On applique sur chacune d'elles une stimulation de
meme intensite. Deux électrodes réceptrices reliées i un ascilloscope permeltant d'effectuer les

cnregistrements representes sur la figure 3.

stimularion merllascoy o)
P 12
fibre 11 R _)[(, 0

dl =d2

inctlloseaope 6
d2 ’_&

é— .!ILL ) I_() 10

stunulation

oE

fibre F2
Figure 3. Stimulation de fibres.
mettent-ils en évidence ?

Comparer ces deux enregistrements. Quelle propricte

—

‘--‘

———————————
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. cssage nerveux, on e
’l— mdra los caracténistiques de la propagation du m fes pliinomenes

Ire
suivantc (figurc 4). On stimule un axonc de calmar et on mrclf: c;u point de stimulation.
| 'Icel trois paires d'¢lectredes nommées A, B ot C de plus en plus éloignee:

‘O
R = = IR =

eCepIrnes
O e
O nnn \
e S N L LLLL R
axom

— —r—— :_-.,____...——--'-' - -) [

- L [

% N 1
dispaositf —~ "

Figure 4.
de stimulanan | - e d
Dispositif experimin

stimulnton L n",."“ke ¢ \pérlnu ntnl

imule
; un second temps, on stimu
On commence par stimuler I'axonc avee une intensité il de faible valeur. Dans un seco P
avec une plus grande intensité i2. Les résultats sont donnés sur la figure 5.

v, . o - -~ P\ . V)
—00 Frarte ulkl de memby m;'(’n
N ¥ ) - Femps
Shmul?unn ‘.’——is—a— o1 3 = ",_”,_‘:_'._" (ms)
L]
40 cleciode A clecinnde B Glectrode €
20
0O
-20 I
. 40 J »
Stimulation _g p — Figure S.
i - i < - : .
) HO 02 43 6 3 > 3 0 (s Enregistrement
l_nm,.-sm.m..nm des réponses.

1°) Identifier les réponses obtenues dans Ics deux cas.

2°) Exploiter les résultats obtenus pour justifier alors le fait que seul le potentiel d’action puisse constiluer un
message nerveux,

:
On considére deux structures nen cuses X ¢t Y auxquelles on porte des stimulations clectniques

suffisamment espacé ¢l d intensités croissantes. Puis on mesure |° amplitude des réponses. Les résultats sont
consigncs dans Ic tablcau ¢i-dessous (document |)

Structure nerveuse X

fintensités mV) | 0 [ 1 [ 2] 3 T 4 5161 778 o 1
Amplitude (cm)| 0 ] 0 | 3 25 ) 74 | 80 [ 85 [ 85 | 85 83
Structure nerveuse Y I
Intensités (mV) 011 2 3 4 3 6
Amplitude (cm) 0]0]55] 55735 35 | 55
[
Document | |
Idggrllﬁcz les structures nery cuses X et Y a paruir des tablcaux en Justfiant vorre réponse
a) Construisez dans le méme repere, les courbes montrant e [
. om
§ a vides stmulations - comportement de chague structure fencuse

Analysez chaque courbe
tnn.rpm;z chaque courbe
Justificz I¢ délai obsery ¢ entre les stimulations

——e—y

Teurs - ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE E/professeurs de SVT
Mact  79198269/65665696/ 7610000 tee e - - Scanned by CamScanner



m Les donnees du tablean ci-dessous ont ¢t¢ obtenues en faisant varier 1a duree du choc o
Hoptrs . BT . PEN NS
¢lectrique ot on recherche fa valeyr minimale du voltage héobasigue ¢t parmettant d obteni tne repome
nerf

' : )
Durce (ms) 03 | 06 ] oo [ 12| s | s |2l | 2d
Intensité (mv) 33 | 2 ooz | o | I '

Tracez Ly courbe exprimant la variation de Iintensité de I'excitation en fonction de sa duree, Precises sur la
courbe les paramétres caractéristiques {Rheobase, ZEE. ZEI Chronanic)

NB : ZEE= Z6ne d'excitation efficace, ZEI = Zone d'excitation incfficace

m - on exaite un nerf de grenomlle dans les conditions expérimentales différentas avec deg
courants dont I'intensité el la durée de passage sont indiquées dans le tableau ci-dessus ¢t correspondent aux
valeurs limites eflicaces

Expenence A Expenence B
Inicnsite (A) Durée (ins) Intensite (A) Durée (ms)

1.3 15

1.8 I8 13 10
y: is 1.5 6

28 7

2 3

3;2 : 23 2
18 2 2,5 1.5
g (4 35 1.2
- 8 0.3

NB : echelle au choix

1.1, Tracer les courbes d’excitabilité en fonction de la durée des deux expériences A ¢t B ¢t annotez
soigneusement vos courbes sur les mémes axes de coordonnées.

1.2.  Dans quelle expérience le nerf se révéle-t-il le plus excitable ?pourquor ?

1.3.  On peut retenir un seul point de chaque courbe pour caractériser I'excitabilité de chacun de ces ctats
- indiquez en utilisant les coordonnees pour chaque courbe

BTINTIXT : on procéde a des stimulations d'intensité croissante sur un nerf puis sur une fibre de ce nerf.
Un dispositif d'enregistrement permet de mesurer "amphitude des réponses obtenues sur la fibre nerveuse
(enregistrement R2) ¢t sur le nerf (enregistrement R1)

Intensité de stimulation (unié

arbitrairc) (23 | s |6 | a7 |8 19 [0 | il |12

Réponse R amphtudes ecnmvolt [ 0 | 0 ] 110 | 180 [ 310 [ 410 | 460 | 600 | 680 | 780 | 820 | 820

Réponse R2 amplitudesenmvolt [ O | O HO[TIOf O[O0 11of1o{no)of1o| 110

1) Quelle est la différence entre un nerf ¢t une fibre nerveuse ?

2) Construiscz sur un méme repére les courbes des réponses du nerf (R1) et de la fibre nerveuse (R2).
3) Interprétez les courbes.
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on a mesuré des vitesses d'influx ncrveux o | “"-"“::::ﬂ'::c""" itesse - _]' N
-— ¢ | e £

Nitare des fibres dinmndtre 75C 120 mvs

‘Mamnnfercs Fibres & myéline 20 pm ;¥7 oC 60 m/s
Fibres & myéhne 10 pm 17 °C W0a12ovs -
Fibre & myéline Saz2pm 11°C 2 Vs ¢
Fibres sans nyétine Tun -

—t— 30 m/s
C
Grenouille Fibres 3 myéline 10 18
Questions |

1) Analyscz et interprétez Ie tablcan de mesures ci-dessus.
2) Concluez quant aux factcurs inlcrvenant sur la vilesse de

La fioure ci-contre monire une structure observable

EYIRUITNLY  La figure ci-contre monire une structure

denti

I'influx netveux,

dans l¢ tissu NCTVEUN.

2- Citez lcs clapes de fonct
structwre
3- Précisczses m

ficz la structure représen
zones 1 ¢l 2 Justificz.

odalités de fonctionnement

tée. Nomnez les

ionnement de celie

([EXRETEE : chimic ct fente synaptique
Pour comprendre le mécanisme de la transnission sy ; :
deux neurones de Calmar. On v injecte ainsi de I'acélylcholine en quantite variable (G| est

inférieure 4 G2). Au voisinage de la zone C. suite & ces injections, I'activité

élect

naptique, on réalise des expériences sur la synapse entre

une quantité
rique est enregistrée dans la

terminaison postsynaplique (R2) ou sur I'axone prolongeant la synapse (R3) (figure 3a). les resultats sont
donnés dans le tableau de la figure 3b.

R.. R.ct R, clectrades réeeptnees relides i

un oscilloscope
S dlectrodes de sumulinon

N

neurone 2 (N

sone C —

Figure :

3a.

Montage expérimental.

.......

e/ax

Figure 3b.
Résultats
expérimentaux.

résultais
sur les
réliés a
R,R.ctR,

oscilloscopes

R,

R,

1°) Quel est le role de ['expérience A.

©Auteurs  ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professecyr

Contact | 79198269/65665696/76399806/66279590

s de SVT

Cxpenences
A B | C
stimulation microgoutte O
g S 2 ! .lllll.'l'llgl e MICToOYe .
en S (f' utu)lul'mlmc‘ dacétyleholine ;I’.uél;-ll:;l‘::liign :
vaoentre Noer N G.oentre N, ¢l N, G.d o
my o sumalation mv G mvV s - e s Ns
0 - 1O 1G. m\v -
] 1) : 0 VG
704 - L P 7..] .
mV my —_—— o0y
v —
o]\ | o]
70 04— A‘]“] - j\ ,]
my : - ——
0 j\ ™ my n7\(/' —
f v
-70]—-— — 'm]-\ . -m:] "]
— W
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2 Comparer les resulias des expenences B et © Quelles conclusions peut-on en liret .
degaver les proprictes de fa transmissiol

R“l"i\rquc Ne pas s¢ contenter d enoneer les resuliats mans

S\NAphique miscs en evidence par celle experence .

29 Exploiter I'expérience D pour dégager unc nouvelle caracténistique de la transmission synaptique

BT Le document 1 illustre les mouvements toniques de Na+ ct de K+ a travers (rois structures A,

B ¢t C d'unc portion de la membrane d'unc fibre nerveuse.
»  Nommez les structures A. B et C du document |

-—

|
Milieu extracellulame

° c
NIV ] l o K
caly ‘ o N1

' 0o . ? 0. :
OC'J ° e oo .® ooo‘.?to
S —
Structure A Strucrure B Structure €
L Milieu intracellulare ]
2- Exploitez les informations dégagees du document | ¢f vOS CONNAISSANCCS en Vuc de:
a- préciser I'origine ionique du potentiel de repos.

b- déterminer 1'état de la fibre nerveuse. Justifier.
3- Décnivez la vanation de la perméabilité de la membrane dc la fibre nerveusc lorsqu

¢ son potenticl areint +

30 My
eau du motoncuronc M

: Le document 2 st un schéma de montage expénmental realisé au mv
de la corne antéricure de la moclle épiniére.

» evrene® \J o
/ 7O v
° ' w " < n

- Temps anms

Y \
Motancurone M

/ ~ \
/ \
— ] \/ o N

- — S
T ~. ~——— /%}N“'“"
/ ' Tomps on ms

1A -

° L] 0 A3 0 »

_\/”-l 70 mv
S mv

[Doc.26 ]

[[Doc. 20 ] ]

Document 2

e Onstimule le neuronc A (S ) cton obtient en O I'enregistrement 28
e On stimule le neurone B (S ) ct on obtient en O I'enregistrement 2b.

1) Analysez les cnregistrements 2a et 2b.
2) Déduisez la naturc des synapses (A-M) et (B-M) en justifiant la réponse.

3) Précisez I"origine jonique de chaque synapse.
4) Expliquez comment fonctionne une synapse comme celle qui existe entre les neurones B ¢t M.

—— &~ 1110 ALV 2 Ahauhacar RONARF /nenfeccsiire de SUT
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A = stimulation du neurone A A< B - stimulation simultanée de A et 8
B » stimulation du neurone B A +C «stimulation simultanés de A + C
1) Analysez les courbes a, b, c et d
2) Tirez une conclusion de cette analyse

 Le schéma du document 1a montre une synapse neuromusculaire
Stimulation

; |
Document la 3
1. Donnez le nom des partics désignées par les lettres A, B, C et D. ;
2. On stimule électriquement 1’élément A dans trois conditions différentes. Les conditions d'expériences & !
les résultats sont donnés par le document Ib
mV oV
0 0 E
__________ e | =
solz— e —®0 - 3 .
o t (ms) i t (ms) t (ms)
Potentiel injection de injection de v
postsynaptique D tubocuranine D tubocuranine
excitateur (faible quantité) (forte quantité)
Document 1b
2.1. Comparez ces enregistrements effectués par I'électrode EI. &

2.2 Comment expliquez ces réponses ?
NB La D-tubocurarine ¢st une substance chimique qui a une affinité ¢levée pour les récepteurs a
acétylcholine, neurotransmettcur intervenant dans la synapse neuromusculaire A

Scanned by CamScanner



Document 2

Analysez et mierprétez ces résultats

rience 2 : Le montage expérimental est identique a i
consignés dans le document 4 identique 3 celui de I'expérience précm

r

mv mv
-

Sa Sa Sa Sa
Document 4
2.1- Analvsez les resultats

2 2-Expliquez les resultats obtenus
Experience 3~ On considére le document 5, Les expénences réalisées sont mémes que les deux précédentes.

707 = ~N - 70 d - — !« 20 mv

- FIBRES AFFERENTES
Y- <f_s.

mﬂ'”.ﬂfﬂﬂe

molomun&:

Document 3 e
.d, e, f, g ¢laborent des mediateurs chimigues qui entrainent, lorsque les
dL: z:l:aari.s:ti:'ns surg les motoneurones. La fibre ¢ (ainsi que la collatérale) élabore lasg
peurotransmetteur qui entraine une hyperpolansation du motoncuronc.
En pllqulnl les expériences et les résultats des deux expéniences précédentes, ind que
o ¢z dans chacune des situations suivantes.

de loscilloscope 1 (01) =

fois (avee un mtervallc«domp'&m" i e
mléulsmwxj ois (@ | jmervﬂlgdg‘_ i
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Document 3

On enregistre les phénoménes électriques au niveau du motoncurone M suite a des sumulaqun_s élect

efficaces de méme intensite ¢t durée portées sur les fibres présynaptiques A, B, C. D dans différentes

conditions, comme indiqué dans Ia figure du document 4
S emnky o ny : :

4 4

‘(AOD'Q ;”M By

4O i i

a i i3 % L A AN

30 }‘Of-%-gu

v 50 Jom o s Y e e d e L x

- :

5, stimulation de A SASArzﬁm-mmaA

Sy msdsicnde B 34’4’4-"“"‘““0«;&4 “"“““’"*w
Sc  sendation de C ’“"‘0"'_"'“‘“"'-'“&&0«(:

5p eendason de D ‘“M:mm‘-““*&.ub

Document 4
1) Analysez les phénoménes électr 1ques enregistrés de

" : ; y ¢ ' »
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ol que . o
en Evidence I'excitabilité ot la conductibilité du nerf’
a: Intensité de stimulation infraliminaire (infercure & Ia rheobasc)
b ¢ Intensité de stimulation supénicurc ou ¢gale a la theobase
3. Vitesse de conduction

V=60 m/s
ad d Rd «~dRe 150-30
Ve - - =060 m's
at td -tc 2,5-0,5

|
¢
]

I (a) C'est une courbe de potenticl d'action monophasique, une microéléctrode est dans I'axone.
(b) Si la fibre n'est pas excitée, on a unc courbe horizontale a-20mv

mV

281

. 0 1
| 1
- |
'- ‘ 2. (a) Aux miensités Iy, Is et Iy fa fibre ne répond pas | I'intensité seuil ou rheobasc n'est pas encore atteinte
| A(::;.dl‘:l:::sl:t)s Leet 1, fa fibre répond de la méme fagon. On dit qu’elle obéit 4 1a loi de tout ou nicn

(b)

N
Ly

.,il n’ytmlﬁwﬂﬂ- le seuil n'est pas atteint, aucune fibre du nerf n* est excitée
a1 W des m augmente avee I'intensité d'excitation ; de plus en plus, des §
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&~y & N

. & &

—-

mmn-u.-- ‘e Al

Y om—— ﬂ'l)ts ¢ t_l;rru te et b fignre a. car @ Pabsence de stimulatan, Vinterseur du ner ot charge

I ersion de I pol qllt . surface est chargee positivement Par contre 'arravé 3 une stimulation entraine une
polarite c'est-a-dare inténcur positef ¢t exteneur néganf

m e e O ; ;
microclectiode R, s A horizontal correspond a une vanation de tension nulle. Lorsqu on enfonce 1
stabilise 3 .70 m\lf‘P -..mps 1, on obs:cn_'\'c une deviation instantanée AB du spot vers le bas | 1a courbe s¢
ascillographe o 1. uisquc le spot dévic vers Ie bas, ¢'est que la plaque horizontale supéricure de
Fintéricar dy m:u aquelle estreliée la mncroc’lcclwdc R, est devenuc clectronégative, Cest done que
de potcatiol ba I‘Onu est chargé négativement par rapporl i I'extéricur, charge positivement. La différence

simmalation o ur\‘ c:; (=70 mV) est lappt:lc.w: potentiel de repos. ou potentiel de membrane.

d cmps L;. matérialisée par I'artcfact de simulation S provogque la déviati -F du s
ion SCDEF du spot.

: zgcﬂt unc phase de latence "

= é?il unc dc\;mm?n du spot vers le haut qui atteint +40 mV, c’est donc que la plaque horizontale

-| 'igxé cure de I"oscillographe a laquelle est relice la microclectrode R, est devenue électropositive ¢t que

X ricur du ncurone cst maintenant chargé positivement par rapport 3 "extéricur, chargé
. DEgatl\ cment ; il s”agit d’unc phase de dépolarisation

= 251 une déviation du spot vers Ie bas avee un retour a la polansation intiale (-70 mV) pour laquelle

d.m ricur du neuronc est chargé négativement par rapport  I'extérieur, chargé positivement il s"agit

unc phase de repolarisation.

P - . . : .

:Zf cst’unc. déviation du spot vers le bas qui dépasse la polansation initiale (-70 mV) et attcint eaviron -
g SmV : ¢'est une hyperpolarisation.

N . A - . . - -
ensemble de 'accident SCDEF du spot constitue I'image du potenticl daction

.l °) Lors dc la premiere stimulation, le potenticl élecinque de la fibre passc de -70 a -6a mV, [In" y a pas

inversion de la polansation La réponse est unc simple dépolansation.

Au cours de la second réponse. il y'a inversion de la polarisation. La réponse est une simple dépolarisation

cellulaire. C’est un potentiel d'action

2°) a) phasc de dépolanisation ; b) phase d'inversion de la polarisation : ¢) phasc de repolansation . d) durce .

¢) amphtude
°) Les deux potentiels d'action ont loujours la méme amplitude quelle que soit I"intensité de stimulation.

4°) Le neurone ne produit une réponse que pour unc intensité de stimulation supéricure a unc valeur seuil

Au-dessus de celle-ci, le potentiel d'action genéré aloujours la méme amplitude. C'est 1a loi du « tout ou

rien »

:
Attention aux (ermes utliscs | pour un neuronc. toute augmentation de la valeur du potentiel de repos est

qualifi¢ de dépolanisation Seules les dépolarisations qui dépassent le scwl de dépolanisation ¢l qui s¢

propagent sont appelées potentiels d'action. v _ .
Pourquoi une dépolansation locale n'est-clle pas considérée d’emblée comme un potentiel d'action ? La
réponse passc par unc observation attentive des échelles qui accompagne les cnregistrements il faut

absolument les prendre en compte.

1) EnOl, lorsque Iintensité de la stimulation est inféricure 4 14, on enregistre unc légére deépolansation df:
la fibre, croissantc avec I'intensité de stimulation, mais toujours inférieure & -30 mV. Pour des intensites
¢gales ou supéricures & . le neuronc se dépolarise jusqu'd une valeur de +30 mV. Ces dépolansations

ont toujours la meéme amplitude et la méme durée. s
2) En 02, lorsquc I'intensité de la stimulation est inféricure i 14,

fibre .
Pour des intensies

il n*a rigourcuscment aucunc réponsc de la

égales ou supéricures a 14, le ncurone s¢ dépolarise jusqu’d une valeur de +30 mV, qu‘cllc
it I"intensité de la stimulation ~ ces dépolarisations ont toujours la méme amplitude ct la méme duree

Pucrs 3:35 stimulations supéricures ou égales a i4, les dépolansations obtenucs, de méme amphtude ct de

ou

meme urce, € i c c i t des potcnlicls d'action.
sme durce, € mnduites le long de la fibre conslituen . . . .
P ‘un '"ll);cll sur la fibre nerveuse, il faut que la stimulation soit
our yu cus

ol d'octi araisse ¢t sc propage , .
Crsant pourml dactlon e P e de la valeur de - 50 mV. Cette valeur est appelée seuil
insuffisantc

dépolariser la fibre nerveuse au-dela
de dépollrisllion
BOUARE/professeurs de VT
rs  1SSA COULIBALY & Aboubacar oare 195
D?Zlneu:a ?9198269/65665695/76399806/66279590 8
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noment de 1 stimulation et 1
|

: . courtr otant la

4 distance @ paret K
. saretrement. L"d'b . g » C . i

prenwes cr\m;'l'\lmmlus rapide dans la pr‘,muf:!.ﬁbn-.'.rc flml; .

o8 ".S(l ‘:l.acxion augmente avee le diame [C

tie

N

- sur le second

el d"action st plus
atenticl 4 acnion ‘
sans les deun fibres. on peut cgl'
montre que |3 Vifesse

. deonlé enire le
cnrc-mlrcmcm |¢ temps deonle
o

ssur le
long gue sur
clure que 12 propagall :
Je propagation du poten
experience ey VIR A

n observ ;
isatl second cas. @
: e il. cst unc simple dépolansation. Dans le

1) La réponse oblenuc avec il. est une SV - °7
po)lcmiclzqaclion avee inversion dc la polar |s;:1|1 B
2°) La dépolarisation diminue rapidement c(tl : ml;:m
Celle du potenticl d'action reste constantc. T
de sa propagation. il est l¢ scul & pouvoir trans

s"éloigne du point de stimulation,

. ‘on 1 de

mesure que 10 . ‘ polet e ¢ )
rd;:lcmicl d'action reste identique 3 lui-m cou
c

sage nerveux.

- wrcice 1 rude s

1 . r A AN de ampl
1°) identification des smuctun:s)sclY_ courbe de variation ge Fampiit ; 5
X - ¢'est un nerf car Famplitude des réponses ooonse des structures X ety en fonction ce :
augmente avec les stimulations d'intensité ep - intensite !
croissanic

Y : ¢'est une fibre nerveuse car a partir de |,

: : ; : 100
toutes stimulation quelques soit son intensité -
engendre la méme réponse (réponse d'emblée J 70 / f//‘
maximalc) S o Y A
2°) a) tracé de courbe o /—-——"/ .
E 40 /
a ry
20 /
< .

0 1 2 4 5 6 / 8 9
INTENSITEEN MV

structure X ——structure Y

b) ¢) analyse ct interprétation des courbes

- avec la fibre nerveuse (structure Y), tout stimulation< & 2 n’engendre pas de réponse. A partir de ce seuil,
tout simulation quel gue soit son intensité engendre la méme réponse ; la réponse est d’emblée maximale -
c’est la loi du « tout ou rien »

- la réponse du nerf suite a une cxcitation est différente de celle de la fibre nerveuse. Le nerf étant constitué
de plusieurs fibre nerveuse donc la réponse augmente au fur et 4 mesure que I"intensite de stimulation
augmente dés que le scuil minimal est atteint ; donc chaque stimulation > au seuil va correspondre a un
groupe de fibre nerveuse dont le seuil d'excitabilité sera atteint et ces derniers vont répondre. Ainsi le nerf
effectuc un recrutement de fibre nerveuse avee les intensités de plus en plus croissantes. La réponse du nerf

est donc la somme des réponses des fibres qui le constitue. Done le nerf obéit 4 la sommation ctau
recrutement.

3°) a causc de la période réfractaire absolue (
respecter un certains délai entre la premiére
du nerf ou de la fibre nerveuse.

période pcndam laquelle le nerf n'est pas excitable), il faut
et la seconde stimulation pour engendrer une réponse de la part
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BRI ‘(rv\'_;r,.';!m, T
| RPN

»
|
L]
4 Jone d exctation officace
Ph 1 1 o= 1)
Zone d'excration nefficace
- o 4 N T =2
. 0.5 1 1.5 2 2.5 tima)
L = ’

Les parameétres caractéristiques de la courbe :

Rh = Rh¢obase -

L ntensité minimum donnant une reponse (= ImV dans cet exemple)

( hronavic : valeur du temps correspondant 3 Iintensité double de la -1 ol use (0.6 ms dans cet exemple)

Iavin

| '
(RN

cxcitation

ter Clest la periode pendant laquelle la fibre nerveuse devient incxenable @ a la suite d'une

Ces paramcuics permetient de qualilier I'excitabilité de libre nerveuse

Une fibre ou nerl est d"autant plus excitable que
-4 zone d'excitation inefficace est plus réduite ¢ est-a-dire sa zone d”excitation efficace plus large

-8a chronavic est plus courte
Pour toute valeur d’intensité supraliminaire I. une répanse peut étre toujours obtenue si le courant est maintenu

pendant un temps suffisant t
Si'intensité | est intraliminaire - 1 < s, on n'obtient pas de réponse méme si le temps t d'application est trés

éleve.
Si Iintensité 1 est égale au seuil * | = s, on obtient une réponse si le courant st applique pendant un temps

nimimal ( appelc temps utile
Si 'itensité [ est supérieure au seutl: 1 > s, on peut determiner. pour plusicurs valeurs de . des valcurs

correspondantes de I"intensité, on obtient ansi la courbe d'intensité-durée.

Eaercice 13E

1.1 tracé de courbe

IrLtensité (A)
/
9 -
E 4 Coul'bc A
Courbe B
7 + ZEE= Zone d'excitation efficace
) ZEI= Zone d'excitation inefficace
| E- .
e L \
\\ _ ZEE
o S S
3 o ‘\\‘\ ZEE ) - ‘\-.»—\
N — ZEI \
_____ ZEl L T T/ =y —
' Durée (ma)
—
l.. 15 P 3 > b / 10 iy 18
Temps utile
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—cauthe Rl —— courbe R2

- . cint \ amente I'itensité de
2°) En Ry, la réponse est nulle en dessous d'une intensité de sumu{auo;x ||3. ‘L(;)JS(:]:IOS:‘ :1:][;1' en ». La réponse
stimulation, une réponse apparail avec une amplitude constante, C’est la loi

istrée est un potentiel d'action, . . _

gg;cg‘qg:co?lr::nmuc quc. a partir de 1, "amplitude de la réponse augmente avec | m(fm.\‘llle :ceﬁsll'l;::::tlg;
Jusqu'a une intensité 1. La réponse est ici celle d'un ensemble de fibres (nerf) dont les acun.sl d." e
sont différents. |."amplitude de la réponse correspond a la somme d_cs amplitudes dc:< potentiels ac;' 10 =
chaque fibre. | "amplitude maximale est atteinte lorsque toutes Igs fibres sont recrutées (ici, a pa\rtllr ein):
c’est le phénoméne de recrutement. Ainsi sc degage les proprictes du nerf et de la fibre nerveuse

- Le nerfa pour propniété la conductibilité, la propagation, la sommation ct lc recrutement

= Lafibre nerveusce a pour propricté la conductibilité. la propagation, la loi du « tout ou ricn »

EYITIEE d'apres les données du tableau, la vitesse de Finflux nerveux varie en fonction des espéces, des
conditions physiologiques ct des conditions du milicu En efiet, elle augmente avee la température. Pour une
méme température, la vitesse avee le diametre de la fibre A température ¢t a diamétre ¢gaux, la vitesse est
supérieure pour une my¢himisce.

En conclusion, la vitesse de conduction de I'influx nerv

cux est donc fonction du diamétre, de la température
et de la nature de la fibre nerveuse.

1) Identifions les structures | ct2

1= bouton $ynaplique contenant de

2= membrane postsynaplique

2) Et3) expliquons
fonctionnement

L'ammivée de I'influx NErveux au njvy : : s Dré ; .

Lettrbe s o i cau de la mc.mbrnn_t lpr;sxn'a!)l.lf;uc entraine I'ouverture deg can

synapliquc conhigiic a la mem s vesicules ver

brane postsynapi
) ) que. Au contagy N ol
cette demiere et on assiste 2 unc exocyose of Ja hbération des ng: la Membrane, |3 vesicul

- > s 4 I )
chaque muro(rans_rm_ncur hberé se fixe sur Un Site spécifique se ( Olransnucntfurs dans |
Postsymaplique . ainsi, on assiste aunc ¢ romvant ay pyy

Onassiste a la lyse des neurotran du message nery
smetie 8¢ neny
nerveuy Urs marquant Ia fip de |

$ vesicules synaptiques 4 Proximité de Ja membranc presy naptique

les étapes et le fonctionnemen d'une synapse ainsi que les modalités de

oL aux Ca++
s la périphérie du bouton

¢ fusionne avec

a fente sy naptique ;
Cau de [ membrane

CUN. A la fin de celte action,
Yhaptique dy messagpe
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CEICO peomcttent Je
et qud vy a bien
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deun pe
CUranes e 1
e ’ el eapenience 1o e : '
;(l' = dépar d'une Loutte G |\ :\",l';'l"' On cnmcgnsie un potenticl d Aton sous Les rams lectnodes
! R avaivichobinge entaiy - depoi
FAVCC une Plus grande quani .\J‘, k- ; 'l"; ‘l'm ¥ '~1"“'~_ depolatisanon PRI aphique e R2 s rien en
"Mportante o deelenche un pore v dacctylcholine 1G22 Famplinude de 1 depularisation en R2 eve rhus
KRy s pogeer e |' num.lcl daction qui se propage alors le long de avone car il est visible e R
L.‘ COmns JOhon noest L'""L‘ghllt‘.
: |:.|r::::on des deun expenences montre que
‘c c‘q. - » »
- mc“:'::'u neneus au ninvean de la synapse est bien de nature chimique
’ S5 c . 2% ~, . .
- polcnﬂcllzjc';\g:lil\ est code au mivean de la synapsc en concentration de ncuromediateur .
-(ion ne pre; = que :
E valeur prend naissance que s la dépalarisation postsynaptique depasse une certaine
=nfi : i
d.ml‘n[; (:n con';(.uc quc Vinjection d'acét
otentiel daction ¢ !
_ enRI. Le ' aris¢
unidirerym o " Le fonctionnement de la synapse est polarisé  la transmission est
30 '. .l
3 )L acctyleholine injeciée d
N agit quau niveau de 1y fent
ncuromédiateyr, presents sur
ncurone.

ylcholine ne provoque jamars la naissance d une depolansanion ou

ans le Neuronc postsynaplique ne provoque aucunc réponsc. | “acérylcholine
¢ synmaptique. Cela indique I'existence & ce miveau de recepleurs au
Fextréminé postsynaptique. Aucun récepteur n'est present a Iintéricur du

1) Identification des structurcs
A " canaux Na+/K + voltage dependant (Canal Na+ ouvert/ canal K+ ouvert) il y" a un transport passif

(cntrée de Na+/sortie de K +)
B . pompc ionique Nas/K+ il y'a @ ce niveau un transport actif avec consommation d'énergie.

C  canaux Na+ voltage dependant (canal a K+ fermé/ canal a Na+ ouvert)
S 1ons Na= sont plus concentrés a I'extérieur qu'a I'intérieur de la fibre nerveuse. alors que

2) a. Au repos. le
les 10ns K+ sont quant 4 cux plus concentré a I'intérieur qu'a I'extérieur de la fibre nerveuse.
b cette fibre nerveuse est dans un éiat d’excitation car on observe une dépolarnsation (entrée de Na+/ sortie

de K+) ¢t unc repolansation (marquee par la pénétration des ions Na+)
3) Lorsque la différence de potentic! atteint une certame valeur (+30 mV), les canaus Na' voltage- dépendants

se ferment. alors que les canaux K voltage-dépendants s'ouvrent et favonsent la sortie des ions K*, Cette
sortie permet de reequilibrer la charge du milicu extracellulaire qui redevient positive. Clest la repolarisation.

Excrcice 198
1) unc stumulation cn A provoque une dépolansation de la membrane posisynaptique
Une stimulation en B provoque une hyperpolansaton de la membrane postsvnaptique

2) La nature des synapsces |
Synapsc A-M : ¢’est une synapse excitatrice car I'excitztion du motoneurone engendre une depolansation
Sﬁmps‘c B-M - ¢'est une svnapse inhibitrice car 'excitation du motoneurone engendre une hyperpolansation.
) Fonctionnement d'unc synapsc inhibitrice - suite a une excntation du motoneuronc, les vesicules

3) X .
svnaptiques vont hberer des neurotransmetteurs dans la fente synapuque par exocvtose Ces
n.-.:um!ransmcllcurs vont sc fixer sur les recepteurs au niveau de la membranc postsynaptique, ¢e qui va

entrainer I"ouverture des canaux K= voltages dependant et 1l s”en suit une sortie des 1ons K+ vers le

milicu extracellulaire provoquant une hyperpolansation
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1) En Fabsence de 1D bocurarine £ cnregistre un Potentiel d°Action (PA ';uon de I membrane
= Avee une quantite faible de D tubocurarne on a une légere depolansa
POSts\ naptique T e
. A\'ccqunc quantite forte de D wbocuranne on n*a aucun pps (pol-cnhcl.p(‘i“?] Tl’;:::: ;:‘)'nupbc
2) En Fabsence de 1D whocurarine la transmission synaplique a hieu grice o Facetylcho
excitainee) qui se five sur les récepteurs de la membrane postsy naphque : fixant aux reeepteurs de
Dans les 2 autres cas 12 D tubocuranine empéche la transmission synaptique ¢n s¢ fixan
I"acétylcholine.
= Dans le 27 cas, tous |es sites ne sont pas occupes par la D tubocurarine |
= Dans ¢ 3¢ cas, Pratiquement tous les sites sont occupés par la D tubocurarine

1= Analyse o
- La stimulation de 1a fibre afMérente a seule, donne du coté postsynaptique un PPSIE qui n'atteint pas la
val

cur seul de dépolansation duy motoncurone donc pas de PA. . ey
= La stimulation dos fibres a et b simultanément donne un PPSE de plus grande amplitude mais qui n'alteint
Pas la valeur sewil de dépolansation, aucun PA ne prend naissance.

- La stimulation des 3 fibres a. b ¢t ¢ simultanément provoque sur le motoneurone postsynaptique un PPSE
qui attent la valeur scuil de dépolanisation ; il n"ait un PA.

Intemrétation

Chaque fibre stimulee libére un¢ ceraine
provoquc des PPSE sur la me
fibres, c'est parce qu'il y a sof
motoneurones par I'activité d
2-
21

quantité de neurotransmetteur dans la fente synaptique. ce qui
mbrane postsynaplique. Si I'on obtient un PA en stimulant simultanément les 3
mmation des PPSE déclenchés en différents points de la membrane du

es 3ibres : c'est la sommation spatiale

-Si on porte sur la fibre 2. 2 stimulations identiques séparées par un interv
sur le motaneurone postsyna

dépolansation, pas de PA

Si l'intervalle de temps entre les 2 stmulations est court. on observe sur le motoncurone unc dépolarisation
qui atteint la valeur seuil de dépolanisation et qui enregistre un PA,

2.2- La stimulation de 1a scule fibre afférente a libere une certaine quantité de neurotransmetteur dans la
fente synapuique. ce qui provoque un PPSE sur la membrane posts\naptique

En ¢ffectuant des stmulations identiques séparé
qu’il y a sommation des PPSE engendres a des
la sommation temporelle

3-

== Résultats probables sur O1.

3.1- 2 PPSE identiques qui n"atteignent pas le seuil de dépolarisation, pas de PA.
3 2- Genése d'un PA dans le motoneurone M.

3.3- Pasde PA car I'addition des PPSE par le motoneurone M| ne dé
3 4- L addition des PPSE par le motoncurone M| en
dépassant le seuil de dépolarisation. Un PA apparait
-- Résultats probables sur 02

3.5- On obuient 2 PPSI identiques

3.6- On obticnt une hyperpolarisation globale
a la précédente

3 7- Résultat difficile a prévoir. En effet le motoneurone M2 réalisera |a somme des 3 PPSE (engendres aprés
la simulation de d, ¢ et f) et de I'unique PPS] issy de la stimulation de ¢, Donse sur le , Y
dc la valcur absoluc de chague PPSch( PPSI e Laréponse sur e Mtoneurane M2

alle de temps long, on observe
ptique 2 PPSI de méme amplitude qui n’atteignent pas la valeur seuil de

¢s par un intervalle de temps court, on obtient un PA parce
moments différents sur la membrane du motoneurone : ¢’est

passera pas le scuil de dépolarisation.
gendrera une dépolarisation totale atteignant ou
dans l¢ motoncurone M1

(PPSI additionnés) dont F"amplitude sera sans doute supéricure

A
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B :

\'mcg:\:.:t::. :: I;’l::&n:iu.lr.l‘mu €N A Calraing au A cau d.u neurony Post-sy napliquy une legere depolarisation

On peut dedmre e ¢ axone. Cette dépularisation noa pis engendre un potent il &' sction propageable

= la de !

- |; (:::::):'}:‘::":‘Lf"':’“l"t;;u mveau de M a la suite de SA est un PPSE

“ Etapes 2et 3 L s " L : Lon sy naphque A est enaitatnee
dépolansations ‘-n. e ations en BacC t..‘nlr:nm:ll! au niveau du neurone
&'actions prop ¢ ‘nglslrccs a Ia base de I'axone, Ces dépolarisations n/on

pugcables.
On peut déduire que
: ::': g\":\’:'::s::_llons. constatées au mveau de M a la suite de SB ¢t SC sont des PPSE

% Etape 4 LI; sls 0l’lmccs par les boutons sy napliques B ¢t C sont excilatnees

cnreatends mu :?llon Sp entraine, au niveau du neurone post-sy naptiquc, une h)pcrpqlnn_sauon
gistrée @ la base de I"axone. Cette hyperpolarisation na pas cngendré un potenticl d'action

propagcable

0‘} peut deduire que:

- I'hyperpolarisation constatéc au niveau de M a la suite de SD cst un PPSL.

& ;:Ia kg formée par lc bouton synaptique D cst inhibitnce o .

* Elapc > Les deux stimulations successives dc A donnent un PPSE global égal a la somme algébnque des
dépolansations. On peut deduire que le motoncuronc M réalisc unc sommation temporclle des PPSE. Le
PPST: global n'a pas déclenché un potentiel d*action propageable, donc le potentiel seuil n'est pas atteint.

v Efﬂpc 6 Les trors simulations successies de A donnent un PPSE global ¢gal a la somme algébrique des
dé¢polansations On peut dédwire que le motoncurone M rcahs

¢ unc sommation temporelle des PPSE Le
PPSE global atteint -S0mv il déclenche un potentiel d"action propageable. On peul déduire que le
re des canaux Na+ v

postsynaphique des
| pas engendre de potenticls

potentie! seuil efficace pour déclencher I'ouvertu oltage-dépendants cst ¢gal a -50mv.
< Etape 7' Les simulations simultances de A. B et C donnent un PPSE global ¢gal a la somme algebngue
des PPSE Ccs enrcgistrements montrent que lc motoncurone M réalisc unc sommation spatiale Le PPSE

global a attcint -50mv, il a déclenché un potentiel d'action propageable.
< Etapc 8 Lcs sumulations simultanées de A. B et D donnent un PPSE global égal a la somme algebnque

des PPSE ct des PPSI. On déduit que l¢ motoncurone M réalise unc sommation spatiale des PPSE ct des
PPSI Lc¢ PPSE global. qui n'atient pas -50mv, ne déclenche pas un potentiel d'action.

Conclusion L¢ motoncuronc M intégre les informations requcs sous forme de PPSE ¢t

de PPSI, ¢n reahisant la somme algébrique des depolarisations ct des hyperpolansations.

Un Potentiel d'action post-synaplique apparail au mveau du motoncuronc M s 1a résultante des PPS atieint

Je seuil de déclenchement de potentiel d'action soit - 50 my
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m tnie squele

ttique

. mvofibrilie . sarcomere
<acte (). Relevez e numérg de
(s) exacte (s)

ssances

anics
b . .\ pressions SUNe .
I- Définition : défimis les mots ou expres a unc ou devs a

Restitution des connal aque motr!

qtion (s) exact

jation
. 1y X affim
ll- QCM _ Pour chacun des items sunyants. 1. aux)

la question et la (ou les) lettre(s) qu! correspond
1) Unc ccl!rzllc mt{sculqlru' co:\\‘cr:" reic dlectrique -
a. De I'énergic chimique en CRCrgl Anique ;
b De I'énergic électrique en Cnergie “‘?" quc
¢ De I"éncrgic chimique en Encrgic mecaniq R :
d. De I'éncrgic électrique en nergic chimiquc.
2)  Un muscle stn¢ squelettique y
a. Est constitué de cellules plurinucléecs -
b Fst constitué d'unc cellule plannucléce .
¢ Est rattaché au squelenie |
d  Est l¢ scul capable de contraction.
3) Un sarcomére
a  Estdchimié par deux bandes A -
b. Est dchmité par deux bandes Z 1
¢.  Comprend cn son centre une bande H.
d. Comprend ¢n son centre une bande I
4) Un filament mince comporte
a  Un brin d'actine enroulé en hélice .
b, Deux brins d'acline enroulés en hélice
¢ Deux molccules de tropomyosine -
d Dc la myosine qui sc lic au calcium.
5) La tropomyosin¢ :
a. Est unc molécule linéawre |
b.  Sc lie aux 1ons calcium |
¢ Retrécit au moment de la contraction musculaire
d. Couvre les sites de haisons desunés a la myosine.
6) Les tubules transverses ¢
a  Sont dcs tubes situés dans les mitochondrics des ccllules musculaires .
b. Sont des prolongements de la membrane plasmique de la fibre musculaire .
c. Sont des prolongements du réticulum sarcoplasmique.
7) Les stimulations par un neurone moteur d'une seule fibre musculaire produit
a. Rien;
b. Unc contraction proportionnclile a la stimulation ;
¢.  Une contraction du type « tout ou nen »
La régéncration rapide de I'ATP aprés une contraction se fait encore moins de -
a. 5 secondes :
b. 10 sccondes .
c. 30 secondes.
9) La duree de la contraction dépend :
a. Du potentiel d’action déclencheur :
b. Dcla pc‘r?odc durant laquelle la concentration cyvtoplasmique de calci sleve
¢.  De la pénode durant laquclle 1a contraction cx16p|asmi ue d i st Clevee ;
10) Une fibre cst aussi appelée . ' que de calcium est faible.
a) Unecellule b. un sarcomere .

(cnt) ala (ou

8)

c. un filament | d. un muscle

L
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IV L bt e ol .
s aze de Funlisanon de phosphocreatine par la fibre muscalaire entraing

':: ": :::-:P'lr' ll!lmn ::;. I phase de n.'l:'nc_hcmcnt
) 1adie 'l)‘;”“l::’l: dt :n clhnlcm dc reliachement
" |':|rrl'~t pLg "~“ .‘l .c.mlcnr relardee
12) Lepn olcllic;\l :Ic lr:: l:o::j " a oteme
a) 3 Noltachomen, o 'c. ¢ de l‘ﬂ‘\ osum.ltst ('lll‘dlru.ll.lm.n(
b) 3 la e ey nsutc sur I"acting,
¢ Aanon rapide de I'ATP.
€} A hydrolyse de I'ATP.
'3,‘” D;::lsmlo;" ffic Ca2+ dans le réticulum endoplasmique ‘ .
_ ibre musculaire, la respiration cellulaire par rapport a la fermentation lactique. se
caracténse par
a) un déroulement permanent.
b) un déroulement occasionnel,
¢) une faible production d’énergic.
6 o d) .un.c forte produ_c(io:l d‘én?rgic. _ _
) Dans la fibre musculaire, | oXygene consomme sert a ¢
a) degrader le glucose en acide pyruvigue
b) hydrolyser I'ATP.
€) dégrader I"acide pyruvique dans les mitochondries.
d) régénérer I'ATP a partir de créatine phosphate.
15) La formation de I"acide lactique dans la fibre musculaire montre que .
a) lc travail ¢st intense
b) la respiration ne satisfait pas les besoins éncrgétique du travail musculaire,
¢) la fibre musculaire ne consomme pas I'oxygéne.
d) les réscrves glucidiques sont épuisées
16) La myokinasc ¢st une cnzyvme qui catalvse
a) I'hvdrolyse d'ATP.
b) la synthése d’ATP a partir d’ADP.
¢) la synthése d'ATP a parur de I'acide pyruvigue.
d) la synthése d"ATP a partir de de phosphocréatine.
17) Le raccourcissement des myofibnllcs lors de la contraction musculaire :
a) esl li¢ au raccourcissement des filaments d'actine el de myosine
b) est lié¢ au glissement des filaments d'actine entre les filaments de myosine
¢) sc manifeste par un rétrecissement des disques sombres
d) sc mamfeste par un rétrécissement des disques clairs.
I18) Lors d'une secousse musculaire, on a enregistré la courbe thermique suivante. Cette courbe peut

correspondre a un muscle

Secousse musculaire
Courbe thermique

a) placé dans un milicu anaérobic sans aucun autre traitement

b) traité par une substance inhibant I'hydrolyse d'ATP.
¢) traité par une substance inhibant I'utilisation de phosphocréatine et placé dans une atmosphére

anacrobic.
d) le muscle st traité par une substance inhibant la sortie de Ca2+ a partir des citernes du RE
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léemes

) . dc pfob

A solution

E Exploitation de documents /ré de 13 $yNApse NEUro-NCuromqug
u 5

nned usculaire (on
. i ligu au cc NENro m
m La transnussion du miessage nen eun m“o::“l:)c ropresente une 3 napsc
s Le document €1-¢
ou de la synapse neuro-musculaiee Le docun

plaque motrice)

- m— ment.

1) Ecrire la Iégende correspondant aux numéros indiqués sur c¢ dotiu synapse suite & une stimulation
2)  Exphquer. i I'nde d'un scheéma annoté, comment fonclionne cetic S

efMicace pre synaplique iveau d' ynapse

. . . : u NIVEau dune synap

3) Presenter bricvement les phénoménes biochimiques qui e pr?du'mencil:ns la terminaison pré

feuro-neuronique inhibitrice, suite a I'arrivée d'un potentiel d'action

synaplique

m le chiché ci-dessous présente une coupe au niveau d'une synapse “Wm"‘“““'a"c. (ou |‘Jlaquc
motrice) dont le neurotransmelteur est I"acétylcholine. On a fait agir sur celle Synapse une toxine, .l %=
bungarotoxine. C'est un poison conteny dans le venin d'un serpent d' Asie nommé Buhgafus m““@‘“““-‘ o
dont la morsure cntraine une paralysie des proies : en effet, les messages nerveu, toujours conduits par les
nerfs moleurs, sont alors Incapables de déclencher des contractions musculaires.

BUr ce chiche, - Techomgue

B M AR STR PO PPUraer o8,
LA TO

rosnis (tleche (1) Neurone 127 Nuscle o I-¢ Tl

de 1toNne c e PProsenee ot ."..1,.‘\_1"“:.“ “:“ l: * TL .
: <oan iy
S Naptigue.
Question - En utilisant les connaissances acquisc —
: . Nt synaptique, donne X |
au mode d'action du poison de serpent, Pl €2 une exphication

Remarque : la molécule de toxine et I'acétylcholine présentent une forme Spatiale proch
! e,

©Auteurs - 1554 (:_C)UL_IBALY & Aboubacar BOU;@E/professeurs de SvT
Contact 79198269/65665696/76399806/66279590

Dawa nna
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- Codage du message nerveuy

Wensste dans fes muscles assocics au squelotie, des fuscauy neuromusculaires. recepteurs senmibles 4
Fatirement. On roalise un dispositif expérimental (document 1) permettant d'eudicn les messages nervens on
reponse a des ctirements, les resultats obtenus sont presentes dans le tableau suivant

- -— - — |

fosis £ ..J

Masses attachees an musele en (g) 10 20 50 100 150

’

Froquence de réponses (P A) de Ia fibre nerveuse 20 40 50 75 83

r— — ——— — _—

fibire Nnerveure
senwi T ve

ispositf
LR

"masse marguee

Mmuscle

organac
recepTeunr
MO . s culailre

IDaocwurment 1

I- Nommer le récepteur sensorial ainsi que le stimulus

2- Tracer un graphe qui tradunt les résultats du tableau.

3= Interpréter les résultats obtenus suite d 1'étirement du muscle.

4- Que peut — on conclure concernant le type de codage du message nerveux dans une fibre nerveuse?

a8 la contraction musculaire

L; docunum 3 ci-apres montre deux ¢lectronographies de dcu\ portions de tissu musculare A ¢t B,

elat a elatb
L Document 3
a. Identifies I'état @ et 'état b Justifics ta réponse
b. Fais un schéma d'interprétation annoté montrant comment s'effectue le passage de 1'ét:
2. L'ATP est la source d'énergie utilisée dans la contraction musculaire. '
a. Explique les phénomeéncs qui se déroulent lors de la conversion de I'énergie chimiqu
mécanique
b, Donne les différentes voies de régénération de I'ATP.

CAuteurs 1554 COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs d
Contact  79198269/65665696/76399806/66279590
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Le document suivan montre 3 schémas. en d&ordre. d'unc partic d'un SATCOMETE, ¢n 3 Mmomaents

a) Annotez ces figures en utilisant les chiffres de | 2 5
b) Donnez I'ordre chronologique de ces schémas.
) Précisez la condition de réalisation de chaque situation

mwétabohsmc de la contraction musculaire

Le muscle squelettique tire directement I'énergic nécessaire 4 sa contraction de I"hydrolyse de I'ATP et

dispose de voies metaboliques lui permettent de regencrer  cet ATP & partir de sources éncrgétiques
sccondaires.

On se propose de retrouver certaines de ces voies metaboliques

1) On étudic la consommation de dioxygéne et du glucose pendant une péniode de repos et. pendant et apres
unc activit¢ musculaire modérée de 1500 KJ/mn chez un méme individa
Les résultats sont présentés par le document suivant

|
3 4

Consommation d O; en Limin Consommation de glucose (unité adivare)

sssEsRssananns - 02 -

’ y ¥ ...'....'.....'..l.l.....'......
L] L] L] L) 1] L] 1] -
0 N : 3 a 5 6 { ‘ 9 10 1" 12 Tempsen min
Début e | actvite Fin de lactvite

i ir I'énergie nécessair
1) Analysez ces tracés en vue de déduire la nature du phénomene responsable de fournir | > O
ez |'é du phénoméne nus en jeu. . |
il. Ecrivez |'équation globale ' A 2 ; DA
2) tll)‘a.:"ﬂ rés des calculs théoriques, une activité musculaire de 2200 KJ/min nécessite unew'_.
3 n c’i’c dioxvgéne, Cependant, en imposant une telle activite aun muscle M, on mesure une |
mi X 4%
xvgéne de 4.6 L/min
maximale de dioxyg , partir de I"analyse de cette donnée ?

%uﬂcp:noglt?c mt’::clc M, placé dansun milicu anaérobie, €xcite, se contracte aussi, fma

gm | 'ac ! ! le. »

e t et de 'acide lactique Sy accumu \ ¢
ose augmente rapidemen ' . .
f:c ;%ll:::cz I'information dégagée de cette donnce afin de résoudre le probleme soul eve
X

> Eerivez 1'équation globale de la nouvelle voie métabolique d'utilisation du gluce
- L -

Scanned by CamScanner



Les enregistrements (D), (E) et (F) comportent chacun de haut en bas.,
- Le myogramme,
- Le rvthme de stimulation,
- Le temps en seconde

Pour I'enregistrement (G), le cylindre tourne a une vitesse plus lente et I'on porte une stimulation par

seconde (il n'a pas de tracé des temps).
Dans tous les cas, le evlindre tourne dans le méme sens

a) Exaste-t-il un rapport entre le rythme des stimulations et I'allure des myogrammes obtenus en (E),

(F) et (G) 7 exphquer

b) Comment peut-on expliguer les variations d'amplitude des myogrammes obtenus en (D) et (G) ?

IPactivité mécanique d'un musele et les variations de pH a 'intérieur des fibres de ce muscle
sont enregistrees simultanément. Les resultats obtenus sont représenté par la figure du document suivant.

— Stimulation

! t
haad 4 . 4 - ’ . ﬂ?!'
0 W 50 100
Variations ou pH au cours de laclivite muscu-
laire.

Consigne - analyse et interpréte ces résultats obtenus

Amiianel___Fo .. . d.®T

-— el llmaaaa'a an

Scanned by CamScanner

P



a)
b)

<)

d)

1)

Interprétez ces différentes expériences en montrant
musculaire et la fonction mise en jeu.

Exercice 10:

\—n’ r
P e N

. —. ———
P
-

ts | mn PYEE Z

. =il
Comment se situent dans le temps ces dégagements de chaleur par rapport au myogramme ?
plaecng:z-vous ce qu'il est convenu d'appeler « chaleur initiale » et « chaleur retardée » }

On recommence I'expérience en plagant le muscle seulement dans une atmosphére d'azote.
f\lors.que non sculement le muscle sc contracte mais le premier dégagement de chaleur est
identique au cas precédent. Par contre le demier dégagement est pratiquement nul Que peut-on

conclure ? _
Le muscle qui se contracte en atmosphére d'azote devient rapidement inexcitable et se charge d’acide 'yl

lactique (CH3-CHOH-COOH) alors qu'il perd son glycogéne. Il retrouve ses propriélés en atme :
oxygénée En altitude, a font-Roumé, les medecins ont également constaté que la production d'acide

lactique, au cours de "effort musculaire chez I"athlete non adapté 4 1"altitude, s'accroit
considérablement. Ces deux demiéres sont-¢lles contradictorres ?
Comment expliquer la formation d’acide lactique ?

On réalise les observations €t expénences suivantes .
Les fibres musculaires se contractent et relichent trés rapidement ont un réticulum endoplasmique

(RE) trés développe - celles qui sc contractent et s¢ relachent lentement ont un RE moins develom# loppe.
L’injection d’ions calciums dans le sarcoplasme d’une fibre musculaire entramne la oontmeoondéf :

myofibnllcs.
r
y.

u contenant du calcium radioactif. Par

On cultive des fibres musculaires dans un milie |
dioactif est dans lc RE quand les fibressont

autoradiographie, on constate que l¢ calcium ra
la relation qui existent entre la structure de la fibre

s

-

AN N TAN A
4 Y & ADO aF
4 AL atindOh o oSt s b 12
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On utihise 3 muscles de grenaulle qui subissent différents iraniements On stimule de nombrauses
fois ces 3 mwseles qui se commctemt On anal sc differcnts constituants avant ¢l apres la contraction (tableay

ci-dessous)
Constituants | Expericnee A Expericnce B Expenience C
doses en Aucun traitement sur le | Muscle traité avee une Blocage de la glycolyse
mg/g de muscle substance bloguant la ct de la degradanon de
muscle frus Iveolyse la creatine phosphate (1)
Moment Avanl Apres Avant Apres Avanl Apres

contraction | contraclion | contraction | contraction | conlraction | contraction

Glvcogene | 1.08 0,08 1,08 1,08 1.08 1.08
Acide I 1.30 1 1 I |
lachique
ATP 1.35 1.35 1,35 1,35 1,35 0
Creatine I I I 0.3 I |
phosphate

(1) " la creatine-phosphate cst un composé riche en ¢nergie qui se dégrade dans ¢ muscle selon la réaction :

crcating-phosphate + ADP = Créatine+ ATP

2.2- analyse. interpréte ces résultals cf tire une conclusion

Exercice 11 ;

Pour comprendre les phénoméncs chimiques qui se déroulent lors de la contraction musculaire, une série

d'expériences a éié réalisée sur une grenouille, Un dosage de certains constituants du muscle, exprimés en
mg par g de muscle frais, a ¢1¢ ensuite efMicctué avant ct aprés la contraction. Dans toutes les expériences le
muscle, aprés traitement ou, est soumis & lo méme durée d'excitations par un courant électrique,
Expenicnce | le muscle est exeité pendant plusicurs minutes 3 une fréquence d"excitation (rés élevée. Les
resuliats des dosages sont consignes dans le tableau A ci-dessous

Avant la contraction

Apr¢s la contraction

Glycogene 2,18 1,02
Acidce lacuque l |
ATP 1.35 1,35
phosphocréatine | |

Tablcau A

1) Quelle hypothése pouvez-vous proposer pur expliquer la tencur des composés phosphaiés aprés la

contraction.

Expenience 2 © on utilise, pour certe expérience, une technique détruisant certains organites abondants dans la
fibre musculaire et riche en enzymes. Le muscle se contracte alors comme précédemment. Les dosages
donncnt les résultats du tablcau B ci-dessous

Avant la contraction

Apres la contraction

Glycogene 2,18 1,18
Acidc lactique 1 1.80
ATP 1,35 1,35
phosphocréatine | |

2) Exphque les résultats obtenus
Expéricnce 3 - on traite ensutle le muscle par une substance empéchant la glycolyse. Le muscle s¢ contracte

commec lors de 'expérience | et de I'ex

Tableau B

périence 2. Les dosages donnent les résultats du tableay C.

Avant la contraction Aprés la contraction
Glycogéne 2,18 2,18
Acide lactique | |
ATP 1,35 1,35
phosphocréatine | 0.3

Tableau C

T e e W ST
DAuteurs : 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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3)

) Explijuer I'ef¥er du bloca
C\pérences ei-dessouns.

b) Quelles conclusion

Npenence 3 : on iryite enfin

ADP- Phosphocreanne

Le muscle comme

Les dosages donn

== eauns - ATP

ent les résultats du tableay C

LR AR

g de la glycolyse sur Ies phénomenes mis en Jeu dans les deux

'S irez-vous dc I'évolution des resultats ?
ce muscle par un inhibiteur de 1"enzyme qui catalyse la réaction

nCe & se contracter., puis cessc de se contracter

I Avant la contraction Aprés la contraction
Glycogene 218 2.1%
Acide lactique | 1
ATP 1,35 0
| phosphocréatine | |

4) Ces résultats confirment

m - la myasthénie

La myasthénic est une maladic n

cherche ici a comprendre la cause de cette maladie,

Un nerf moteur est sumulé électn
sujets, I'un normal, I"avire atteint

Réponse électrique du muscle
Ad(mvVv)

+G -
+-3
+2 —
O -

Individu sain

-tls les conclusions déja urées ? expliquez.

curomusculaire caracténsée par une faiblesse des muscles squelettiques. On

quement ¢t on enregistre les phénoménes électriques du muscle sur deux
de myasihénie (figurc 4)

Individu myasthéniquce

Réponse électrique du muscle
A(mV)

+6G ~
+4 -
+2 -
0 4 — -
—_2

Figure 4. Electromyogrammes.

1) Exploiter ce document pour proposer plusieurs hypothéses quant a I'ongine de la malldig.

2) A l'aide de microélecirodes réceptrices, on mesure les potentiels dans la zone postsynaptique dela
jonction neuromusculaire ainsi que les potentiels d'action du muscle. ces derniers étant responsables de
la contraction, _ N |
Ces expériences sont réalisées chez un individu sain et chez un m_\a'sthcmque. (Figure 3).

Individu myasthénique

mV Potenticls
45 - posisynapliques =45+ M]ﬂl[]ﬂ]ﬂ:
-90 -90-

Individu sain

+304 hay
0-

=90

|

I

|

Electrode |

Electrode 2
Polcntiels d'action 3
musculaires +38-

4

-90.

2

3 Temps ()

Figure 5.
Enregistrements
I 2 3Temps(s)  ge potentiels.

Exploitez les résultats pour discuter des hypothéses émises précédemment

©Auteurs : ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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3) L’e-bungarotoxine. moléeule toxique extraite du venin de serpent. posséde fa propnete de se fixer
sur les réeepteurs & Iacétyleholing (neuromédiateur mis on jeu dans la jonction neuromusculaire).
Par autoradiographic, on peut localiser I'e-bungarotoxinc radicactive sur la membrane d’unc cellule
musculaire. La figure 6 donnc le résultat de cette localisation chez un individu sain ¢t chez un
individu myasthénique.

Portion de cellule musculaire portion de cellule musculaire
issue d'individu sain issue d'individu myasthénique

( he s T C ) ( e ( )
Figure 6: Récepteurs a l'acétyicholine

Exploiler ce document pour mettre en évidence I'origine de la myasthénie.
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1. Légende du schéma -
1= Gaine de my¢éline
2- Axone
3= Vésicule synaptique
4-  Fibre musculaire ou mvofibrille
5+ Sarcolemme (membrane postsynaptique)
6- Mitochondrie
2. Explication par un schéma du fonctionnement d'une synapse

Amivee d'un poteatiel d'action 3 | 3
Y |
| 1a temunason axonique

A A AN O A

e

Entree des 10ns Ca™ et hberation de
I Acéryleholme par les vésicules synaptiques |

L

e

Fixanon de I'acetylcholine sur des recepteurs
specifiques de la membrane postsynaptique

Depolarisation de la Modification de la perméabilité de la membrane
membrane déclanchant la : aux ions Na” et K
paissance du PA delafibre | °

.

'3 Fonctionnement d'une synapse inhibitrice : I'excitation du motoncurone va enge

‘ Pm bran cptesynapﬁquc. les vesicules synaptiques vont alors hbem‘des
| : e par exocytose. Ces neurotransmetteurs vont s¢
: acqm va entrainer I"ouverture des ¢
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Lnfluy nerycux est irnsmis dune cellule nerveuse 3 une eellule réeeptrice (neurone.cellule musculaire pas
exemplelvia fa synapse: Des neurotransmettears contenus dans des vésicules sont deverses dans la fenie
synaphique. ils sont reconnus par des récepleurs specifiques presents sur la membranc des cellules post-
synaptique Dans notre cas la libération d'acétyleholine provoque la contraction du muscle.

Or en presence de la toxine le musele ne peut plus s contracter Nous savons que ccllc-ci a une structure
proche de Macéyvicholine,

On peut done en déduire que la toxine agit au niveaw de la synapse ¢n sc fixant sur les récepteurs §pocﬂ' iqucs
a I'acctylcholine en effet sa structure proche du neurotransmetteur lui permet de w tromper » les récepleurs
Par conséquent cela empéche la fixation de I'acétylcholine. Linflux nerveux n'est pas Iransmis et le muscle
ne s¢ contracte pas. Le sujet devient done paralyse suite a la toxine que lui a injectée le serpent,

Exercice 3 ;

Les résultats montrent que

Exp I : la stimulation du motoncurone entraine la naissance dun message nerveux constitué de trams de
potenticls d'action dans la fibre musculaire

Exp 2 : e dépét d'ne microgoutte d'acélylcholine sur la membranc de la fibre provoque la naissance d'un
message nerveux avee un temps de latence plus court of unc amplitude des potentiels d*action identique a celle
del'exp 1.

Exp3 : le dépét de plusicurs goulles d'acétylcholine entraine une augmentation de la fréquence des potentiels
d’action musculaires I'amplitude reste identique.

Exp 3 : pour une injection d'acétylcholine dans la fibre musculaire on n"obtient aucun message nerveux.

Interprétation

Exp | et 2 -L'acétylcholine peut faire naitre un message nerveux dans 1'élément posi-synaplique, I'examen
des électronographies montre sa libération dans la synapse par exocytose au moment de la stimulation de
I'élément pré-synaplique, elle assure donc la transmission du message nerveux au niveau de la synapse : ¢’esl
un neuromediateur.

Le depot direet du neuromédiateur entraine une réponse plus rapide

Exp3 -I¢ message chimique est codé en concentration de neuromédiateur

Expd -I"acétylcholine n'agit qu'a la surface de la fibre musculaire, elle se fixe sur de récepteurs post-synaplique
de la membrane de la fibre musculaire, cette fixation permet la naissance de potentiels d'action dans I'élément
post-synaptique.

Electronographie
La comparaison des images montre que la stimulation provoque I'exocytase des vésicules de la terminaison
synaplique.

Conclusion

En se fixant sur les récepteurs a l'acétylcholine situés sur le muscle, le curare empéche la fixation du
neurotransmetteur {I'acétylcholine).

Aucun potentiel d’action musculaire ne peut alors se former, quelque soit la quantité d'acétylcholine libérée.
[I ne peut donc pas y avoir de contraction musculaire tant que le curare reste fixé sur les récepteurs.

(4} ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT —
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d. Donne les difiérentes voies de régénération de I'ATP.
7 Les voies rapides: régénération a partir des composes phosphatés

(Phosphocréatine) ACP + ADP  Enzyme (créatine phosphatc) ATP + Créatine + chaleur
; —_—
‘ ADP + ADP  Enzyme (myokinase) ATP + AMP
—_— i
3 7 Les voies lentes 1
- Glycolyse aérobic Respiration (s'il y a suffisamment d’02) : :
Glucose —» 2 acides pyruviques +2 ATP e
(Au niveau du cytoplasme) .
L. CO2 +H20 + ATP pour un cyele (au niveau des mitochondries)
CeH1:05+ 60:+ 6H-0 AL N 12H:0
- Glycolyse anaérobic Fermentation (s'il ¥ a une insuffisance d’02)
Glucose 2 acides pyruviques 2ATP 2 acides lactiques

A ~ (aumveau du cytoplasme)
CHi:0s + 200; + 2CH.CH.OH + 2 ATP
,‘ =

< =

Scanned by CamScanner



re—=3 =W

a) Aonowanon los figures

I- Contiaction

2= Filament fin dactine

3= Filament épais de myosine

4- Moleeule d'ATP

5. Téte de myosine
b) Ordre chronologique C - B - A
€) La condution de réalisation de chaque situation
Les sarcomeres se raccourcissent pendant la contraction. cela se fait par coulissage des myofilaments fins
d"actinc entre les myofilaments épars de myosine. Ce coulissage se réalise sous |'action d'un potentiel d'action.
En fait. il y a unc coscade dévénements entre Iarrivée du potenticl d’action ¢t le coulissage des myofilaments:
Dans I'ordre chronologique, les différentes réactions qui interviennent pendant le phénoméne de la contraction-
relachement sont les suivantes
* La dépolarisation ou I"excitation de |a membrane musculaire déclenche la libération des ions Ca™ stockés
par les citerncs du réticulum sarcoplasmique dans le hyaloplasme
* La fixation des ions Ca™ sur les molécules d'actine provoquant le démasquement des sites de fixation de la
myosine sc trouvani sur les myofilaments d'actine mais occupés par une protéine.
* La fixation du complexe ATP-myosine sur le site d'uctine démasqué par Ies 1ons Ca®* ¢l augmente I'activité
ATPasique de la myvosine
* L’hydrolyse de I'ATP (du complexe ATP-myosine) qui s*accompagne d'un pivolement des (€tes de myosine
sur leur site de fixation sc trouvant sur le filament d*actine.
Ceci qui eniraine le coulissage des myofilaments d'actine avec libération d’'une chaleur de contraction selon
I"équation:
ATP + H20 —ADP + Pi + énergic
* Le transfert de I'énergie issue de la dégradation des molécules d'ATP aux molécules de myosine
* Nouvelle liaison de I'ATP i la myosine (complexe ATP-myosine) ¢t rupturc des ponls actinc-myosine
* Recapture et stockage des tons Ca** dans Ies cilemes du réticulum endoplasmique Cette recapture sc fait par
transport actf ¢t retour a la position de repos

I) Analvse des traces : Le graphe nous montre que la consommation d'oxygéne el la consommation de
glucose d’un muscle évoluent parallélement. Ainsi, avant I"activilé la consommation d’oxygéne et la
consommation de glucose sont faible et constant. Au début d’activité la consommation d'oxygéne et la
consommation de glucose augmentent toutes deux jusqu'a atieindre leur seuil maximale au bout d'environ 2
minute ; ensuite au-dela de cette période d'activité continue, la consommation de ces deux molécules reste
constante et trés élevées. En fin d’activité, leur consommation commence & diminuer jusqu’ @ revenir a leur
valeur initiale. Ainsi donc le glucose présent dans les cellules musculaires sera oxydé par I'oxygéne apporté
par la resprration ; ce qui fournit de I'énergie (ATP) nécessaire au fonctionnement du muscle. C'est la voie
respiratoire

Equaton bilan: C¢H:04+60; = 6CO; + 6H:0+ 2860k) ou 38 ATP

2) On constate qu'en théoric, une activité musculaire de 2200 kj/min nécessite une consommation de 5.5
ml/min de dioxygene. Or en pratique, en imposant une telle activité 2 un muscle M. la consommation
maximale de dioxygene cst alors égale a 4.6 m/min

En comparant ccs deux valeurs, on constate que la consommation d'oxygéne par un muscle en activité dans
les conditions normale est en dessous de celle qu'clle devrait étre en théaric.

Probléme : le muscle a peut-étre recours a d'autres voies métaboliques qui n'utilisent pas de I'oxygéne pour
produire de I'énergic nécessaire a son fonctionnement.

3) Dans les conditions anaérobics, les muscles ont recours a une scconde voie mctabolique pour produire de
1"éncrgic. Cette voic cst celle de la fermentation qui se fait en "absence d'oxygene et au cours de Inquelle le
glucosc cst converti en acide lactique. Cela fourmit cn somme 2 ATP au licu de 38 (produite lors de la
respiration). Cette voie produnt donc une faible quaniié d’énergic.

©Auteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
Contact . 79198269/65665696/76399806/662 79590 Page 217
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acide pyruvigque

| FITOUTE LA KISCOGEE |

JEscrcice s
a) L'obtention des différents types de myogramme monire qu’il existe une relation entre le rvthme de
stimulation et I'allure du myogramme.
Pour E, les premiéres stimulations de rythme lent ont donnés des secousses isolées. Si on accélére le nthme
de sorte que les stimulations interviennent durant la phase de relachement on obtient un tétanos imparfait
Pour F, avec des stimulations isolées on obtient des secousses moins isolées - si on augmente le rythme de
sorte que les stimulations sc font durant la phase de contraction on obticnt un tétanos parfait. Pour G, le
rythme de sumulations étant constant donnent au début une secousse maximale qui diminue
progressivement
b) Par ailleurs pour G. le myogramme montre au début des secousses de méme amplitudes. C'est par la suite
qu'on remarque une diminution des amplitudes progressivement. Cela peut tre expliqué soit par la fatigue
soil par la diminution du stimulus. Contrairement a D dont I'amplitude des myogrammes augmente selon
I'intensité du stimulus,

Exercice 9:

a) Ledocument nous présente I"évolution des dégagements de chaleur au cours de la contraction
musculaire. Awmns: on constate que le premicr dégagement de chaleur se situe au début de la phase de
contraction et le second lors de Ia phase de relachement.
On placera la chaleur initiale en phasc de contraction et la chaleur retardéc en phase de relichement.

b) On constate qu'en atmosphére d’azote, la chaleur initiale est dégagée tandis que la chaleur remdéeest
pratiquement nulle. Ainsi nous pouvons en conclure que la chaleur mitiale est le produit de I"hydrolyse
de I’ ATP tandis que la chaleur retardée dérive de la respiration, done de 'utilisation d'02. A

c) Non, cesdeux derméres ne sont pas contradictoires parce que pour chaque cas, on note que
I'augmentation de la teneur en acide lactique dérive de la variation de la tencur en oxygéne.

d) La formation d'acide lactique s’explique par le processus de la fermentation. -

-

raction. Pour le premicr muscle qui ne subit aucun traitement, la
” la contraction reste constante. Par contre on note une diminu

; la composition de trois muscles en ATP, en phosphocréatine ay
document représente P ’ o

e llh

Sat1 §
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Pour |
Cao e P . %
nd muscle dom on o bloyue le glycolyse, I'ATP ne vane pas alors que fa teneur on

ph"sl’h(\‘lcaluw o A '
par Futilico: passcde 1.5 mg avant a 0.4 mg apres la contraction, Ceei monire que UATP st renouvelée
E tHisation de ks phosphocréating
Tenfin ave e (e ' e e
muscle | < un blocage de la glycolyse ¢t inhibition de I""enzyme catalysant au niveau du tromiéme
pas alore 1+ echon - Phosphocreatine + ADP = créatine + ATP
s alors |1 o el . . '
A‘ A |m\"‘ ATP passe de 2 mg avant a 0 myg aprés la contraction
dlunnere de > Ox - -
En conc|u: de ceue experience, on peut dire que FACP est renounele grace a la fermentation.
i son o SI0N : ay cours de Pexercice musculaire I'ATP utilisé est régénérée gricee a la phosphocréatine qui
ur est reconstituée par I"éncrgie provenant du processus de fermentation.

I . . o e
) Aprés contraction, les composés phosphalés et I'acide lactique ont gardé la méme teacur. Par conire, on
note une diminution du glycogene

H_\ppﬂ:csc Ics composes phosphatés ont é1é renouvelé grice a la respiration

2) Apr}cs destruction des mitochondrics., on nole aprés conlraction, une augmentation du taux d'acide
lactique et une diminution du taux de glycogéne. Ceci Iémoigne de utilisation de la fermentation par le
muscle pour régenérer les composcs phosphatés.

3) a) étant donné que la glycolyse débute aussi bien la respiration quc la fermentation, son blocage empéche
le déroulement de ces deux phénomeénes

b) I'ATP. aprés contraction a été renouvelé ce qui n'est pas le cas de la phasphocréatine. Clest donc la '
1

on constate que la phosphocrcatine ne vane

respiration et la fermentation qui assure l¢ renouvellement de fa phosphocréatine qui a son tour
renouvelle I'ATP.

4) Oui ccla confirme les résultats, En effel, I'ATP n'a pas été renouvelée lorsqu'on bloque, en plus, la
réaction  DP- phosphocrésune &= crestine - ATP

Exercice 12:

Analyse

Ce graphe représente I'évolution du pH a I"intérieur des fibres musculaires au cours dune secousse
musculaire. On constate d’abocd que durant Ic temps de latence, e pH cst constant (neutre) et égale a 7.
Durant la premiére phase de la contraction, il diminue (pendant 20 ms) puis croit dans la 2™ partic de cetie
phasc (pendant 50 ms) correspondant a la phase de contraction du muscle

Durant la phase de relichement de 50 ms a 100 ms, le pH revient vers ses valeurs initiales. r

Interprétation
La diminution du pH en début de contraction s'explique par I'hydrolyse de I'ATP qui donne

=

ATP = ADP +Pi |

i ' dati i i I'utilisation de I'ACP. La ‘

*augmentati H dérive de la formation de la créatine qui est basique lors dc . y

L - b o: ‘;:,o;}?tizram la phase de relachement s’explique par le fait que la créatine s'est combinée avec i
diminull

E I'ATP pour donner de I’ACP d'o l¢ retour a I'éat initial.

1=

ité musculaire plus faible chez les individus malades que chez
¥ 1) Lastumu
: les indivi
L 'ongine del
; onigine de la ma
f ’ :‘;oﬁmm ¢t lc muscle.

ulation du muscle génére unc activi '

dus sains On peut émettre deux hypothéses - | |

a maladic peut s'expliquer par un mauvais fonctionnement du muscle ; |
. ¢ Iss] [ ¢ le :

ladic peut s'expliquer par un probléme de transmission synaptique ent |
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' 2) Les amplitudes de dépofansation sont plus élevees chez les personnes saines que chez les individus
malades Comme les dépolarisations infércures a un certam sewl ne donnent pas naissance a des
potentichs d'actions musculaires, ces dernicrs, @ par comséquent les contriactions musculaires, sont moing
nombreux chez les personnes malades. Cette constatation reaforce plutot hypothese d'un
dsfoncuonnemem sy naptique
3) Lalinanonde I u-bungarotoxine sur ley recepieurs a acctylcholing est plus taible ches les individus
mrasthemiques Le nombre de recepteurs est done mons important chez les personnes malades. Cene
danércncc. permct d'expliquer la maladic et les expériences précedentes. STl y a moins de eecepleurs,
une quanl.llé plus faible de médiateur pourra s’y fixer e los potenticls synapliques seront moins marques,
Au final, il y aura moins de potenticls d*action musculaires ¢ moins de contraction

©Auteurs - 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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6 Concept général 6 : La régulation hormonale et nerveuse
Sous- concept 1:1arégulation du taux des hormones sexuelles

ﬂ Evaluation 1

n Restitution des connaissances
QCM Pour chacun de
reponsce(s) exacte(s)
I+ Les différents stades de la spermatogenése

A s¢ déroulent dans l'eprdidyme

b. sont sous Ie contrdle de l1a L1

c. impliquent deus types de divisions cellulaires

Sont tous taujours visibles sur une coupe de tube séminifére chez un sujct impubcre

2- Parmi les cellules de 1a paroi du tube séminifére, celles qui sont diploides:
a) Les Spermatogonics

b) Les cellules de Sertolh,
¢) Les spermatocytes 11
d) Les spermandes
3- L>activité testiculaire :
a. est endocrine
b. est contrélée par la GnRH
¢. freine en permanence la séerétion des gonadostimulines
d. est parfois sumulée, parfors freinée par les gonadostimulines.
4- Les cellules interstiticlles ou cellules de Leydip :
a- sont stimuléces par la LH
b- sont simulces par la FSH,
c- sécretent I'inhibine,
d- sc¢eretent la testostérone,
5- La testostérone :
a. Est une hormaone.
b. Agit sur I"hypophyse par un feed-back pasitf.
¢ Inhibe la spermatogenésce.
d. Est responsable de I'appantion des caracteres sexucls secondaires
G- La testostérone est secrélée par:
a. les ccllules de Scrtali
b. les cellules interstitielles
c. les cellules germinales
d. les ccllules hypophysaires
7- La testostérone cst une hormone sexuelle:
a) Dont la séerction est commandée par la LH,
b) Dont la secretion est commandée par la FSH.
¢) Qui frcine la sécretion de LH,
d) Qui freinc la séerétion de FSH
8- L'inhibinc :
a. Estunc hormone,
b. Est sécrété par les ovaires,
c. A des récepteurs au niveau de I'utérus.
d. A un effet sur I'hypophyse.
. La FSH est:
s a, Secrétée par les cellules de Serolhi,
b Une ncurchormone
¢. Une hormone qui stmule la croissance des follicules ovariens.
d. Une hormone qui agit sur les ccllules de Sertoli.

& ttems sunants, il peut v avoir une ou plusicurs réponses exactes. Trouve la (ou les)

DAuteurs . ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/;Fofésseurs de SVT
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; 18- Chez I'homme, les cellules hypothalamique présentent des récepteurs :
a-laLH
b- la FSH
¢- I'inhibine,
d- La testostérone
11- Parmi les cellules qui possédent des récepleurs i In GnRH, on cite :
R, les cellules de Leadig

b. les spermatogonics,
¢. les cellules hypophysaires secrétant FSH,

d. les cellules hypophysaires secrétant LH
12- Chez I'homme, la spermatogenése est stimulée directement par
alaLH
b la FSH
¢ la testostérone associée a I'APB
d. I'nhibine
13- Un faible taux sanguin de testostérone -
a- Inhibe la séerétion de LH.
b- Stmule la séerétion de LH
¢- Stumule la secrétion de FSH
d- Inhibe la sécrction de FSH
13- La greffe d’un fragment de testicule sous la peau d’un mile castré:
a) Comige la stenlhie
b) Provoque la baisse de la sécrétion des gonadostimulines.
c) Provoque I'élévation de la sécrétion des gonadostimulines.

d) Provoque les mémes effets que les injections d'extraits testiculaires.
15- Chez un rat udulte, on enléve I"hypophysc puis on la greffe & un endroit quclconque sur ce méme

animal :
a) L'hypophyse greffée de cette maniére continue a sécréter des gonadostimulines,

b) L hypophyse greffée de cette maniere cesse de sécréter des gonadostimulines.
¢) L'hypophyse greffée peut sécréter de FSH et de LH. si I'on injecte des extraits hypothalamiques.

d) La fonction endocrine testiculaire est restaurée chez cet ammal

16- Chez un rat castré ;
a. I'injection de fortes doses de testostérone freine la sécrétion de LH

b. I"injection de I'inhibine augmente le taux de la FSH
¢ le taux de LH augmente alors que celui de la FSH se
d. Le taux de FSH et de LH augmentent

17- La destruction sélective des cellules de Leydi
a- unc baisse du taux des gonadostimulines
b- I"absence de la sécrétion de testostérone,
¢- la diminution dc la fréquence et des pulses de GnRh.
d- la régression des caractéres sexuels secondaires.

18- La LH est une hormone hypophysaire agissant au niveau :
a. Des tubes s¢miniféres
b. De I'utérus.
¢. Des cellules de Leydig.
d. Des ovaires.

19- Ia menstruation :
a. est déterminée par une augmentation du taux des hormones ovariennes

b. est faile suite a une élévation des hormones hypophysaires
c. est déclenchée par la rupture d'un follicule mur
d. est déterminée par unc chute des hormones ovariennes
20- Les points communs de la régulation de la fonction reproductrice masculine et féminine sont :
a. les deux fonctions font intervenir la LH et la FSH
b. Les fonctions font intervenir le rétrocontrole négatif
¢ les deux fonctions font intervenir le rétrocontréle positif.
d La sécrétion des hormones est cyclique.

DAuteurs 1554 COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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21- Les pics de LH et de FSH se produisent :
3 pendant la phase folliculawe du cxcle ovaricn
b pendam 1 phase ov ulatoire
¢ alafindela phase lutéale
2. va d A debut de I phase post menstruelle
> lu:r 'rr'lnn Ics‘hormoncs suivantes, lesquelles ont un réle strictement inhibiteur sur la production
anes sexuelles :
A lestostérone
b FSH
¢ Inhibine
d. ocstrogénes
23- Chez la femme, I'ovulation
a estdéclenchée suile a une chute du taux de FSH
b. est la rupture du follicule mur et I'expulsion de l'ovocyte |l
€ sc produit cn général. 14 jours aprés l'apparition de la menstruation
d. sc produil tougours au milieu du cyele
24- Le pic ovulatoire de LH est dii 4 un :
a. rétrocontrdle positif exercé par Ioestradiol
b rérocontrdlc posinf excrcé par la progesiérone
¢. rétrocontréle négatif exercé par I'oestradiol
d. rétrocontrdle négatif exercé par la progestérone.
25- La croissance d’un follicule ovaricn est contrélée par:
alaLH
b la FSH
¢ les ocstrogencs
d. la progesicrone.
26- La menstruation est;
a- Destruction partielle de I'endométre
b- Une destruction totale de |'endométre
¢- Determinée par une chute du taux des hormonces ovariennes
d- La conséquence de la fécondation
27- La menstruation chez la femme est déclenchée par:
a- une décharge {un pic) de I'hormone LH.

b- une baisse de I'hormone FSH.
¢c- un¢ augmentation du taux plasmanque des hormones ovariennes (ocstradiol et progestérone).

d- unc chute du taux plasmanque des hormones ovariennes (oestradiol ¢t progestéronc)

28- Le muscle utérin (myométre) se contracte:
a- sous controle des ocstrogenes.
b- sous contréle de Ja progestérone.
¢- au cours de la phase préemenstruelle
d- au cours de la phasc post menstruelle
29- Le développement maximale de I'endométre est observé au cours de la phase:
a- menstruclle.
b- post menstruclle.
¢- prémenstruclle.
d- post ovulatoire,
30- Au cours du cycle sexuel féminin, le picde LH:
a. cst suivie d'un pic d'oestrogéne .
b. provoque la transformation d'un follicule cavitaire en follicule mflr y o
¢. s"accompagne d'un rétrocontréle négatif des oestrogénes sur la secretion des go_mdohbcnn.ts
d. est did 2 une sensibilisation de certaines cellules hypophysaires a une dose élevée d’oestradiol
31- Chez la femme ,la phase folliculaire d'un cycle sexuel normal se caractérise par :
a- la sécrétion de 1"hormone folliculostimulante (FSH).

b- la sécrétion de progesterone '
¢- I"évolution d'un follicule tertiaire en follicule mur.

d- le développement d’un corps jaunc.

©OAuteurs 1SSA COULIBALY & Ahoubacar BOUARE/professeurs de SVT
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32- Parmi les effets physiologiques suivants , ceux qui sont attribués i Ia FSH sont :
a- la croissance des follicules avariens
b- le developpement de 1I'endometre.
¢- le developpement du corps jaune .
d- la stimulation de la secretion d'ocstradiol par le follicule en croissance.
33- Chez I1a femme, I'ovulation se produit a une ;
a- ¢lévation du tau plasmatique d'ocstradiol.
b- diminution du taux plasmatique des hormones ovanennes.
¢- forte augmentation du 1aux plasmatique de FSH et de LH
d- baisse du taux plasmatique de FSH.
34- La phase de maturation des ovocytes chez la femme:
a- Se déroule enticrement dans les ovaures
b- Se déroule entiérement dans l'oviducte
¢- S'achévent dans l'utérus.
d- S'achéve dans l'oviducte.
35- Les hormones sexuelles [éminines {ovariennes):
a- Ont une sécrétion ¢yclique
b- Sont i I'origine du fonctionnement cyclique de leurs organes cibles
¢- N'onlt aucun cffet sur le complexe hypothalamo-hypophysaire
d- Sont toujours sécrétées a fortes doses.
36- La HCG est une hormone:
a- Qui est sécrétée par I'ovaire pendant la grossesse
b- Qui est sécrétée par le jeune placenta
¢~ Qui maintient le développement du corps jaune
d- Qui maintient le développement de I'endométre. 1/4
37- La glaire cervicale : |
a. Est dense & maillage serré, infranchissable en dehors de la période de I'ovulation oy
b. Est filante & maillage liche, franchissable pendant la période de I'ovulation
¢. Masquc les spermatozoides par un facteur de décapacitation
d. Est I'origine des menstruations
38- La fécondation nécessite :
a. Un volume de sperme normal
b. Un sperme a pH acide
¢. Une numération de spermatozoides supénieure a 60.106/ml
d. Une glaire cervicale a maillage serré
39- A partir du troisiéme mois de grossesse, le placenta:
a- Secréte la HCG
b- Seeréte la FSH
¢- Secréte la LH
e- Secréte I'oestradiol et la progestérone.
40- La stérilité masculine est due a : —
a. Des anomalies structurales des spermatozoides
b. L'irrégularité de I'ovulation
c. Un nombre élevé des spermatozoides -
d. Immobilité spermique
41- Chez I'homme, une stérilité d*origine hypophysaire due 3 unc lésion de I"hypophyse est corrigée
par des injections de : X
a- testostérone.
b- FSH + LH.
c- GnRH.
d- inhibine.
42- la FIVETE est appliquée dans le cas d'une :
a. Malformation utcrine
b. Infertilité masculine due a une azoospermic (absence totale des spzs)
c. Stérilité féminine due d 'absence de I'ovogenese _
d. Sténlité immunologique par la présence d'anlicorps anti-spzs

S a
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Llinjection o une lorte dase d oestradiol & une femme pubére :

ACRING une auzmentation de la frequence des pulses de GnRH s elle est pratiquee pendant 1o
phase folliculaire du arvele ovanen
b.exeree in ratrocontréle negaud sur la scerction des wonadostimulings
;. PrOVOxiue une augmentation de la secrenon de la L i elle et pratiquee 7 jours apres 'ovulation
e - déelenchic 1a menstiuation s cllf: Sl associce a une dose de progesterone le 28eme jour du exele
aux des gonadostimulines se maintient fible et constant chez ;
& une femme menopausce
b. unc femme encamte
€. unce femme sous pilule
d. une femme ovanicctomisée
45- La pilule combingée pris réguliérement :
a stmule la Folliculogenese
b mhibe la seeretion des gonadostimulines
€ tue les spermatozoides
d renforee le retrocontréle positl eneree par les hormones ovanienne sur le complexe hyphothalamo-
hypophysaire

Exploitation de documents /résolution de problémes

Exceraice 1

A On soumet des cogs a des expenences de castration. On détermine alors la masse de leur créte Les
resultats sont consignes dans I tableau |

Massc
Cogs normaus 40
Coqgs castres 10
1

Analyvse les resultats du ableau |

Conclue
Les cogs castres regoivent une dose croissante d'extraits testiculaires dautres coqs. Les résultats som

@ e -

consignes dans I tableau 2.
2

["Masse des crétes de cogs castres en ua (umite arbitraire) 1220141175119 121[30]32]36] 38

011 |2 |3 (4 [5]6 |7 |8

Doses injectees d'extraits testiculaires (10 S mg)

3 Analsse les resultats du tableaw 2

4 Interprete ces résullats | |
5 Propose une aulre expenence pouvant donner des résultats similaires a ceux du tableau 2

winatu 0 Ahacharar RO IARF /arnlscesirs de SVT
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Le document | représente e schéma d'unc portion de coupe dans un organe de apparcil génstal chez la
femme

1 .
Jauno B~ A
nlmn:uo -l @ 7 A ~ 4
(corpus albicans) ." ‘. y e
’ \ " o

I Identific les ¢léments numérotés par les chiffres 1, 2, 3,4, 5.6, 7.
2- A quel moment obtient-on I'élément 6.
3- Fais un schéma annoté de I'élément 6.

On se propose d'étudier quelques aspects du ionctionnement ovarien chez la femme.
Le document 2 montre des coupes d'ovaires réalisées a différents moments du cycle sexuel.

En réalisant chaque coupe. on a pu constater la présence d'une siructure ovarienne

Particuliére | Ics différentes structures obscrvées sont désignées par les lettres a, b, cet d.

Coupe 2. coupe réaksdo deux jours avant
fovulation

Coupe 3: coupe rhaleds 1ors e 1a phase
préovnsaiore

©Auteurs - I1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT e ——
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3Préc|sez le premier jour du cycle sexuel représenté sur le document 3 et déterminez
v44;__‘MctlQ en r‘elauqn‘ la variation du taux des cstrogénces lors d’un cycle sexuel (d
des structures ovariennes (document 2).

: Chez la femme, le cycle sexuel se caractérise par des modifications Syndhl:o
affectant l'ovaire, l'utérus et 'axe hypothalamo-hypophysaire.

1) Identifiez les structures représentces sur le document ci-dessus en reportant les numéros des éléments
~ Qena’s ; ' i

désignés par des fléches et les noms correspondants. N
2) Décrivez I'évolution de ces structures au cours d'un cycle sexuel normal. B
3) Résumez par un schéma d'ensemble comment¢ la régulation du cycle sexuel de la femme en mettant en

évidence le type de relations fonctionnelles existant entre le complexe hypothalamo-hypophysaire, les

ovaires et l'utérus.

Scanned by CamScanner



‘ A !
V% e - P ' yl

< |
ol s . ) ————

W —
el Kl /ég/ % //4// ;?" 7 7“7 {; 7 /

o N - ’L/:’J lfc" P S % ;//’:ﬂ}’ P ’j{‘ ,;J =

’ | Oimenawnaws 05032 — 38|25 —ale — [0 —12|8 — 2 [s25) <1 p5-105)[25 -0 [1 0

, Omsran Iu oslz—as . |
_Propnétés physiques de la glaire cervicale au cours du eycle menstrucl Wi

b c
Etat de la glaire cervicale sclon le jour du eyele

(3) _ Le Seme jour du cycle — (b) - le 14éme jour du cvele ~ (¢) - e 23¢éme jour du evele
Document 4

Document 5 : Le pH de la glaire cervicale varie au cours d'un cycle menstruel, Du premier au 1 2éme |
Jour et du 17¢éme au 28¢me dun cycle menstrue! le pH de la glaire cervicale est acide. Entre le 13eme et {.,
le 16éme jour d'un cycle. le pH est basique.

En exploitant les donnces apporiées par ces documents. montrez en quoi les propnétés de la glaire cervicale T
conditionnent la possibilité d’une fécondation

- ]
dans I"étude des relations ovaires-utérus, on procéde a des expénences d'injections d’hormones ‘
chez les lapines tout en observant le développement de leurs utérus [
Les conditions d’expérience et les résultats sont les suivants

B Lot | Lot 2 Lot 3 Lot 4 |04
Lapines impuberes e |
\ Injection d'eestradiol au temps tl Non Non \\ *\
\ Injection de progestérone au temps 12 Non \ Non \
" \ \n
Aspect de 'itérus (coupe microscopique en fin de o b . ’;‘I
trastement) ) o ~1 Y X 2;& \

a- Analyse ces résultats
b- Conclus en expliquant les conditions nécessaires au développement de I'utérus.

©Auteurs * ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT g
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dez le documentl, cn utilisant les numérosde 148
les particularités cytologiques et chromosomiques de I'élément 2.
Iétez le tableau suivant

_"W”“AVS A\ =y
Le document ci-contre représente les variations des taux plasmatiques de quatre hormones A . B .C.
intervenant au cours d'un cycle sexuel normal chez une femme.

concentration (mU.ml)

CLL TP
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50 60 temps en jom‘
Variations du taux sanguin de LH chez une guenon castrée, sous Veffet d'injections d’oestradiol et de
progestérane.
Consigne : Déduisez de 'étude du document action des hormones ovariennes sur I'hypophyse

Exercice 10:

Des données médicales et expérimentales permettent de comprendre I"activité cyclique de 'appareil |
reproducteur femelle ainsi que le déterminisme de cette activité en I"occurrence le déclenchement de (e
IPovulation. La compréhension de cette activité cyclique permet aux jeunes adolescentes d'éviter les

grossesses indésirées, I'avortement... Les documents | et 2 permettent de comprendre le déclenchement de
I'ovulation,

Document | 3 i
LH urinaire LH urinaire
, .
B :
150
100 + A
50 d
0 — - —— ( : —e——
5 10 15 20 25 : 5 10 15 20 25 30 jours
menstruation

A : Quantité d’hormone LH (exprimée en mU.I pour 2mL d’urine) éliminée au cours du cycle normale chez
la femme ;

B- Quantité d"hormone LH (exprimée en mU.I pour 2mL d'urine) éliminée chez une femme aprés la
ménopause ;

Document 2 !
Les femelles de macaque Rhésus ont un cycle analogue a celui de la femme. Aprés ablauon des ovaires, une
femelle regoit pendant plusicurs jours une perfusion lente et faiblement concentrée d'ae: | '
: ug/kg/24h). Une autre femelle, normale, regoit, i partir du deuxiéme jour du cycle, des

r dlol pnadam 3jours (Spg’kg/jour). =
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n plage oes speTn
s de fecondatson

Des permaiozoides qui nom Pas cle mis en contact ave les protéimes precedentes sont
fecondant,

Apees analyse de ces do

MOrOMes margués en présence drovocytes matures de souns laniies flm'y 2

o1, ANCES. proposcr une explication & la stenilite du couple X

& couple X décide & avoir recours 4 Ia FIVETE Défine
8randes éapes de ceqre technique Preciser si cette assistance medicale a la procréation est necessaine
chez Ie couple X

»
S
¥,
3
. le sigle FIVETE ¢t expliquer bnevement les
. m Deux femmes. claire et caroline, ont débuté leur cycle menstruel en méme temps. le 15 fevner
] Claire 3 un cyele court de 22 Jours, caroline a un cycle long de 30 jours
L Pour chacune d'elles, precise 3 quel
phase corps Jaune dure 14 jours que
Représentez chaque eyele sur une li
I Sachant qu'une femme 3 ovulé le

environ 24 heures Détermine les

I¢ date ont eu licu I'ovulation et la menstruation susvante. (La
lle que sont 1a durée du cvele)

gne. Indiquez la menstruation et I"ovulation

20 mars, que les spermatozoides vivent ens iron 3 jours e 1'ovule
dates ou un rappont sexuel aurait pu aboutir 4 une fecondation

La figure suivante représente

des modifications cycliques au niveau des ovaires et de Mutérus
pendant le cycle sexuel de la femme Les

cycles ovanens ot uténn sont parfatement svnchronisés

S TR T T T T = 1 1 1 1 1 s

B Les collules endocrines e iovaire

W Le laus sanguin des hormones ovarienses

e el

Fig. 3 — Les cycles féminins
: -nformations fournics par cette figure et de vos connaissances personnelles
@ m;‘:nes sont les différentes phases d'un cycle sexuel 7 Préaiser leur durée respective
\ 2-Décrire 1'évolution des tissus & I"'intérieur de I'ovaire et celle su niveau de la muqueuse utérine au
P, hase du cycle
". cwl;ca:"::;'s‘ Ia parf:i)tc synchronisation des cycles ovanen ot uténin. Déduire alors les roles de chaque
¥ ovarienne sur la muqueuse utenne. Préciser leur suppont histologique respectifs
" % valation est un moment trés important dans la vie du couple
~ a) Définir ovulation. Préciser I'hormone responsable et son origine
- 3 Schématiser I"élément liberé par 'ovaire lors de cette ovulation. _
" ¢) La pénode de fécondité est dcfini & partir de ce moment d’ovulation. Définir cc terme et ddterminer
le en justifiant
 &.Définir menstruation. Dire son importance dans la vie sexuelle de la femme.

)
J -
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m ke document 2 represente le calendrier des exeles sexucls chez une femme pendant les moss de

RIVIEE tans pilulel de fevrier e de Mars (sous pilule combinee)

1wl

1122113 {14 15(16(17
181%|20/21 22{2324
35 261272829 3031

Févner

Mars

112 3] [gfie] 2456 7
nnnm 5] 9.10

§ 910 1 12131
15 16 17 18 19120 21

2223|2425 12627 |28
3"

(1] 2] 3] 45 6 7

5| 910 1112 13 14
1516 17 18] 19 20 21

29]30{31 | |

22123 2435|261 2728

D Aenptr anony
reples)

Chittres en gras
joLrs de prse des
pilules

A

-_————— S ous pilule combinée ——

Document 2
1) Precisez la durée des cycles sexuels et la date de I'ovulation chez cette femme. Justifiez vos réponse
2) Expliquez le mécanisme qui est @ I"origine de la présence ou de I'absence de I'ovulation pendant les
mots de janvier, de Février et de Mars
A partir de "analyse des données du document 2 et en faisant appel @ vos connaissances, Proposez une
explication & I"apparition des régles pendant les mois de Février et de Mars.

Jdodaade)

li On cherche a expliquer les mécanismes d'action du RU 486, molécule empéchant la gestation. ¥ !
Document 1 : on réalise des expériences tableau d'injections d"hormones ovariennes et d’absorption de RU o
486 sur des lapines impubéres | Ie ci-joint en précise les modalités et donne les résultats obtenus -

Lot | Lot 2 Lot 3 Lot 4 Lot § 1|
Injection -
d'eestradiol au NON oul oul oul oul —(j
D temps tl %
O Injection de
5 progestéronc au NON NON Oul oul oul i
5 temps t2 —
& Absorption du RU 1 |
~< N VON NON Smg ke-1 20mg k -
<~ 486 au temps 12 NQ NG me-x8 EX8
g Aspect de I'utérus ¢
h\
=]
B2 .
g | Pessollgitonde U wion | Non | oukes | oum NON
"'endometre

Document 2 : pour préciser I'action du RU 486, on procéde & I'expérience suivante : chez trois lots de rates,
on mesure la radioactivité des cellules de la muqueuse uténine aprés injection de différentes molécules
rendues radioactives (marquées au tritium 3H).

:
J
‘
)

Radicactivit¢ moyenne par cellule (en unités
Injection pranqué* arbitraires) dans les cellules de la muqueuse
uterine
Lot | RU 486 marque au tritium 79
Lot 2 Progestérone marquée au trittum 8,53
Lot 3 | RU486 non marqué puis progestérone A
marquée au tritium ¥

*la qualité des molécules radioactives injectée est la méme dans les trois expénences.
Question : A partir de l'exploitation du document 1, établissez le rdle du RU 486, A partir de
"exploftation du document 2, déterminez son mode d'action.

ﬂ.mm ISSA @mv & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT &
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m MEgquun contraceptit ostun mclange o dose moderee Jun aestrogene o o

o synthes

pendan:

N prodestan!
ant les & 11¢ : ‘ ‘ .
s memes VT prictes gque les hormones ovanenncs naturclios 11 st pris quotidicnnmen

s Oin . . o anl
4 1 cherche a cxphiquer les eftets Jd une prlule contracepin e sur les secrenons ovanonnes

I

I p,“\,“ SHres

D wument

aun des hormones naturclles dans Ie sane de la circulation eencrale lors d'un evcle normal ot

lors de la prisc d'une pilule

e ———————
progesterone oS irad o
(ngmiL-y) (pg.mL-Y)
” prse quotdonne prse ou
June prlule comtinde mbmae type
NOMe 90300 oo priule $200
20 4
10 100
et
0 ~—— - - v » v - - v - 0
0O 4 B 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 0 o4
jours
LM D
Y Fsu
601 (mUImLY
— e
O 4 B 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 jours
J— N re— =
! Mm’l ,.m‘ gles

Question : Exploitez le document pour expliquer I'cffet contraceptif de la pilule combinée normo-

dosée.
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i ...,' w0 ) ‘ 4 -
Mvogénes qui a lieu le jour 27 esuynchrone avec le développement mhfnnhldl

cture b du document 3)
sécrétion d'eestrogénes (du jour 28 jusqu'au jour 30), coincide avee la rupture du follic

re d du document 3)

2 - follicule tertiaire ou cavitaire

1 ;olhculc primaire
3 - follicule miir ou follicule de De Graaf 4 - ovocyte Il

5 - corps jaune

2. Les étapes essentielles
- La croissance folliculaire:
La croissance d'un follicule cavitaire
‘aboutit 4 la formation d"un follicule de De

Graaf.
Cdtl;cromnec ¢st marquée par la

.'..-‘

- L"ovulation:
o oﬂnyte I1, entouré de la corona radiata,
cbe de "ovaire
lution du corps jaunc
ile rompu se transforme ¢n corps
luln follmlalm évoluent en

oxtrogeres enfadble dose

1
1
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——a  wmma

3 .
le hemg bilan ¢

l.c CONGIe dyy longy
“ e conngle
oy

mmente (\ oir fig 1) &

du ronnement ovarien est assuré par les vanations des hormones FSIH et LI
A », . H
AFCNNES (et y nenonnemen hypophy saire est assure par des Nuctuations des hor mones
N YOS 1y
YEENES el progesiérone) et les hormones hypothalamiques

= Le conige
. Nirole d : .
(Estrons U cycle uterin est assure par les variations des hormones ovariennes

CECISS ¢l progestérone).

Av; . ati

& :3'21 l‘mul.ulun. (du premier au 12 gyp 13
glre cenvicale son res resserrees Ei

SPermatozoides (res difficiles ains) .

Pendant 1°oy uliation (le 14™ ;

jour du cxcle). lors de la phase folliculaire, tes manlles de
son pH est acide. Ce qui rend |s traversée du col de F'utérus par les
< glaire cervicale est infranchissable par les spermatozoides

basique. Ce qu| P our). les mailles de 1a glaire cervicale sont trés desserrécs et son pH devient
vagin ¢t de ‘f\ facilie la traversée du col de 1'utérus par les spermatozoides pour migrer ¢nsuite le long du
uierus pour aller rencontrer un éventucl ovocyte Il

Aprés I'ovulat _
i ulation, lors de 1a phase lutéinique (du 15 jour du cvelc au 28°™ Jour), les mailles dc la glare
crvicale s¢ resserrent s

¢t son pH devient acide. Ce qui rend & nouveau 1a traversé du col de I'utéeus par les
Spermatozoides difficiles. ) p

1) Analvse des résultats
v Lot

aucune injection d*hormones ovariennes © il N’y a pas de développement de I"utérus.
Lot 2 .

v injection de progesterone seule ¢ il n'y a pas de développement de I'uterus
¥ Lot 3 :injection d"estrudiol seul : un développement assez sigmificatif de 1'utérus.
¥ Lot 4 :injection d estradiol suivie d'une injection de progestérone - développement maximal de
I"utérus
2) Conclusion :

I"ovaire controle le développement de I'endoméire grice aux hormones qu'clle sécréte a
sav

oir Feestradiol et 1a progestéronc . en effet ces deux hormones sont complémentawre ¢'est- a-dire que
c’est action conjugué des deux qui assure un développement maximal de I'endometre

Exercice 7 :
1) Legende
I- Follicule pnmordiale
2- Folhcule mir de De Graaf
3- Ovocvie |
4- Ccllule falliculaire
5- Corps jaune
6- Corps jaunc ¢n régression.
7- Vaisscau sanguin
8- Glandc en tube ‘ -
2) Euwt cytologique . cellule ayant un cytoplasme volumineux riche en réserve nutntives.
Etat chromosomique : cellule haploide a n chromosomes
3) Complctons le tablcau

Phénomene A Phecnoméne B
Moment de déroulement | ovulation Phase lutéinique
au cours du cyele sexuel : 7 :
Devemir des clements 3 :I'ovocyte Il devient 'ovule | 7 - les VAISSCAUN sanguins sc developpent
apres la fecondation ct atteignent leur diametre maximal et
4 - les cellules folliculaires scront détruits plus tard s'il n'y a pas de
devicnnent le corps jaune. fecondauon a la fin du cyvele
8 - les glandes en tubes se développent
aussi et atteignent leur taille maximale et
seront aussi détruite en absence de
fecondation
Saermmsme hormonale | Sous contrdle de LH, de FSH ¢t | Developpement sous controle de la
Détern d*restradiol ¢

e 155A COULIBALY & Aboubiacar BOUARE/orofesseurs de SVT
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teignent leur pi
de pic de secréions,

fion, ]
,hormonu ovariennes Jusqu a I'obtention
iirehuou est que I'hypophyse contrdle I'activité ovanenne grce aux hormones qu “elle: W AVOil
et la FSH. L'ovaire a une double fonction © endocrine (production d’ hormones) et
production d’ovocyte 11). L'hypophyse est controlé par I'hypothalamus griice 4 sa secrétions de

8) gcb&mfawnonncl simplifié

Fable Jove p Myporhabamn B
RC - ( \ ) RC -
-~
) Gu-RH
forte J %
— R“$' ! Geemnannns :
Hypophse i
' \\
FSH /\ //\LH
N A —
Y / - / \
\
’ Onslasen A
Cortpy jaimne
Fellsewd
|
|
Onoaire
* v
""" Caeadasl Progrsierod -
Carndd! -

Valeur chiffrée du taux de LH t¢moin
Pour chaque cas expénimental -
v Variation chiffrée du taux de LH
Mise en relation avec les conditions expénmentales
Interprétation dans chaque cas | inhibition ou stimulation

(grouper progestérone et stradiol)
Notion de rétrocontroles

& Aboubacar BOUARE/professeurs de SYT
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el

focad

Fercice o]

) . RULLES L) l ‘N l dl.\L
| 1) L
' S es COontro [N S

MCrin e loppement de 'iérus ot te fone
g Par Ies reules, b ppement de méros e le fonctionnemen eychigue de e dernier es

s I » srdue .
A .| : Ia Tonction perdue par ablation des OVUITES PElt Gre festitude par
Oy e e . C 2
ouit & oS .¢Ills ¢ retroconirole exeree par les ovanres sur 1'uterus se réalise par
b) L wierus A E un connodle hormonal, .
C contrale -

o) ‘hypoph canrale pas le fonctionnement des ovaires

= Y VA€ everce ole s ; '
sanguine 11 o e d'ut n Conllrolc sur les ovaires cl sur 'utérus : ce contrdle s elTectue par voie
. S n controle hormon anté

. A al. Lam ! | we

fait P‘" intermediaire des ovalvc, antchypophyse n'agit pas directement sur I'wiérus, clle le
Schéma | '

mye '
IChinn CNINIS ovarien
VOIe sanguing 11,

[ ant¢hypaphyse ]
1

hormones
l®
| ovaires |

wstrogones | progestérone

B | utérus |
DUEVULOMPENMENT FONCTIONNEMENT  REGLES
CYCLIQUE '
- Cc '+ A > P v ' . .
. s d?u\ fcmms:s secretent de la LH. Chez la femme non ménopausie. la sécretion de LH est cyelique
t’:‘C,\c ¢ ¢st mat¢nalise par un pic au 13°™ jour (200 nulli unités internationales pour 2 mL d'urine).
C ¢z la femme ménopausee, la séerétion de LH est élevée (150 mU). On n'observe pas de pic au 15™

Jour

- Hypathése
L'hypothése est la suivante : 'ovaire fonctionnel inhibe la sécrétion de la LH hypophysaire sauf au moment

de "ovulation ou il la stmule (1 5™ jour du cycle)
2) La figurc a sert de témoin ¢t montre que la séerétion de LH chez Ia femelle de macaque est bicn analogue

a celle de la femme non menopausce.
- Chez la femelle de macaque, privée d ovaire (fig. b), la sécrétion de LH, tres fluctuante, est bien plus

élevée que chez la femelle normale.
La perfusion lente et faiblement dosée (1,8 pe/ke/24 h) d'astradiol provoque une chute brutale de la
sécrétion de LH. Le retour aux valeurs initiales s'effectue. avec une légére latence apres arrét de la

perfusion, | -
- Chez la femelle non menopausée (fig c). la s¢erétion de LH est plus faible comme l¢ montrait le témoin
5 pgkg/24 h) provogque unc hausse brulale et un pic

(fig. a). I'injection d’stradiol a fortes doses ( q .
anticipé de la séerétion de la LH hypophysaire. Aprés |'arrét de I'injection, le retour aux valeurs initiales

s'cffectuc rapidement. . . s
Les hypothéscs zrccédcmcs sont vérifices : a faible dose, | cestradiol exerce unc action inhibitnce sur la
, ° , '.p de la LH h)popllx'%irc A forte dosc, I'estradiol exerce unc action stimulatrice sur la sécrétion de
sécrétion ysaure.

la LH hypophysaire | |
dans la premicre question, que les hormones hypophysaires (LH entre autres) excrgaient
'ons vu. :

mulatrice sur les ovaires '
olliculal > follicule

hase folliculaire, le ‘ d'es

i parle de rétrocontrole negat

a secrétion de LH On

3) Nous av
une action st
Au début de la
inhibitnce sur |
Jutéimque (fig.a)

sécrete peu d'wstrogénes qui exercent donc une action
if 11 en est de méme pendant la phase

rs de SVT
ofesseu Page 239
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. ey S une action stunuly,
i . ] QRL“L"‘ dong m
enulation. e follicule sévrte beoup d m.lr_us“‘"" q de L1 qui en résulte o Forigine g
{AVEmL o Jm:'n' LL” On parle de rétrocontrole positif. Le pie &e
sur la svrenon de L1 On parie

. i
I"ovulution N o -
Ca> 5 ) e
(” ;‘lly;t-b;;_ll-y-:: 1= - l annchy |u3ph\ 0
ANty _ v >
treancoup e 101 I
peu Jde LT N
IR, S <> B
[T avaines | | ovaires '
J e e d
Peu 'ERIrONOIgR s beauvoup diaustiropdnes i
. |
ovulation i

- Int 1Al cs enpé : ..
, \ sannsable de I° ion ct du
Expérience | : les (esticules assure la fertilité masculine el sont responsable de I'appantio

développement des caractéres sexuels pnmaires ¢f secondaircs. "
Expérience 2 : I'hypophyse contrdle le développement et le fonctionnement des testicules : ¥
Expéncnce 3 ; I'extrait hypophysaire contient des substances qui sonl responsable du fonctionnement des

testicules, {1 s*agit d'hormones hypophysaires. . .
Expenience 4 : la LH est 'hormone hypophysaire qui contrdle la sécrétion de testosterone par les testicules.

Expencnce 5 la FSH et la LH sont les hormoncs hypophysaires qui contrdlent Ie fonctionnement normal

des testicules Is contrdlent la spermatogénése qui a hicu dans les testicules

Expenence 6 : I'hypothalamus contrdle I'activité hypophysaire.
Expencence 7 ; les testicules contrdlent le fonctionnement de I'hypophyse © ¢'est un rétrocontrdle.

Experience 8 - la testosiérane produite par les testicules agit sur I'hypophyse en abaissant ses sécrétions de

LH. C’est un retrocontrdle négatif,

Expérience 9 - les ecllules de Sertoli des testicules régule les sécrétions hypophysaires de FSH

2- Le complexe hypothalamo-hypophysaire contréle le fonctionnement des testicules En cffet,
I"'hypothalamus sécréte une hormone (la GnRH) qui agit sur I'hypophyse. qui sécréte a son tour deux
hormoncs (la LH ¢t la FSH) en dircction des testicules La LH agit sur les cellules de Leydig qui synthétise la

testosterone, la FSH quant a elle agt sur les cellules de Sertols quinterviennent dans la spermatogénése,
Lorsque le taux sanguin de testostérone est trés élevé, les testicules sécrétent une substance 'inhibine en
direction du complexce hy pothalamo-hypophysaire ; cela entraine une baisse de sécrétion des hormones
hypophysaire (surtout la LH) : ¢'est le rétrocontrole négatif.

3- Schéma récapitulatf .

systéme nerveux .
e central ja—o stimuli 2
© [hypmhal.'unusl emes. s
: .
GnRH L
I® k-
———— ——— —={ hypophysc ] ‘3
S I .
ILH FSH
(+)J testicule ‘@
[ celules tubes spermatozoides
. o0 . ’ B
e e séminifdresq— fertiling
A5 i
développement des caractdres

;fg;ll;t'; dos var J\-l-L‘IL‘U
I f(“llt‘l\ ) --:r.f.nh\_” sexuels secondaires
©Auteurs - ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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1) Léwende gy u
'. o
Y Cellule g Levdig

SDL‘rmmogo.,,c

3‘ .
) Lunuere dy Wwbe séminifere
2) T- Spcrmalozondc :
ableay
__Mdcs deuy testicul
Indwvidu A dividu B
gcllulcs de Leydig présent IPnréls‘ -
¢llules de Serol Présem o
e . Présent (trés peu développe)
! ogonie Présent Abscnt =
cn
?pcrmaloc_\tc 1 Présent Absent
Permatocyte 11 Present Absenl
S ide .
spcrmaudg Presemt Absent
| Spermatozoides Présent Absent

3) Les ral =T
sons de la stenlhite —
sterilite du sujet B . la spermatogenése est inachevée. Donc il ne produit pas de

spermatozoid is 1 :
e s (ub.;s 'Mm? n_l produit de la testostérone grice a ses cellules qui sont présent dans les interstices
semmifercs. Ce qui maintient ses caractéres sexucls secondaires

Exercice 13 ;
I- Les 2 spermogrammes présenté identi
o presentes sont identique
- viscosité normale ques sur les mesures suivantes -

Lc. f}'c:rmc des spermatozoides : 3 typiques pour 2 atypiques.
s °":°5 3(.\’91090:" correspondent a de spermatozoides morphologiquement anormaux - au niveau de la e
; z:::;lr:g ;))halc. bicéphale...), de la piece intermédiaire (reste cytoplasmique...) ou du flagelle (court,
Pa( contre. le sperme non fécondant de Monsieur Y est Iégérement alcalin (pH 7,6 contre 7.8) , ce qui pourrait
avoir une incidence compromettante sur la survic des spermatozoides dans la vagin de la femme {protection
réduite).
La quantit¢ de spermatozoides totaux pour un ¢jaculat de Monsicur Y st teés faible - 1.6.10° au licw de 2,2.10°,
soit prés de 140 fois moins que Monsieur X. Cette oligospermie est due a la fois @ un volume d'¢jaculat 5 fois
moindre ¢l a une concentration faible de gamétes dans le sperme. La spermatogenese est donc nettement
affaiblic chez Monsicur Y ¢t les secretions des glandes génitales annexes semblent auss: quantitativement

atténuéces.
Les capacités de déplacement des spermatozoides apparaissent trés affectées chez Monsieur Y - 1a plupan des
aculation, ¢t la faible proportion restante cffectuc des

spermatozoides sont immobiles seulement | h aprés ¢ja ib
trajets plutdt indirects Leur vitalité est réduite a néant. Ces capacités sont nulles au bout de 4 h
cette asthénospermie apparait €tre la cause majeure de stérilité dc Monsicur Y. Une mauvaise qualité du liquide

séminal peut étre suspectee. si ce nc sont des problemes testiculaires (dérégulation hormonale, température
trop élevee, etc...) Les gamétes de Monsicur Y, déja peu nombreux, auront peine a parvenir jusqu a I'ampoule
. fécondation a peu de chances de s¢ produire.

des trompes de le femme . la
¢ Monsicur X semble normal. Son sperme est fécondant, d'on I'hypothése d'une

2- ermogramme d : .
aéﬁzgnscl: chczgzadamc X_ Plusicurs causes sont cnvisageables |
a- Du faitd’unc impossi

e par absence d'ovu

hormonale .
o par CXPUISion d‘o\vmylrcfs dCfmluwo par ex¢
j 1 imparfailcs. _ . ,
coron? ;adx::a ::nspcrfnalozoidcs au site de fccondzmon.l par cxcé';ilfr;
c LY

o par abSENEE T iment de substral énergeiaue PR B métes miles...) v
scorétent pas S T cabilit, défaut de capacia ot tol gamies miles

't > > 1alo .
o msc;l;;:::é ;mmunologique enre 1a femme ¢l les spern
incompa

ilité de fécondation ) o . i
ll:lion par exemple si les ovaires sont défectueux ou s’ existe une dérégulation

mple si l¢ cytoplasme esl réduit ou si la zone pellucide et 1a

i les voies gémtales féminines ne
les ou si la glaire cervicale est de
encore §'il existe unc

eurs de SVT
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AP T b

réduit, sile traget ost rop lem,
ractique pour 'embryon,

b- Du fait d"un défaut de nidanon de I'embryon le eytoplasme initial est
les voies genilales ong

@ par déaencrescence de 'embryon, par L-\ﬂ“l’lf &ﬂ' Smment de substrat ¢ne
si les voies genitales féminines ae sécrétent pas suitls morphologic ¢st ¢n cause. 1
® par obstruction des os iductes. par exemple si leur e
. . . » ' .
i imral: s i, par exemple 8'il existe une dérégulation hormonale, si endometre
5= 3 g8 tnard. par exe .
® par un utérus imparfaitement prépare, p

1 MAve.
cst defectucux suite a unc irntation ou une infection gra
s extraites de la zone pellucide enveloppan

. 3 05 proléine
3- Dans la premiére expériance. le marquage radioactif dcs | la face externe de la membranc plasmique

: vee
les ovocytes permet de montrer la haison de ces protcines a

T i résence
de la téte des spermatozoides lorsque ces deux clements sont m(;s ?nc‘ll)émcnls du gaméte mile ci-dessus
La deuxiéme expéricnce montre que I'occupation (saturation) des

t0 Srath R ile s I"ovocyte est normale
impliqués empéche la fécondation, alors que la pénétration du gaméte mile dans y

lorsqu’ils sont préalablement libres. : _ . _ ; lidishns av
|} plg:‘t étre dédzit dc ces constations que les spermatozoides doivent ncgcs;almr:;cntoil:b::‘r: ;iacié ::ondatsion cs::
des protéines spécialisées que renferme la zone pellucide autour du gaméte femelle pour q

g:o:: :i(l:lcs liaisons ne peuvent s produire pour le couple X, unc déficience du sper ma:o;ondc °"_"{" exclue
puisque les spermatozoides de Monsicur X sont fécondants, un defaut de proicines de laison aux ¢ cmc':lts
specifiques de la face externe de la membrane plasmlquc.dc le téte .dcs gameétes males peut ctrcf en cause chez
Madame X : soil parce que ces protéines sont absentes, soit parce qu cllfs sont anormales ( non 10|lcllonljlel!cs),
$0il parce qu'un certain nombre se retrouvent libres dans les voies génitales de la femme ¢t occupent ainsi les

sites du gaméte male (3 I'image de la 2™ expérience menée chez les souris).

4- Le couple X cnvisage une FIVETE, ce qui signific - fecondation in vitro et transplantation c¢mbryonnaire,
ou cncore - fecondation in vitro et transferl d'embryons. Elle nécessite I"obtention paralléle des gamétes miles
et femelles, puis la mise en auvre d'une écondation contrdlée sous microscope. prolongée d'un débul de
développement embryonnaire. et enfin le (ransfert de I'embryon dans I'utérus de la femme, prét a I'accueillir.

L"obtention des spermatozoides par récupération d'un éjaculat peut étre réalisée longlemps auparavant car lear
conservation dans I'azote liquide 4 - 196 °C ne pose pas de probléme, 1l faut cependant noter qu’ils nécessitent
un trailement substitutif 4 leur passage dans les voics genitales féminines pour les rendre fécondants
préalablement a leur emploi in vitro. 11 s'agit de I'étape de capacitation des gaméles,

chprélcvcmcnt des ovocytes a la surface des ovaires s¢ réalisc sous coclioscopie et nécessite auparavant un
traitement hormonal de regulation (administration de GnRH, puis FSH et enfin HCG) afin de maitniser le
développement des follicules en adéquation avec le moment de I"opération de ponction.

La mise en guh_urc de I'embryon permet de laisser |e temps 3 I'utérus d'étre prét a accueillir celuj-ci (bien que
la s_\'nchromsanpn soit un peu plus précoce par FApport au processus naturel) tout cn contrélant la survie au
cours des premiers stades de développement. Ainsi I'embryon est ensuite placé dans la cavité utén

s'implantera naturellement dans I'endométre. ' e

est alors nécessaire. Par contre la technique peut é ; injecti

X re adaptée par Pinjection d'un se i
- o B 4 ’ i Ipt seul spermatozoide 5
| ovoeyte (technigue de | l?S! =intracytoplasmic sperm Injection), ce qui coun-cil'ctnilch “tape L Quna
d'interaction du spermatozoide avee les protéines specialisées de |3 zone pellucide T el
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FInvIer ot la dige de Movulanon

Explication :

3 P . x
endant le mois de Janvier (vers le 13 janvier)

- e folle .
weule miir e .
Crete . . oA
M pophy saire cerete une forte dose d'astradiol qui agit par RC+ sur le complexe hypothalamo-

-La d('ch.n‘gc de
Explicanon

LH par I'hypophyse (p1c ovulatone de LH) déclenche 'ovulation.

Pe . R
Les ws”:::;n.l les mois de février et mars (¢ cle sous pilules)
. L'inhibili(:n d5‘|§'a'ff5 de synthese agissent par RC negatif sur le complexe hypothalamohypophysarre.

¢ 1a secrction de LH entraine P'arrét de la cranssance lolliculaire et le blocage de I'ovulation.

Les régles du ler au 4 février :

Analyse : Le ¢y i ag
: yele sexuel qui s | ianv . ;
Explication qui s'étend du 4 ganvier au 31 janvier est un cycle normal

) ta '1 Su"kd::\l:lc\ (l;: r:in;ssaonldu corps Jnunc.cmrainc unc chute du laux des hormones ovanenncs _

des régles). s deuyx hormonces entraine la destruction particlle de la mugucusce uténne (appantion
Les régles (du 29 février au 3 mars) et (du 28 au 31 mars) :

Analyse | Du ber février au 27 mars s'étendent deux cycles sexuels successifs sous pilule.

Pendant les 21 premiers jours de chaque eycle il v a prise quotidiennc de pilule

Pendant les 7 jours sunants, il v a arrét de prise de pilules ce qui entraine la destruction paruelle de la
muqucuse uienne

Explication

- Pendant I prise de la pilule, les oestroprogestatifs stimulent le développement de I'endometre.

- L'arrét de la prise de pilules pendant les 7 derniers jours du cycle entraine une privation hormonale a I'origine
d'une hémorragie de privation semblable 4 celle de la menstruation.

Doc. 1

Lot 1 . Sans hormonc. pas de dentellisation

Lots 2 et 3 - Présence d'wstradiol, absence de progestérone - pas de dentellisation

Présence estradiol et progestérone © dentellisation

Done, progestérone nécessaire d la dentellisation de I'utérus, en association avec |'cestradiol.

Lots 4 et 5 : Présence de RU 486, méme en présence d'aestradiol et progestérone, moindre developpement de

I"utérus et momdre dentellisation.
Plus taux de RU 486 ¢st important (de 5 a 20 mg kg -1) mons la muqueuse uténne se developpe et plus la

dentelhsation diminue
Done. le réle du RU 486 est de réduire ou d'empécher, selon sa concentration, le développement de la

muqueuse uternne et sa dentellisation

Doc. 2:

Lots let2
Radioactivité lot
La mesure de la adioact

| = 7.9 ua . Radioactivit¢ lot 2 = 8.55ua
ivité dans la cellule refléte la quannité de molécules radioactives fixées dans celte

cellule. . )
Le RU 486 sc fixe done sur les cellules de la mugueuse uténne, comme la progestéronc, dans les memes

proportions | | | | "
Lot 3 RU 486 non marqué puis progestéronc marquee . ke vallisactiviibs 34 vk emmoondant A1
quanmé de mol
En presence de
Done le mode d'action
mugqueuse utennc

1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT

OAuteurs
Contact 19198269/65665696/76399806/66279590 Page 243

seules de progestérone fixées
RU 486. la progestéronc s¢ fixe peu sur les cellules de la muqueuse uténne

du R1J 486 est d’empecher la fixation de la progestéranc sur les cellules de la

Scanned by CamScanner



~ WS 1S

Comparaison des 2 ¢y cles ou référence au témoin

Cycle normal :
- Evolurion du taux des hormoncs ovaricnnes

- wstradiol max [80pg.ml -1, mini 30pg ml -1
- progesterone max 20 ng.m! - | . 14
- Evolution du taux des hormones hypophysaires avee pic de LH (80mULml -1) au jour

Cycle sous pilule :
- Taux faiblc el constant d’a:stradiol ¢t de progestérone

- idem pour LH ¢t FSH

- Pas de pic de LH
—® Rclation entre le pic LH et "ovulation
—* Mécanisme de rétrocontrdle négatif par lequel agit la pilule.
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[L Evaluation 1

. €éstitution des connaissances

- Défini
' tion : défims |
. S mot o

) :‘J fg‘l;\:oslamc glitagon S 0b expresssons suivantes  hypoglycemic - adipocyte - glveogene -
- - Pour chacun des . -

) I Gvction un des iems suivants, 1l v a unc ou de

Aok : \ cun affirmation (s) exacte (s} Relew -
‘ 1) Le fors (ou les) lettre(s) qui correspond (ent) a la {ou aux) affirmaton :s() :\'ac‘icc;:)z fenumero e
a)Libére i |
‘ bis::;::: c'iu sang niche en glucide par la veine porte hépatique
1 = ¢ le glucose sous forme de glycogenc
; 2) A c:) st unc glande endocrine .
rs d°un fedine .

7 o li d’un Jeunc prolongé, le glucose peut étre libéré dans le san :
- ¢ pancreéas, s
] b) Le tissu adipeus

c) Le¢ foie

d) Le muscle
] 3) la ncoglucogencse est

:;) t.‘l S_\'“lhtttSC de substances non glucidiques a partir du glucose
] ) La synthése de glucose a partir des substances non glucidiques

¢) Synthése de glyeogene a parur de glucose

!

|

4) La glycogéncse cst
a) La s_mlhz_:sc de substances non glucidiques a partir du glucose
b) La s_n_nhcsc de glucosc a partir des substances non glucrdiques
) ¢) Synthése de glycogene a partir de glucose
5) La glyvcogénolyse est
a) La synthése de glucose a partir des substances non glucidiques
b) La synthése de glucose a parur du glycogéne

6) I"hépatectomie est
a)l'ablauon du foie

7) I'hypoglycémie correspond 3 un
a) Taux de glvcemie infericur au taux normal
b) Taux de glyvcemic supéricur au taux normal
aun
ur au taux normal
énicur au taux normal

8) L hyperglycémie correspond
a) Taux de glycémic infénc
b) Taux de glycémic sup
9) La néoglucogenése est
Jucose a partir d¢ substances non glucidigues (acides gras -acides aminés)
on glucidiques @ partir du glucose.

|ycogénc & partir du glucose

a) La synthesc du g
b) La synthése de substances n
¢) La synthese dug
glucose a partir du glycogénc
ut étre hibéré dans le sang par :

] b} L'ablation du pancréas

d) La formation du
cours d'un jeunc prolongé. le glucose pe

a) Lec pancréas.

10) Au
I b) Le tssu adipeux.

¢) Le foic.

d) Le muscle . ‘
line & un homme sam favarise :
la perméabilité membranaire vis-d-vis du glucose

.

1 1) Limjecnon d'insu
a) Unc diminu

b) La néoglucogent

’ c) Une glycogenese
d) La synthésc des h

non de

s¢
dans lc foie ¢t les muscles

pides dans lc ussu adipeux

OULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SV1
69/65665696/ 76399806/66279590 Page 245
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12) Le giucagon cst unc honmon¢

11- trouve les mots manquanis

a)
b)
c)
d)
<)
n
g8)
h)
)]
1))

V-

b)
c)
d)
c)
)]
g)
h)
1)

1)

k)
1)

m)

J hepatiques
a) Produite par les ccllules ¥
b} Produie par les acim du pancreas
¢) Qui stimule la hpolysc »
d) Qui simule la ncoglucogencse

st une hormone hyperglycémianic.

Leoiiiiiinnns :
¢ hy rcémianic. ‘
R st unc hormone hypoglyc : . e
lL-c:s __.sont responsables de la synthése des hormones puncrealiq
“insuli . HOTTIIONGS +oveveesaneisnssonsasronprantaarasasioncess
L insulinc ct le glucagon sont des e

Le glucagon affecte le

Le diab¥e ...............c caraciérisc par une Hypergiyers T
Le diabéte sueré de type T est il oo UETRY v
Le diabéte . est caroctérisé par des émissions importanics d'urinc.
Le diabete bronzé est un trouble du mélabolislmc du :

Le diabétedetype ...oooeenn survient préférenticliement chez les personnes obeses.

..................
.......................

Vrar ou faux  retrouver les bonnes affirmations ¢t modifier les propositions fausscs pour les rendre

correctes. .
Les cellules f§ du pancréas interviennent directement dans la glycémie.

L 'insuline augmente la perméabilité de toutes les cellules au glucose.
Les muscles stockent le glucose.

L insuline est uniquement une hormone hypoglycémiante.

La glveémie peut elre augmentée par consommation de sucre.

Le diabete de type | est insulino-dépendant

Le diabéte de type [1 est souvent appéle diabéte maigre.

Le diabéte gras se saigne par myjection d'insuline.
Dans le diabéte de type 1. les cellules § des ilots de Langerhans du pancréas sont souvent détruits,

Une glyecnie inféricure a 1.26 g/l caracténse le diabéte
Centains dysfonctionnements génétiques sont responsables de phénotypes diabctiques

La sous — nutntion est souvent responsable du diabéte de tvpe |1

E Exploitation de documents /résolution de problémes

I'expérience de Claude Bernard :

Claude Bemnard réalise I'expéricnce
sunante : il sacrific un chien, préléve
le foie de I"animal et lui injecte dans
la veine parte un fort courant d'eau.
Tout d'abord. I'cau de lavage sortant

par

renferme du glucose. Mais au bout de capillnires
quelques minutes, tout le¢ glucose
contenu dans I'organe semble avoir
disparu I foie est « lavé ». L'organe
¢tail abandonné ainsi sur la table du
laboratoire. Claude Bemard fait e
lendemain  un  second lavage et

veilne cnve INféricure
- veine Sux-héputicuc

raate

les  veines  sus-hépatiques

hdépan gques

— Cn = e -
> ode oy Circulation e sang

I ‘ 'l Ouv F L5 L 3 l I—( f- ]
. . . e

du glucose

©Auteurs : ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT

Contact : 79198269/65665696/ 76399806/66279590

€l Nel Veaxe rales riscaticary.

S Antestin geele
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Figure 2. coupe du pancréas ;1'-
4
Légender le schéma du pancréas ci-dessus cn utilisant les chiffres qui v sont. o

cvolution des hormones pancréatiques

Un dosage des taux d'insuline et du glucagon dans le sang, aprés une prise de 100 grammes de glucose,
montre les varations représentées par la figure 3 ci-dessous,

Insuline plasmatique Glucagon plastmatique L —
.iH.u-'L‘.’mIJ tp'.'/s.ul.u- . Glyeémie §
my Lo (gh) 12- .
80 : 10 1.1 o
0. (R 10 il
Bl ™ Y L 09
E‘w gloww{l = 3 Tcmp.: (h) Pﬁ\fdtglmm:-(') )
Pigure 3; variations de la concentration des A.
hormones pancréatiques. Figure 4: u

Comment ces résultats permettent-ils d'expliquer Iévolution de la glycémie représ

45 1554 COULIBALY & Al

-‘f?’;*\».vzl&
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unc circulation croisee
? le pancraas SN
On réahsc unc hiaison sanguine cnire i | chien A 7\ i

\
d'un chien (A) ¢ la veine jugulaire d'un :autu: ’
chien (B) Le prenner ammal ¢st normal alors que \

= veine
juguliore

vhien B

Je second a subi I'ablation du pancréds (ﬁg\!rc 5).
1) On constate que Ic chien B (sans pgncrcas)
ne présene jamais d’hyperglycemic. Quclle
hypothése explicative peut-on emettre pour
exphquer ce fae ? ) .
2) Linjection de glucose au chicn A entrine
une hypoglyeemic du chien B sans pancréas
En quoi cette manipulation confirme-i-clle
I"hypothése émisc dons la réponsc d la
question 2,

veine
pancidatigue

pancréas Neseoy
préleve o

Figure 5. circulation croisée entre deux chiens. !

le réle du foic ) e ‘d
1. Chez un chien, on étudic le réle du foie. Pour cela, on mesure la glycémic dans deux vaisscaux du
document |. Les résullats sont regroupes dans le tableau ci-dessous

Glycémie (en mmol L)

Dans l¢ vaisseau 4 Dans le vaisseau |
Aprés unc période de jeine de courte durée 4mmol L' (0,8g L") 5,5mmol L' (1 g L")
Aprés un repas 138 mmolL"' (25g L") 55mmol L' (1gLT)

Tablcau | - Glyeémie a l'entréc ¢t a la sortic du foic
Analyscr les résultats expérimentaux afin d'en deduire le role du foic ainsi mis en évidence.

2. Afin de préciser le role du foic. on mesure la teneur
aprés un repas riche en glucides.
Les résultats sont donnés dans le tableay ci-dcssous.

cn glycogene hépatique durant une période de jeune et

Pénode de jeine Aprés un repas riche en
lucides

Jour 0 |

"~
-
F
L
o
[

Teneur cn glycogéne(en kg de
foic) SI] 407 120,1 [ 10,7 |42 ( 338 38 78.9 80,2

Tablcau 2 : Teneur en glycogéne

lyser les résultats expénmentaux
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« de glycogéne hépatique ont
Par un jeine prolongé.

2) Chez un chien normal, en dehors de
la période des repas, on mesure la
glycemic dans le sang arténel quiarnve
au foic (courbe a) et dans lo sang
veineus (courbe b) qui sort du foie La
glycémic artériclle est la méme pour le
sang qui baigne tous les organcs. Ces
dosages sont effectucs avant cl apres
injection d'insuline. Les courbes de In
figure 7 traduisent les vanations de ces
taux en fonction du temps.

Quelle information peut-on tirer des
données de la figure 7 quant al'effetde
I'insuline sur la glycémie ?

3) Quelles suppositions peut

Evolution de I'insulinémie
Le dosage de |'insuline dans le sang
est effectué apres absorption d'une
boisson glucosee (a ruson dedsg
m2 de surface corporelle des
Crsonnes resties). Ce test est réalisé
chez des personnes saines (a) des
malades diabétiques présentant une
obésie (courbe ¢) ou non courbe (b)
Discuter d¢ la cause probftblc du
diabéte chez Jes deux categornes de
patients.

1) A partie de ces documents, détermine le réle et le mode d'action du glucay

-on formuler sur le m

I T
Togoation o glm.tqgc%ﬁ
Figure 6. Action e

1 Tavs e glocose
sangin iy

Infecrion o insuline

00 G T
o] o ., Sang veineux.
“%"-'—.\ é
".7 - \:
0.6 - Cang anériel
LA T ¥ T \J \J m—— i
20 1o 0 10 20 30 Temps (min) g

Fieure 7. Glveémie pré et post-hépatique.

ode d'action de Pinsuline ?

1& Insuline plasmatigue
(nU/ml)

200 A
1504 .

oo *
S04 o~

T Diabétigues obeses

‘ ey Sujets NOFMAuN.
* *hy; Diabetigues non ¢

3

e

oy

0 |
) Prise de glucose

Figure 1. Dosag'e;t;'dg"l_:""' dlin

1'&:mps( ; 1

e
1
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Document 3 au laboratoire,
des fibres musculaires sont
mises en culture dans  des
‘milicux de méme concentration
en glucose, auxquels on ajoute
des  quantites  différentes
d'insuline. On  mesure la
consommation en glucose par
ces cellules pendant le méme
temps.

Consigne : 4 partir de ces trois documents ci-dessus,
Pactivité physique sur la séerétion d'insuline.

0 SO 100 150 200 250 Temps (miny

_

Exercice

Figure 9. Insulinémie ¢ exercice,

Consammation de glucose

4
é r fmg.(g de musele) " h ') -
> —
- =
-~
24 Faux d msuline b
Cunites arbitores) i
™ | T —— e — R,
0,.4 10 40 1

Figure 10. action de U'insuline sur le

muscle. 3
précise le role de I'insuline sur le muscle et "effet de

m Test d'hyperglycémie provoquée

On fait ingérer & trois sujets
a jeun, 50 g de glucose en
une seule prise et on suit
I"évolution de leur glycémie
(voir graphe ci-dessous) A
partir d’une concentration
de 1,7g/L dans le sang, le
glucose est évacué par les
reins (glycosurie)

12 79198269/65665696/76399

)
)
3.5 "‘P Glycémic (g1, ‘
ol I
1
2.8 1 Glycosurne
2 o 'l
/ |
I.S-'/f o ——————— Sewl
/ 1 diexerétion
-1. 3 nale
0.5 = |
' 7 —r—— ————
030 60 90 120 150 180 Temps toiny

Figure 2. Evolution de la glveémie.

BOUARE/professeurs,de SvT
B06/66279590
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; ; :;nce les couybgs de la glycémic en fonction du temps pour les trois individus.

R d:. CCS trois u,dmg!us figure un sujet sain. Lequel est-ce (justific ta réponsc)

: *UN autres individus seront dépistés comme étant diabétiques. 'Po\uqn'o'i‘ ?
) Quels sont les deux principaux types de diabétes ?

[CETITIEER 1ibération d'insuline

D'(fs pancréas 1solés de rats témoins ot de rats diabétiques sont perfusés avec du glucose La prod
d'insuline est suivie minute aprés minute pendant fa perfusion de glucose (figure 3). -

Chez lc rat témoin, on constate qu'au début de expérience (L), une cellule productrice d'insuline pré
I"aspect de la figure 4 :

06 A Insuline (ug/min) 6%
054 Glucosc 221,
0.4 ,‘\
0.3 / | Diabsétigues
o2lf |
U \ .~ T e
013 .
»
.
0 10 20 0 40 30 60 Temps tmin)
: C
J ; s i
Figure 3. perfusion de glucose et insuline| Figure 4. cellule productrice d'insulin '*'.l‘

Apré; lOTm’nut;s ((:.).—Iaﬂp-lupnn des ¢léments C ont disparu et 1'on y décéle une activité "\:‘"",
du noyau et des organites A ¢t B. ' il
1) A l'aide des informations apportées par ces deux documents, expliquer les variations ob

sécrétion d’insuline du rat témoin. -
2) Comparer les variations de la sécrétion d'insuline chez le rat normal et chez 'animal ds
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A , L N 100
- o +! b \ . 11 St
re 5. G ucos. la‘béré par lcfoze. Figure 6. Utilisal
1) Comparer I'action de I'insuline chez le rat normal et chez le rat diabé
’2) E’xpllquer alors la mauvaise régulation de la glycémie chez un dia qu !
d'hyperglycémie provoquée. -

[ETIETTXER ctudc du diabéte gras

Au cours dc I"évolution de la maladie. I'importance des troubles varie d'une personne dmbétiqﬁe‘i
voire méme chez une méme personne.

Des études ont comparé des diabétiques de type 11 a des stades évolutifs différents (notes P, P2, P!
PS) et des su.jcls témoins, non malades. On a mesuré leur insulinémic et la fagon dont leur organisme u
‘lf glucose (figure 7), mais également leur glycémie (figure 8) au cours d’un test d’hyperglycémie provoqu

Josuhinémie moyenne (uliml )
pendant un test dhyperglycenie

Glyecone moyenne (g1

| provogues Ul b atoro ,
4 e nh U6 (ICIES SONE wendant un test G hyperglyccme
| 160 4 stimulaton isulmigoe l‘“":l “" st G > »
L
140 < (e m nun ') f oo
X | - -
120 1 t\ A 150 4 l O
X 4 \, 1 /
80 . 2x) 2 »
! o - 3 150 ' »}4'
40 . 5
20 > * 1x) .
0 bgm—m——r Y -1 ' ' > .
.
Iémom 11, P, 0 8. P | . . o
= )

. » > » ']
Figure 7. Insulinémie Témom P PP P B

d lisation du glucose L o : -
gpltilination it 8 Figure 8. Evolution de la glveémie.

1) A I'aide de la figure 7. déduire comment évolue le fonctionnement du pancréas au cours dela
maladie.

2) En prenant successivement les individus P2 et P5, montrer que les valeurs de I'insulinémie
I'utilisation du glucose par les organes (figure 7) justifiant leur glycémie lors du test

d’hyperglycémie provoquée (figure 8).
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Al
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1= “
: s
b= \ <
0". = — e tETOPS
™ 1 5 10 (heures)
-

Ablation du '

pancreas !
1. Analyser la courbe | et déduire le réle du pancréas dans la régulation de la glycémic. 4

2 Etwde de la courbe 2
2 1. Analyser la courbe 2. En déduire I'évolution de la réabsorption du glucose au cours du temps chez ce
chien apres ablation du pancreas
2.2 Exphquer Fappantion du sucre dans les urines.
2 3 Détermuner le seutl de réabsorption du glucose
2.4 Nommer la pathologic humaine pouvant aboutir au dépassement de ce seuil,

-

_ On se propose d'étudier quelques aspects du déterminisme du diabete.
Chez le rat, on a constaté que les individus obéses (qui possedent une surcharge en graisses), sont
généralement diabétiques. Pour connaitre la cause de ce diabéte, on a réalisé I'expérience suivante |
On a soumis un lot de rats normaux et un lot de rats obéses et diabétiques a une injection de
sulfamide. Cette substance active la sécrétion de l'insuline.

Le document | présente la variation de la glycémie et de l'insulinémie mesurées chez ces deux ‘ldts'}?"
Document 1

C ~ | La glycemie est exprimee en g1, I'insuline est exprimée en mU.mi? '

normaux

Rats | glycéemie | 0,90 0,90 0,70 0,60 0,46 0,42

insulinémie | 21 21 9 85 50 T

A glycémie | 1,45 1,45 145 1,40 1.50 a5 =
3 = p -— iv.,..tl

[nsulinémie | 15 IS 99 79 3 3
'-—__-‘ L ‘ TN : _«t'—-éi

1

Y

Scanned by CamScanner



PR

h

1 - .
. Res‘ututxon des connaissances

'~ ..
Définition dos MOLs ou expressions

:_\ Poglyeémie - concentration
- omcoslasig ¢
- SIasic : mamtien de la constance du milicu intéricur

Adi o . ) "
Ipocyie ; cellule (riche en reserves lipidiques) formant le tissy adipeux.

GI\‘Cogénc . i .
: : glucide compl ‘g . :
chimique (C6H1005) omplexc constitué d'un enchainement de molécules de glucose et de formule

du glucose sanguin inféncure a la valcur de lg/L.

lu . e
glucagon - hormone pancraatique augmentant e taux de glucose circulant

Il- QCM : les bonnes réponses :

,.
‘“ ~
=

[

w
(=)
oo
w

2 3
10 11 12
b B,cd b c b a a b a 8,c.d c d

‘[f:? N

HI- trouve les mots manguants

a) Lec glucagon cst une hormone hyperglveémiante.

b) Linsuline est une hormone hypoglvcémiante

c) Les ilots de Langerhans sont responsables de la synthése des hormones pancréatiques.
d) L’insuline et le glucagon sont des hormones antasonistes

€) Le glucagon affecte le catabolisme de toutes les cellules.

f) Le diabéte sucré est caractérisé par unc hyperglycémic permanente.

Le¢ diabéte sucré de tpe | est dit insulno-dépendant

h) Le diabete insipide est caractérisé par des émissions importantes d'urine.

i) Le diabéte bronzé est un trouble du métabolisme du fer

Le diabéte de tvpe 11 survient préférentiellement chez les personnes obéses.

i

V- Vrai ou faux : retrouver les bonnes affirmations et modifier les propositions fausses pour les rendre

correetes.
1) Vrai —Les cellules p fabriquent l‘ins?lline.
2) Faux —Lcs ncurones sonl s¢nsibles a son action.
3) Vrai. Les muscles stockent le glucose sous forme de glycogéne.

4) Faux —Elle a d'autres fonctions comme celle d'augmenter la synthése des triglycérides.

5) Vrau
6) Vra.
7) Faux. _ appele
8: Faux —Le diabétc maigre sc soigne par injectio

‘l)())) ;’/:zix —Une glycémic supérieure 3 1.26 g/L caractérise lc diabcte.

Vrai |
:;: Faux —La surnutrition cst souvent responsable du di

—sLe diabéte de type Il est souvent appelé diabéte gras.
n d’insuline.

L
.

abéte de type 11

A

,.

e SVT
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E Exploitation de documents /résolution de problémes

expérience de Claude Bernard

1) Le glucose est mis en évidenee par la formation, a chaud, d'un préeipit¢ rouge brigque Je la liqueur de
Fehling . ec réacuf étant imitialement bleu.

2) Le fait de retrouver du glucose dans |'cau de lavage du foic le lendemain conduit & penser que cctte
molecule ¢ait immobihise dans les cellules hépatiques sous formes de réserves

3) Le glycogeéne cst mis cn évidence par coloration brun acajou de I'cau lodée, initialement jaune orangée.

4) Puisque le glycogénce hépatique diminue aprés le lavage, ¢ est que cetic molécule est la forme de mise
en réserve du glucose. L'hydrolyse de ce polymére, ou glycogénolyse, assure la libération du glucose,
Glycogénolyse : (CsH1Osn + nH:0 = n CeH 20,

Glycogene + ecau — glucose

| : canaux callecteurs ;

2 : acini (responsables de la séerétion exocrine du suc pancréatique) ;

3 vaisseaux sanguins !

4 : ilots de Langerhans (responsable de la sécrétion endocrine des deux hormones pancreatiques : 'insuline
ct le glucagon).

Exercice 3 :
En supposant que |'absorption intestinale du glucose soil trés efficace et voisine de 100 % (ce qui est une

réalité chez un sujet  jeun), les 100 g de glucose ingérés auraicnt dii donner, pour un volume de 20 L de
milicu intéricur (3 L de sang + 15 L de lvmphe), une glycémie de 100 /20 = 5 g/L a laquelic il faut rajouter
la glycémie initiale (figure 4) soit 5 + 0.95 =595 g/L. or. la glvcémie ne dépasse pas 1,2 g/L et e retour a
une valeur normale s’effectue en 3 heures. A I'évidence, un systéme de régulation s est mis en route dés
I'absorption du glucose.

La figure 3 montre une variation de |'insulinémie assez similaire 3 la glycémie, passant de 10 pU/mL 2 prés
de 120 pU/mL pendant la premicre heure, avant de retoumer vers la troisiéme heure & une valeur plus faible
(40 nU/mL environ).

En méme temps, le glucagon plasmatique chute, passant de 120 pg/mL a environ 92 pg/mL lors de la
premiére heure, puis remontant légérement pour atteindre 100 pg/mL vers la troisiéme heure.

L’évolution opposée de la concentration plasmatique de ces deux hormones illustre leur réle antagoniste sur
la glycémie. L'augmentation de I'insuline est responsable du retour de la glycémic a une valeur normale. En
effet, cette hormone agit sur diverses cellules cibles en favorisant I’absorption du glucose.

La production de glucagon, hormone hyperglycémiante, est mhibée.

Remarque : la légére augmentation de glucagon, en fin dexpérience, s’explique par la baisse de la glycémie.
La baisse concomitante de la sécrétion d’insuline provoque, par rétroaction, une Iégére stimulation du
glucagon ; ceci illustre le phénoméne d’équilibre dynamique entre les deux hormones.

Exercice 4 ¢

I) On peut supposer que la circulation croisée cst responsable d'une glycémie normale du chien B. le chien
A contrdle la glycémie du chien sans pancréas par voie sanguine : ses hormones passent vers B grice a la
veine pancréatique.

2) Le glucose injectée au chien A provaque une synthése d'insuline qui assure le retour & une glycémie

normale (on peut supposer que I'injection de glucose n'a qu'une action locale ne concernant que le chien

A). cn recevant cet excés d'insuline, B subit une hypoglycémic. Ainsi, ce sont bien les hormones

pancréatiques issues du chien A qui vont vers le chien B. I"hypothése est confirmée.

©Auteurs - 1ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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l\ Analyse des resuliags
MEs U peniode de jeine

: de courte e
l'\[‘ﬂ'll]ln:] st Iée s ikg'l!&.., l

) A elveem entre X
crement infericure 4 1 ghveemic a l'entrée du fore

L : aghcemiea

: : A \ < a1a som

A L:Lo:: h:urg du gl_ucosc dans la circulation ﬁzmgumt'du e

a_mmnés . ;1r_::_z.t apsi!s} c[:mc de la veine porte est trés elevée: ce glucose
¢ ar contre. Ia glyeé : '

Appon R glyccmie de la veine sortant du foic

§‘_qn_clusxm1 dans les deus eas, |

:‘u ‘c\-ndc'ncc dans ccs expériences sont lg stockage
aintenir une glyeemie conslante.
2. Analyse des resultats

En pénode de jeiine

:“lrc 'C lu {em™ ¢ " \

deies ghy co;lé:\: .En :m:.ll.': l:;::t:’ (!u forc ¢n gl_\lcogcnc diminuc. Done le glucose hiberé par le foie provient
: c elycogene est un b 2 il peut €tre hvdrolvsé

olucose, C e b GLYCOGENG L&YSE polymere du glucose: il peut étre hydrolvsé en molécules de

ll:cEng)ngG C (a.)[gtlrzshllc S Jour de j_ct'mc. le taux de glvcogene ne baisse plus. Le foic réalise alors la
e . ESE. ¢ csl‘-:\-dnrc la transformation des acides amings ¢t des acides gras cn glucose.
Pres un repas niche en glucides on constate au contraire que la tencur du foie en glycogene augmenie. Le

glucose excédentaire ¢st done polyméris¢ en glycogéne. C'est la GLYCOGENOGENESE.

Exercice 6

1) L'injection de glucagon entraine d'une part une baisse du glycogéne hépatique et d"autre part une
augmentation de la glycémie. Ceci s explique par I'effet hyperglycémiant de cette hormone qui stimule
la glycogénolyse au niveau du foie, Ce fait est confirmé par Ics résultats de la courbe ¢ © chez un animal
sans résenve hépatique en glycogéne, I'injection de glucagon ne provogue pas d'hyperglycémic,

2) L'injection dinsuline affecte peu la glycémie dans le sang anériel. Ceute glycémie chute, essenticllement
parce que I'animal est  jeun et que ses réserves s’épuisent. ‘
L evolution différentielle de la glycémie entre le sang entrant et sortant du foic montre que, suite a
I"injection d'insuline, a I écart entre les deux valeurs s*amoindril (passant de ph.:s dcio,l glL avant
Iinjection d'insuline & moins de 0,05 g/L.). ce constat s*explique par I'effet de |'insuline qui favorise les
réserves en glycogene

3) Stimulant la glycogénogenese, I'insuline dpil assurer le smclfage du g.lucose. e
La glycémie du sang veineux sortant du foie baisse par conséquent, s'avamage apres l'injection de

|'insuline.

Excrcice 7

oré i i : e ¢ une baisse progressive
Lors d'un exercice moderé (figure 9), sans ingestion prmlahle de glucose, on c(:nstat i Cdu;:'dg
de 'insulinémie. Cette chute est due i la consommation de glucose par le muscle en acti
N : . . - .. . ‘
rovoquc unc hypoglycémic c¢ qui fait baisser la sécrétion d'insuline.
" n sportif en début de compétilion est suVIE

' ; ) g de glucose chezu :
¢ 'absorption de 100 g ¢ & premiéres heures. Lorsque I'exercice s¢

i : deux
tions ccllulaires pendant les .
v 1é de I'excreice musculaire restani constante, on peul

s 1 i de I'ingestion de
uscle utilise dTautres substrals pour s¢ procurcr 1 ém:'rglc Pkcssnn;e :sﬁisnc cc"gc on ée
i scr que I'hyperglycémic provoquée a déclenché la séerction d - b,,.u.,-., o
" - . ,
l wpp:)lc de l‘augmcnlalion des oxydations cellulaires les deux premicy
ponsab

(elyeemic dans la vene porte
cmic dans 1a vene sus-hepanique)

provient de la digestion des elucides
est normale Le foie a done stocké le

a |I o .\ - 3
glveemie i la sortie du foic est constante et normale |, les réles du foie mis

<t la hibération du glucose en fonction des besons, afin de

La figure 8 montre qu

i ation de
unc augmentatio - i
. Jursuit, les oxydations chutent, Pourtant I'intens
pe v

pourrait etre res

Iexcreice. nsommation du glucose par les fibres musculaires. Cette

L- i i & 'c 'ﬂ co
1 urc |0 ¢ nlre q c : n .
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Eaercice 8 ;

Au cours du test " hyperglycdémic provoyuée, insuline plasmatique d'un sujet R mal (courby 3) passe de
30 5 100 p/ml au bout d'une heure o retrouve la normalité 3 heures aprés la prise de glucosc.

Les diabeuques non obeses (courbe b) ont unc msulinémic globalement plus faible avee UI‘.l retour a la
normale  la 3 éme heure. Ces individus n*ont pas assez d'insuline, ce qui suppose un dysfonctionnement des
cellules ) des ilots de Langerhans. C'est un diabete insulino-dépendant de type 1

Chez les diabétiques obéses (courbe ¢, IMinsulinémic en début d'expéricncc cst plus forte (environ 60
pul/mL) Apres 2 heures, on note encare une sécrétion trés importante (200 pU/mL) qui ne se retabhit pas
encore a la 3™ heure (175 plU/mL) Bicn qu'abondant, Minsuline de ces malades ne semble pas clficace.
C'est un diabéte non insulino-dependant de type 11

Exercice 9 ;

1) Le sujet 3 montre une glycémie qui passe de 0.9 g/L a 1,6 g/L en 30 minutes puis chute pour retrouver la
valcur initiale 130 minutes aprés le début de I'expérience. 1l n'y a pas de glycosurie. Comparativement
aux deux autres sujcts, celui~ci a donc une régulation normale de la glycémie.

2) Lesujet 2 montre une phase d'hyperglycémic plus forte ef plus précoce que le sujet 3 (2.2 ¢/L). une
glycosuric faible mass transitoire est observée. Malgré ces perturbations, la régulation de la glveémie
parvient a se [aire. On peut supposer que la sécrélion d'insuline a é¢ mains importante que chez le sujel
3, ou que I'insuline est moins eflicace. C'est donc un diabéte sucré de type Il
On observe deja une hyperglycémie chez le sujet | en début d'expérience. Celle-ci dépasse 3.1 g/l a la
30 miinute et le taux initial n'est pas retrouvé av bout de 180 minutes, La glycasurie est permanente
Ce profil ne peut s’expliquer que par une sécrétion exirémement faible d'insuline. C est un diabéte de
twpe |l

3) Les reins se comportent comme une soupape de sécurité permeltant d'évacuer 'excés de glucose lorsque
la glycemic depasse une cenamne valeur (seuil d'excrétion urinaire de 1,7 g/L). c'est un systéme
d’urgence exceptionnellement sollicité chez un individu en banne santé,

Exercice 10

1) Les courbes doivent étre tracées dans un méme repére orthonormé dont les axes sont légendes. Les trois
courbes dowvent éire légendées (avec le nom de 'individu).

Titre : résultats d'un test d’hyperglycémie provoquée chez trois individus.

2) Le sujet sain est I'individu A car il posséde, au moment de |'ingestion, une glycémie de 0.9 a'L qui
correspond a une valcur de réference. Aprés IMingestion de glucose, la glycémie augmente
raisonnablement ct retrouve sa valeur de consigne.

3) Les deux autres individus sont avant I'ingestion de glucose en hyperglycémie. Leur glycémie augmente
considérablement suite a I'ingestion et au bout de deux heures la valeur de consigne (0,9 g/L) n'est pas
aucinte. [ls sont done sujets d’un déréglement de la régulation de la glycémie.

4) Le diabéte de type | ou DID (diabete insulinodépendant) et le diabéte de type 2 ou DNID (diabéte non
insulinodépendant)

1) L'évolution de I'insulinémic montre trois phases
- Lalibération immédiate et massive de I'insuline stockée dans les vésicules C :
- L'cpuisement du stock ;

- La libération d’unc insuline nouvellement produite au niveau du réticulum endoplasmique rugucux
(organite A), et de I"apparcil de Golgi (organile B).

2) Chez le rat diabétique, il n'y a pas de phase précoce, associce & I'exocytose du contenu des vésicules. La
néosynthésc de I'insuline est toutefois cncore présente.

©Auteurs . ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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Lercice )2 |

h

La figure S montre que I° . -
disbigge he s ;:,u; ,: ::,:‘!';'.“ r:..-ufc l.il Iibération de glucose, et don la glycogenolyse. Chez Lo
Futifisation (hl.gluc()g\: - |:.muwl:'l:m~. ::lf-:l mans de fagon trés attenuce. Chez Uanumal normal (igure 6),
Normigha B ) l'u“hm:.‘ t:’lm'l.lu.gmcnlc tortement aver la concentration d insuline, Cette
peiimporianee’ mwiibes ‘n.l : ;‘ fl. 0 glucide par les cellules, Chez le diabétique, cetie stimulation est
Cher 1o diabtique du ,L . senable pour des concentrations en insuline trés devees

¢ type L Faugmentation de la glycemic produit une hyper insulinémic. Toutelols,

ril\sulln II 1 c C 0, } -
ul - . ’ c'm unt reste m){ll:;‘c ol h\p" g yCCl"
, . > Clblk&. son Cﬂcl hyp g' < I ! . I l !

H

2)

Dans un premier tem
diminution de la séer
(P9

'?“ Sladc. P‘ Il y"a unc hyperséerction d'insuline et une faible utilisation du glucose. La diminution de
! Cmcacllg de I'hormone compensée en partic par sa forte concentration, explique alors la légere
augmentation de la glyeémie par rapport a la normale. Au stade Ps, I'hormone n*est plus efficace et sa
hiberation est trés faible. Ces deux efets conjugués exphiquent I"hyperglycémie.

ps. on obseryve une réponse insulinique exagérée (Jusqu‘au stade P1) puis une
ction pouvant devenir nféneure a celle du (émoin pour les états les plus avancés

Exercice 14 ;

h

2)

3)

Le transport intraccllulaire de glucose chez la souris normale soumise pendant 15 minutes a des doses
crowssantes d insuline debute G environ 1,7 nmol/mg de tissu puis augmente rapidement (3.5 nmole/mg
pour une concentration d’insuline de 1 nM) avant de ralentir pour des valeurs plus élevées d'insuline (5
nmol/mg pour 33 nM d'insuline), Chez I'animal obese. la courbe suit le méme profil mais les doses de
glucose transportees sont plus faibles.

Fn 'absence d'insuline, le pourcentage de glycogéne synthétase active chez la souns abese est
légérement supérieur a celur de la souns normale. Mais I'action de I"insuline est plus efficace chez la
souns normale. si bicn que le pourcentage de forme active augmente beaucoup plus fortement que chez
I"animal obése,

Le diabéte des souris obéses s'explique ici par une mauvaise pénétrauion du glucose dans les cellules
musculares (et donc un mausvais stockage de glucose sous forme de glycogéne). Ce trouble ¢st
probablement di & une faible activité de I'enzyme assurant la glycogénogenése, peu sensible & 1'action

stimulante de I'insuline. 11 y'a donc hyperglveemie et diabéte

)

2)

L insuline est une hormone favorisant le stockage du glycogéne par les cellules hépatques an
augmentant leur perméabilité au glucose pwis en activant la glycogénogeneése,

A ir du schéma, on peul supposer que . _

Les cellules f des ilots de Langerhans deviennent insensibles au ghicase ;

ée est anormale ou €n quantité trop faible ;
la cellule hépatique sont incfficaces .

a) _
b) L ‘insulinc fabnqu
¢) Laos récepteurs insuliniques de .
d) La pcrméabililé de I"hépatocyte au glucose esl faible .

¢) Lagh cogénogenese hépatique s¢ dcroule mal
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1 La courbe 1 montre I'évolution de Ia glycémie au cours du temps, aprés ablation du pancreéas. Cetle
courbe est croissante. Le pancréas a donc un rdle hypoglycermant.

2 Elude de la courbe 2

2 1 La courbe 2 monlre 'évolulion de |13 glycosurie en fonction du lemps, La glycosurie est nulle pendant les
4 heures qui suivenl la pancréaleclomie Le glucose est donc complétement réabsorbé durant cette pénode.
La glycosurie apparail el augmenie de fagon linéaire, 3 parir du moment ol |a glycémie atleint environ 9
mmol L' . Ceci signifie que le glucose n'esl plus que partiellement réabsorbé La quantité réabsorbée a

atteint un plateau et le resle est éiminé dans I'urine définitive
st réalisée par des

2 2. L'apparition du sucre dans les urines s'explique par le fail que sa réabsorption e
ésenls en nombre fixe, et lorsque la glycémie (donc aussi 1a

{ransporteurs membranaires. Ceux-ci sont pr
concentration en glucose de I'urine primilive) dépasse un seuil, ces transporieurs sont saturés, el le glucose

excédentaire esl éliminé
2 3 Seuil de réabsorption du glucose délerminé sur le graphique : environ 8 mmol.L"
2 4 La pathologie humaine pouvant aboulir au dépassemenl de ce seuil esi le diabéle sucré.
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| 6 |, ‘epf général 6 : La régulation hormonale et nerveuse v e
L R o T S-concept 3 “{'activité cardlaque et 1a régulation de la pression artérielle

U Cvaluationw
Restitution des connaissances

I- La vasoconstriction des artéres est due a:
a) une libération d*acétyleholine par les fibres parassmpathiques
b) une libération de la noradrénaline par les fibres ssmpathiques cardiaques.
€) une séerétion d'adrémaline par la médullosuriénale.
d) une action du systeme réninc-angiotensine
2- En réponse a une hémorragie :
a} Ia fréquence des PA au niveau des nerfs parasympathiques augmente,
b) la fréquence des PA au niveau des nerfs sympathiques augmente
¢) le centre vasomoteur est inhibé par I'intermédiaire d"un interncuronc inhibiteur.
d) la correction s'effectue par une vasodilatation ¢t unc augmentation du ythme cardiaque.
3- L’aldostéronc est :
a) une hormone surrcnalicnne.
b) unc enzyime surrcnalicnne.
¢) un ncurotransmetteur du systéme parasympathique.
d) un ncurotransmettcur du systéme sympathique.
4- Le stress prolongé stimule:
a) la scerction du cortisol
b) la sécrétion d'ADH.
¢) le systeme immunitaire

d) 1a néoglucogenése,
8- Parmi les substances suivantes, celles qui ont pour ¢ffet une diminution de la pression artérielle sont
a) la noradrénaline
b) I'aldostérone
¢) I'ADH
d) I'acétylcholine

9) La scction des deux nerfs pncumogastriques est suivie de :

a) unc augmentation de la fréquence cardiaque.

b) unc augmentation de Ia fréquence des PA dans le nerf de Cyon.

c) unc vasoconstriction

d) une hypotension. . L . .
10) L'excitation électrique du centre vasomoteur chez un chien dont les ganglions étoilés sont détruits entraine

dircctement © 4
a) acccleration du rythme cardiagque.

b) unc vasoconstriction.
c) unc augmentation de
d) une augmentation dela

11)La rénine
a) cstunc

la fréquence des PA dans le nerf X.
libération de noradrénaline dans le ceeur.

hormone cardiomodératrice. '
b) cst secrétée par les terminaisons des fibres sympathiques.

¢) n'apas d'effet sur le rythme cardinque.
d) cstunc protéine.

—— . ALY & bacar BOUARE/professeurs de SVT
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fibres nerveuses cardiaques
on chimique des messages nerveux des fibres nerveuses vers le carur.
Slérateur de I'acétylcholine sur le rythme cardiaque. T R
lentisseur de la noradrénaline sur le rythme cardiaque. “ ij e
systéme nerveux parasympathique N & f
b) le systeme nerveux orthosympathique -
- ¢) le systéme réninc-angiotensine
~d) lecomplexe hypothalamo-hypophysaire
16) La diminution de I'activité des nerfs de Cyon -
a) traduit unc hypertension dans la crosse aortique
b) traduit une hypotension dans la crosse aortique
¢) léve l'inhibition sur le centre vasomoteur.
d) renforce I'inhibition sur le centre vasomoteur.

- 17) L'ADH : }'
‘- a) est une neurohormone hypothalamique
| b) est une hormone post-hypophysaire. .

¢) stimule le retour de |'eau dans le sang
d) inhibe le retour de I'cau dans le sang

Exploitation de documents / résolution de problémes

L L
i _ - chez 'Homme, la régulation du rythme cardiaque et de la pression artérielle fait intervenir des .
| mécanismes mettant en jeu des supports anatomiques représentes dans le document | ci-dessous. i ':l 3

cantin bulbaiw

anire VAROMOInUY
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Annote 1¢ document | ¢n
Poue chacun des

ulisant umquement les numeros
N
clements designes par les flaches s 6,

: ) decis une ¢ : ontrant role :
3 léa\r;;l la u-?ul.mon du nihime carduaque A - \E
: 1que le mecanisme g [ !
¢ Ia regulation nen euse de | ' 2
X nivean des strvctuns o de la pression aneniellc swie a une hy periension au

La Correction de 1°
1 aldostérone el
hypotension,

e |

I- Comptc rendy d'expériences

a) La section du nerf v '
augmentation du l-.“h\agm: (ou nerf X ou nerf pncumogastriquc) innervant le caeur provoque une

v me cardiaque alors que lati / s diminuts
b) La scction 4 q Ors que sa simulation provoque un¢ diminution du rythme cardiaque.
cardiaque cs nerfs orthosympathiques afférents du caeur catraine unc trés faible diminution du rythme

hypotension, consécutive a une hém

NG orragic. fain imten enir des hormones telles que
adrénaline. Précise Ie rdle de chacun It

¢ de ces deux hormones dans la corvection de

) La stimulat g
ulation de ccs mémes fibres orthosympathiques entraine une augmentation du rythme cardiague.

C

d) La stimulation si :

tion simultan : : - . .
nthme cardiaque, ¢e des nerfs parasympathiques et orthosympathiques entraine une diminution du

| 1 Anal 'S¢ i rdu ¥ i 1 'm uc su
odi _\\S rces obscwauons ¢t déduire V'action du parasympalhnquc ctde I'OI'“IOS} palhlq rlec ry thme
I -2 \ [
E\pllqucr pourquor la stimulation intense du vaguc provoquc unc syncope (Sy"COPC \agale).

3 ¢ cfocumcnl 3 présanc flcs donnees. recucillics au cours d'exercices musculaires, concernant d'une pant
€S personncs non entrainées., d'autre part des athlétes entrainés.

Exercice moderé ' Exercice mazimal
- (1denuque pour les deus individus) | (fournu par les deux indmadus)
personne non | athléte entrainé | personne non | athlete entrainé
entrainée | | entrainée |
Volume d'¢jection 109 148 120 W 178
cardiague en
ml cvcle o : :
Frequence 140 102 190 180
cardiaque en
c‘\‘_clcs.mn“
‘Débit cardiaque en 153 15,1 228 520
L.mn}
Document 3 :

2 1 Définir l¢ débit cardiaque. Expliquer le mode de calcul du débit cardiaque & partir des données figurant

le document 3. " -
ga;s;\:al\'scr ces données et déduire I'mfluence de F'entrainement sur le débit cardiaque.

T
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Document 6

Chez ce méme chien, on place des électrodes réceptrices sur une fibre du nerf de Hering, 1
Cela permet d’enregistrer une activité électrique du nerf, quand, en comprimant plus ou moins sa-
carotide en B ou en A, on fait varier la pression artérielle dans le sinus entre 0 et 200 mm de
mercure. On obtient les résultats du document suivant .

Pression dans le sinus en mm de mercure Fréquence des potentiels d'action
(nombre par seconde)
0 0
80 20
140 31
. 200 40

a) Analyser le document ci-dessus
~ b) Précisez la cause de la variation de P'activité cardiaque (document 74 1’ -
- ¢) Précisez la nature du nerf de Hering. Justifier votre réponse. )
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e
oooment L, on utilise Ie dispositif
Mmm»::w pour
nregistrer les vaniations du rythme
sum‘aquc't 3 et de la pression arténelle
5 Ite a des expeniences réalisées sur des
ements qui interviennent dans la

régulation de |a Pression artén !
o nelle (voir

Document 1

.....

2{ el chater

moment de b rencontre
7&“

b bt t b

e 3
tableau du document 3 presente les expériences réalisées et les résultats obtenus,

Bule rachidien

Expériences

Résultats

Expériencel :
on stimule |2 zone Z chez un chien normal.

-Enregistrements des variations du rythme
cardiaque et de la pression artérielle

En absence de la
stimulation de |la zone Z

Expérience 2 :
On sectionne, chez le chien
normal les fibres

analogues a ceux du document 1.
-Diminution du rythme cardiaque,
-Vasodilatation. -
-Baisse de 2 pression artérielle.

On stimule |Ia zone Z

sympathiques innervant le
de ce chien

caeur et les vaisseaux
sanguins

-Augmentation légére et tard
cardiaque et de la g
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le rote de I'ADH

On cherche 3 préciser le rble de I'ADH, hormone hypothalamique, dans la régulation de la pression

artérielle. .
Document 1. Conségquences d'une hémorragie sur différents paramétres physiologiques
[ Aprés I'hémorragie Aprés 'hémorragie
Avant hémorragie (mesurés (mesurés effectuées S 2
immédiates) min plus tard)
Pression artérielle {cm Hg) 5
e 12,5 8 115
- minimale 7.5 5,5 7.5
Volume de sang éjecté a 75 40 53
chaque systale (mL)
Fréquence cardiaque 70 20 90
(battements par minute)
Débit cardiaque (mL de sang 5250 2800 4470
expulsé/min)
Volume de sang traversant 850
les reins (mL/min) 1300 1000
l\‘l::zrén:h:;eesang traversant 1300 1000 1275

Par ailleurs, on mesure la concentration sanguine d’ADH avant et quelques heures aprés I'hemorragie ; on
obtient respectivement 10 UA/mL et 547 UA/mL (UA= unités arbitraires).

Document 2 : enregistrement de |"activité d'un neurone hypothalamique sécréteur d’ADH avant et apres
I'hémaorragie

Avant 'hémorragie
Activité électrique faible

Aprés I'hémorragie
Activité électrique trés forte

Document 3 : dans la parol de l'orelllette gauche, existent des transmissions nerveuses qui se prolongent
par des fibres (fibres Y) gagnant |'encéphale en empruntant la voie du nerf vague. Dans les conditions de
pression sanguine normale, des potentiels d'action parcourent en permanence ces fibres.

Dans la situation d'hémorragie, 13 fréquence de décharge des fibres Y varie en fonction du volume sanguin

comme suil :
Fréquence de décharge d'une fibre Y (% de la fréquence initiale) 10 25 S0 100
Diminution du volume sanguin (% du volume initial) -30 -20 -10 0

Document 4. Influence de la concentration sanguine d’ADH sur I'activité rénale

Mesures effectuées Débit de filtration du plasma Volume d'urine émise en 24
du rein (mL/min) heures (L)

Taux sanguin d'ADH faible 125 23,3

Taux sanguin d'ADH élevé 125 0,5

Consigne : en exploltant les documents, explique comment |'ADH intervient dans la régulation de la
pression artérielle aprés une hémorragie (vous compléterez vos explications par un schéma fonctionnel

fondé sur les informations fournies par les documents).

DAuteurs  155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
Comact © 79198269/65665696/76399806/662795%0 Page 266
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[ T

Lors d'une hémorragie, le volume sanguin diminue brusquement. Quelles en sont les conséquences sur le
fonctionnement du cceur ? Exploiter les documents 1 3 4 et les mettre en relation pour proposer des
| explications au probléme posé.
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L e

Siects ',m (L) e = volume de sang éjecté par chaque ventricule porm,jgg mn-t

.......

- Le débit augmente avec lintensité de I'exercice. Si lexercice est inlense l'augmentation du volume :
d'éjection est plus forte chez la personne enlrainée que chez la personne non entrainée mais la fréquence.
cardiaque es! a peu prés la méme. Donc I'entrainement améliore la débit cardiaque N

Exercice 373

a) L’augmentation de la pression dans le sinus provoque une augmentation de la fréquence des
potenticls d'action.

b) L’élévation de la pression dans le sinus stimule les barorécepteurs d'ou la naissance de 1
potentiels d’action qui cheminent par le nerf de Hering et créent au niveau bulbaire une stimulation

du centre cardio-modérateur et une inhibition du centre cardio-accélérateur. Ainsi. par
I"intermédiaire du nerf parasympathique (nerf X ),le cacur est ainsi freiné.

Une baisse de la pression artérielle dans le sinus diminue I'activité électrique du Héring ; ce qui
inhibe le centre parasympathique et libére le centre onthosympathique d’ol une accélération du
caEur.

¢) Le nerf de Héring est un nerf afférant car conduisant I'influx vers le centre nerveux.

Exercice 4 &

l X -

Commentaire . I'analyse d'un document nécessite la reflexion du candidat. Les connaissances sont,
indispensables pour la compréhension du document mais clles ne seront exposées que si la question le
demande. Ne commencez done pas votre analyse par nous savons que mais par le document montre.

-
i

Analyse Déduction
-Le rvthme cardiaque cst stable autour de 150 bat/min 1l existe une
it -La pﬁ:ssnon arténelle est relativement constante proche de 12 | corrélation entre le
(avant la canHg rythme cardiaque et
rencontre) lapression
Aprés un temps de latence (de t1d ©2), on constate © artériclle ; cn effet 2

- I'élévation du rythme cardiague qui passe de 150 bat/min &
210 bat/min puis unc légére diminution sans retour au rythme
mitial (195 bat/min) ' _ .
= lol'élc‘.\mtion rapide ct importante de la pression anénelle.qm -
passe del2 cm Hg a 24 cm Hg puis diminution progressive de
cette pression sans retour & la valeur initiale (16 cm Hg)
e Légere diminution du rvthme cardiaque et de la pression

I"augmentation du-
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wdlaque. la vasodilatation ct
unc baissc de la pression artérielle
- Si la section de ces fibres est suivie
par la stmulation de la zone Z, 1l se
produit une augmentation légére et
tardive du nythme cardiaque ct de la
pression artérielle ainsi qu'une légére
vasoconstriction

I'aceélération du rythme !
provoquent la vasoconstriction ]
I"augmentation de la pression ar(étlellc.

Les nerfs splanchniques sont respe

la régulation tardive de la pression anténclle

‘ 3- Schéma de synthése

Organe de sens |
P
- (veun) )

/

Cones cordhral

J' Sysmome hmbogue
’ Moyt bl

I

Uuibe rachudion (zone Z)
]

A -

\

/7

i Mowlle Epiniere
| deestre médillaire )

';—‘"' Médulios p

WIANCaN sampuIn wur
Ad«euw[ surrénale Adeé

Vasoconlunchion Accélération'du RC

e

—

Elévanon de la pression anérielle

—_—
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La pression arterielle est régulée p

ar ,
€ux, noys arun ensemble de complexe de mécanisme neurohormonaux Parm

allons etudier | '
e role de I'hormone : . _
d'une hémorragie e antidiurétique (ADH), notamment suite 3 sa mise en jeu lors

Le document 1
montre les conséquences d‘une hémorragie La diminution du volume sanguin, 13 volémue,

due | .
i e oo 41 U o o o it b i
diminution de legs détn; . uign . in of:rpcs comme le reinet | encephale s'utfnsscnt en conséquence une
correcteurs se sont déclenchg o o daf‘s |e,s SN TIPS Sunant I.hemqnaglc, Oes mécanismes
détrim : 5-' Une nouvelle répartition de la masse sanguine privilégiant 'encéphale au
ent des viscéres (rein) s'est mise en place {vasomotricité), tandis que la remontée d
systolique et diastolique ) que . montée des pfessoons
cardinaue. Cotelor s q » est assurée par une augmentation du volume systo.hque et 'de 'la fréquence
est détectéc par d apide est assuré par le systeme nerveux : 13 chute de la pression dans ‘oreillette gauche
es barorécepteurs, terminaisons des fibres Y, dont la frequence de décharge diminue alors
Passant a 10 % de |'activité de base pour une diminution de volémie de 30 % (document 3). Le coeur augmente
alors son activité en conséquence. Toutefois, cet effet ne peut jouer qu’a court terme et les messages
conduits par les fibres Y vont conduire également a |3 sécrétion d"ADH dont la concentration est multipliée
par plus de S0 (document 1). UADH est sécrétée par des neurones hypothalamiques dont les terminaisons
sécrétrices se situent dans I'hypophyse postéricure. Une minute aprés I'hémorragie, |3 fréquence de
décharge de ces neurones passe de 1 3 2 par minute 3 10 par seconde, en conséquence de 13 baisse d’activité
des fibres Y détectée au niveau de I'encéphale. Cela prouve une libération accrue d’ADH dans 13 circulation.
L’ADH est transportee par le sang et agit sur le rein, Comme le montre le document 4, elle a un puissant effet
antidiuretique. Dans ces conditions, |a chute de I'émission d'urine cansécutive a la sécrétion d'ADH permet
a la volémie de remonter progressivement, puisque moins d'eau est perdue.
La pression artérielle remonte alors permettant de « soulager » le systéme cardiovasculaire.
L'ADH exerce donc un effet 3 long terme sur la pression artérielle, permettant de relayer les effets régulateurs
3 courts terme exercés par le systéme nerveux immédiatement apres une hémorragie.

Le document 1 montre qu'a la suite d'une hémorragie, 13 pression artérielle chute, passant de 125/75 mm
de mercure 3 80/55 ' la pression systolique (PS) et la pression diastolique (PD) sont toutes deux affectées.
On constate que parallelement, le volume éjecté a chaque systole est passé de 75 mLa 40 mL. La fre'.quem.:e
cardiaque n’est pas maodifiée. Cing minute apres I'hémorragie, |a pression artérielle est remontee meme si

la PS reste inférieur de 10 mm ala pression injtiale.

Cette augmentation de pression peut étre corrélée 3 I'augmentation de I"activité cardia.qéu'e d:n: Iade .
fréquence passe de 70 3 90 et le volume SVSI(‘JNQUQ de 40 3 53 mL. Le cceur 2 donc réa? ac i:"eé .
pression artérielle eén augmentant son activilé ce qui a pour conséquence de ramgner 3 -p;ess'acticm b
valeur convenable. Les expériences présentées perme.nenl de proposer.ung explrcal«on alare ne
La section des nerfs pneumogastriques et de Héring montrent qu'ils mlerylennent en gelrma
_— ir le coeur, Les expenences de stimulation prouvent que le nerf de Héring est sensilif et que le
s::::::::egna::rique eﬁ.ecleur de l'inhibition. Les expéniences similaires menées sur les nerfs

rthosympathiques montrent qu'ils ont un réle inverse, stimulateur.
o

Dans tous les cas, les changements de la pression arteri
ardiaque confirmant ainsi que I'activité cardiaque parti
c

' et d'expliquer

arterjelle L'expérience du document 4 perm ' st

e \ |'on provogue une suppression dans le sinus carctidien, il se produit une accélération de
cardiaque. Lorsque

: {on. Ainsi, lorsque la
use propagee le long du nerf de Hénng, pmporﬂonnellement alapressio
|'activité nerve

is est doubléde. Elle est
b des potentlels enregistrés es
- mim a 140 mm, la fréquence oA
pressian P " lmo' 180 mm. La baisse de la fréequence cardiaque qul en résulte est due d
J ————————
multipliée par qualre S ————

' .
1554 ( OULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SV page 271
DA D 665696/ 76309806/662 19590

elle sont paralléles aux changements de fréquence
cipe de fagon importante au réglage de |a pression
|a relation entre pression artérielle et activite
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nerl pneumogastrique en relation avec le nerf de Héring au nwveau du bulbe rachidien On en dedunt que
lors d’'une hémorragie, 1a chute de la pression dans le réseau vasculaire 3 pour consequence une diminution
de I'activité du nerf de Hénng danc du pneumogastrique, L'équilibre entre 1"action inhubitrice du
pneumogastnque et Iaction stimulatrice de |'orthosympathique est rompu au profit de ce dermer. La
fréquence cardiaque augmente alors, permettant ainsi 12 remontée de la pression artérielle.

Mﬂm m——r
COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT

1A ;1e irs ISSA ,
A 148 269/65665696/76399806/66279590 Page 272
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Concept général 7 ; Les bibtechnologics et Famélioration des os;fcéi B
Sous- concept : biotechnologies et amélioration des especes

ﬂ Eva.lua.ﬁon-lj
u Restitution des connaissances

Definir 1es mors oy CXPressIons st antes
caractere qualnanf

QCm pour chaque question ci-dessous . choisissez la ou les bonnes reponse

I- Le génie génétique:
a) permet d'isoler un géne d'une cspece ¢t le faire exprimer chez unc autre.
b) it intervenir I' ARN polvinerase
) permet la multiphicaton des cspeces

d) abounit a la formation des ndividus transgémiques

2- En génic génétique le repérnge des bactéries transformées nécessite:
a) des enzymes ligases

b) des enzymes de restrction

¢) un plasmide recombing

d) Vintraduction d'un géne de résistance 4 un anubiotique
3- En génie génétique les bactérics transformées :

a) sont des micro- organismes dont la structure cellulaire ¢st modifiée
b) sont des organismes transgeniqucs.

¢) peuvent produire d ovalbumine,

d) n"intégremt pas les plasmides recombinés
4) La mutation génique:
a) peut modifier la structure d'une protéine.
b) est la conséquence de la modification de phénotype,
C) peut ¢tre réversible
d) modific le nombre des chromosomes.
5) Une mutation morbide :
a) est avanlageuse

b) résulte d'une modification d'une seule copie de géne (cas de géne des yeux chez les souris).
¢) cause une maladie héréditare

d) entrame la mort de I"animal au stade feetus
6) le transfert du gene responsable de Ia synthese d'une substance insecticice fait uniquement interventr
a) la bactenie B, Thurengiensis ¢t un pied de tabac .
b) la bacténc A Tumefaciens et la bacténc B Thurengiensis |
¢) la bactenie B Thurengiensis. un pied de tabac et Ia bacténe A Tumefaciens .
d) Un pied de tabac
7) Grice aux biotechnologies. on peut, entre autres, fabnguer
a) Des vaccins |
b) Des produits laitiers |
¢) Des hormonces ;
d) Duwvin,
8) Pour réaliser I'explusion de I'hormone chez une bacténie, 1l faut
a) La placer dans un milicu hypotomque |
b) La placer dans un nuhiew 1sotonique |
c) La placer dans un mulicu hypenionique ;
d) L'hormone est expulsée sans aucun traitement. '
9) La fabrication du vaccin contre I'hépatte B fait intervenir comme cellule hote
a) Uncbactene ,
b) Unc levure ;
¢) Un protoplaste -

hybridomes, veeleur, biotechnologic, caractere quanigatsf,

D Auteurs - 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
Contact 79198269/65665696/76399806/66279590 Page 273
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10} Les hnbndomes servent essentrellement a
a)  La fabricaton d’hormone de croissance .
b)  La fabrcation d antcorps monoclonaux .
¢) La fubricaton d anticorps polyclonaux
d) La fabrication d'insuline.
1) Les caracteres qualitanls sont
a) Héréditaire .
b) Tres stables .
¢) Quahfiant ka performance d'un individu ;
d) Soumys a la séleenon natrelle
12) Relever les caractires qualitaufs
a) Sensibilité aux maladies .
b) Pouds des fruits |
¢) Couleurs des fruns .
d) Nombre de fants .
13) Relever les caracteres quantitaufs
a) Présence de cormes .
b) Tencur ¢n manére grasse de la viande .
¢) Datc de Norasson .
d) Résustance a la sécheresse
14) La sélection
a)  Fixer les vanations parentalgs
b) Dimnuer les performances de génération cn génération |
) Obtenir des indivadus stables -

Explonauon de documents /résolution de problemes

Exercice n°l ;
Le document | ci-contre represente 3 ¢tapes (A, B et C) du genic genclique
bacterie

géne humaine de [E* :

I'hormonede croissance o <
-
-
lasmide

é-'-‘ >

([ =——— oj] —

hormone de croissance humaine

Document |

I- Déterminer le domaine d'application du génie genctique présenté par le document |
2- Reconnaitre chaque étape du genic génctique présente par ce document

3- Décrwe 1'étape 1 en precisant les ounls du génie genctique utilises.
4- Préciser MNimportance de Pétape « B v en génie genéligue,
5- parmi les technigues utilisées dans I'étape « C » on cite . Le choc osmotique
Décrivez a "aide d’un schéma annoté cette technique

OAuteurs 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SYT
Contact . 79198269/65665696/76399806/66279590

< Justifier.

vt e s —

Page 274

Scanned by CamScanner



Exercice 2 -
On¢on
m 0N ches une vanere de ble : '
l)jl"m.mh:. L prossction de |, L: un clizmpagnen (R qui s arsue aus graines oo gl B
antre part, ¢ ) == e
es echnioge , i
QUL COUE pour Ly sy b "’ du e genétigue. ont penines d oler dans ADN dun virus (V) un gene N
A [ - \ . . 4
I°- Rappeler les Cdune proeme capable danéter le developpement du champrznon(R)
se. |I\p'|q" : autels utilses N gemie pencigoe
: vz bricve . -
3 Le dt\uu;ug L‘I\-':l}lll. commaent pent-on isoler un pene de structum
< e \ "
repérer & labge ADN virala domne des Iragments parm lesquels s troose e gene
Le tables e d'une sonde moléculaire
can swvant :
montre la structure particlle de la sonde amsy que celles des fragments obtenus

dJe Liigon

o
X quon veul

Sonde moleeit ————————— [ —
P CAULCGUARACGGUAACACTGG
3 N viral Fl (TAGCATATAGGAANAGATC AATGO
TAAAGGCCCAGTTTCGEC
F2
TAAGCATTTGGGATTGTGACCG |
F3
UUUAACGAGGGACAAATCAAAG |
Fa

a- R.lppclcz qu’est ce qu'une sonde moléculaire?

b- Quel est I principe de son vulisation ”

c- Retrouvez a partir du tableau. le fragment appartenant au gene N

d- Proposcs une démarche expenimentale permettant d'utiliser le virus dans la lutte contre le champignon R

Exercice 3 :

I 'oranger (Citrus sinensis L ) est un arbre frutier de la famille des Rutacees. plantes qui produisent les
agrumes. C'est un hybride ancien résultant probablement d'un croisement entre le pamplemousset Citrus
maxima) ¢l la mandarne (Citrus reticulata). Décidant d'ameliorer génétniguement celte espéce (appelée
“Tronita orange’ ). Shinozaky et af (1992 Japan) onl rcahsce

la tusion des protoplastes de cet aranger avec ceux de I'espéce Murraya paniculato (orange sauvage ow
“aranger jasmin’) qui s adopte bien aux <ols alcalins. en plus d'étre résistante aux nématodes.
Consigne :

1) Quclies peuve a d autres especes de rutacées (comme Murraya
1) pour {améhiaration geénérique de
hricventent la technique de fusion

un Cere les ramons ,m\uhlc\ de recoury
[ 'wranger (Citrus sinensis) ”

panicul
des protoplasies dans la creaiton varictale

2) Rappelle

seurs de SVT

/profes
: ULIBALY & Aboubacar BOUARE/oro
Aauteurs - 1SSA COUL T e 17520ar06/66279590
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3 Cha Iea femmes & qui on adu enlever les ovaires, fa meHIrUATION 1
s'atrophic progressiverment. Un apport approprié d'extraits ovariens (e
retablic developpement de Puténs.

= Llablaion de ateras chez ks apine ne modifie pas le Tmmuwmmu OV

= Llablauon de Mhypophvse d'une femelle adulte de chimpanzé pwmqw I"m
notmment L disparition du cvele ovanen et du cyele utérin. 1es ing
Fantehypophyse rétablissent Factivité des ovaires et de utenis. Si la femelle esten outs
ovaires, les injections sunt sans effet sur Futérs,

21 Analyvsez successivenent ces données.

9
2.2- Frablissez les relations entre les divers organes qui intervicnnent dans le controle du avele
du evele wterin, en vous aidant d'un schéma sunple.
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Defintions :
1- unité d’information génétique
2- union d’un spermatozoide et d'un ovule
3- gaméte male
9- synonyme du hasard
S- caractére de ce qui est unique I
6- gaméte femelle '
3" b- trouve le mot caché nouveau Qui apparait et donne sa garniture chromosomique chez I'Homme o
Partie || ; d ‘
Exercice 1:
Chez la souris, un greffe de la peau d'un individu sain sur un autre, conduit souvent 3 un envahissement du
' greffon par les phagocytes, les lymphocytes et sa destruction en une dizaine de jours.

Le document ci-dessous indique les résultats d'expériences réalisées avec des souris normales et des souris
sans thymus (souris nudes)

[ Souris sur laquelle porte IT expériences e

I'expérience n* Opération effectuées
Souris nudes adultes 1 Greffe de peau prélevée sur | Survie du greffon de Ia peau
[ une souris normale

[ Souris nudes tres jeunes | 2 Greffe de thymus prélevée Survie du greffon du thymus

sur des souris normales

grises de méme 3ge :
Souris nudes ayant subila | 3 Greffe de peau de souris Rejet de la greffe de peau en 10

, ou |
de

greffe de thymus (souris normale blanche jours

I'expérience 2)
Souris nudes (expérience | 4
3) et souris normales

s |

1

¥ _“

Dosage des anticorps du
plasma

Le taux d"anticorps des sour

lule au
Souris nudes ayant subi la |5 P'rélé?;:e':tg t:: f::l due L
thymus puis la nivea <ite
gose pusmisenculture 1 ______
de peau —=
greffe ‘ 7L i
-155A couuaALv&Ab.oubamﬂﬂvAﬂtf/ gl
DAuteurs v
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Document 2

O

Consigne :
e comporte 2,5 | de plasma dans le sang €t 15 | de lymphe lntersmi_ell_e;@::f—

1- Sachantque I'organism
un volume de 17,5 | de milieu intérieur,
1.1-Calcule en g/l la concentration théorique en g

formule suivante !
guantithae gl'ucos-e inglres + valeur de la glycémie au temps T0
volume du miliew interieur

lucose de son milieu intérieur en appliquant fa
1

£t compare cette concentration théorique aux concentrations réelles de la glycémie. .-

2. Pour expliquer comment a glycémie est vite auto réglée, reprends et compléte le docun

5~ Ennommantles réactions désignées par les fleches 1 et 2.9 -
p- Ennommant les hormones pancréatiques impliquées par les fléches 2 et

¢ En précisant le sens d'action des fléches a et b, L
Rédige un texte succinct expliquant le systéme de régulation de 1a glycem

A

g .A—'
h -

“ as 1
L

[
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;1 3 Ancien sujet du baccalauréat
pll Baccalaureat Malien /session de Juin 2016/série TSexp

Parue |
I~ differencie

a- allele et gene
b- genotype ct phenotype
c- Autosome ¢l gonosome

L
'

Le tablean ci-dessous présente des données recucillies au cours dun exercice musculaire chez une
personne sedentaire et chez un sportif

Type de sport Excreice modére Exercice infense

individus Pcrsonne sporuf Personne sportsf
scdentaire sédentaire

Volume 109 148 b 178

systohique

(mL/Ban)

Frequence 140 102 190 c

cardaque

{Batt/mn)

Débit cardiaque | 153 a 128 32

{L/mn)

NB : Fréquence cardiaque = Débit cardiaque/ volume systolique

2.1- Rappelle le rythme normal du ceeur chez I'adulte et cite deux techniques de mesures du rythme cardiaque.
2 2- Définis fa fréquence cardiaque ct trouve les valeurs a, b ct ¢ du tableau.

Partic 11

Excercice |

Voici des propos tirés d'un journal scientifique

« Dans les competitions sportives de haute intensité, malgré le risque d’hypertension, d'hypertrophie du cceur,

I"agressivite. et I'épuisement. voir la mort brutale par suppression de |a réaction d'alarme de fatigue, le dopage
s"est répandu dans lc milicu des jeuncs sporufs professionncls

Ce dopage se fait par |'administration de substances anabolisantes comme ['hormone de croissance, la

testosterone, la nandrolone ou I'érvthropoiétine pour supporter des entramnements de trés forte intensités ct
augmenter lcur masse musculaire »

Le document suivant décrit comment agit I'érythropoiéune (EPO), substance utilisée par les sportifs.

Injection sous
cutanée
de I'EPO

Moelle des os

Globulcs rou cs
Forte oxygénation =

du sang Grande quantité
i@ <= d'énergie par vole

aérobie

Document d'un

rincipe de dopage sport

T ———)
OAuteurs 1SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/prolesseuu de SVT
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Covsagne

P Degage du texie, trors subtunces qu utilisent les spornfs pour se doper. ¢t trois conséqu;m.:cs du dopagc

=7V Encexplonam e document, explique action de | érythropoicting permetiant aux sportify de supporter fes
CRIramements intenses

Exerecice 2

La glygcmlc estun paramétre du milicu intéricur sans cesse régle. Depuis I"antiquilé, le diabéte est une maladie
caractenisee par une hyperglyeemic chronique. c'est-a-dire quand la glycémic & JEun est supéricure a 1.26 g/l
ou si elle excede 2 p/L

Le diabéte. ventable Néau dans certaines populations, sc présente sous deux formes qui sont

Lc Diabeéte insulinodépendant (DID) ou diabete de tvpe | qui représente environ 20% de cas
Le Duabete non insulinodépendant (DNID) ou diabete de tvpe 11 qui représente environ 80% de cas.

Lc:.s documents | et 2 ci-dessous sont les résultats d' études éprdémiologiques chez des indicns Pima, population
trés hétérogénes a fort taux de diabéte de tvpe I,

Le document 3 représente le mécanisme de la communication hormonale réglant la glveémie

Prévalence Pozument L )
d. diabéte en % Prévalente duds 52 Nombre de diabétiques
Ixpe Ul par mesure de IMC y
40 - 1AC = Indice de masse 2
30 corperelle (Polds /Talle |
204 N/B zont considérés comme
obéses (surpalds) lez Individus
104 @ & IMC supérieur & 25
B e
25 30
Prévalence
dudiabdeen % Document 2
mesuce de o ordynience
oy diabéte en fonction de
5 dégrés d'activités
vités  Addivies  physique

Organe cible du systeme réglant

. “Synthese "~ =iy, 2
i deglvcogeéne

PRI , « s Recepteur
1 ot AT 1 S, d'hormone

3 inefficace

Hopwmone . % ¢ . Recepteur

\L . > d'hormone actif
- L d

Circulation
sanguine

on hormon réplant la %

ciiment 3: comuntiiin

Consigne

A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SvT

©Auteurs " 155

- acaa

1a1aR769/65665696/76395806/66279590

Page 183

Scanned by CamScanner



T ww
¥

A partir de analyse des documents | ¢t 2, identific le facteur a risque qui pewt ére a [ongine du
diabete de tvpe 1 dans une population ?

Aprés avoir identifié les organes désignés par et les fléches | et 2, déduis de Ianalyse du document 3
la cause probable du diabete de type 11

Etablis un lien entre Ies informations fournies par le documents 1. 2 ¢t 3 pour proposcr unc ou plusicurs
solutions pouvant entrainer la baisse du taux de diabéte de type Il chez les indiens Pima,
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on dmmsderemaucubn callhlalrudtfonim s mén
an fﬁas-:eonnalssanoeset le schéma suivant, représentant ¢ une cellule, il

2%) le code génétique est un systéme universel utilisé par les cellules pour fabriquer leur protémes.

Pour te permettre d'expliquer le mécanisme, on te propose les documents 13 et 1b ci-dessous :

Document 13 : alléles de "hémoglobine

Alléle A (sujet sain) TACCACGTGGACTGAGGACTCCTC

TACCACGTGGACTGAGGACQCCTC

Alléle S (sujet drépanocytaire)

= O N N e

Document 1.b : extrait du code génétique

Codons ARN ACU AUG ccu CAC CUA, CUG GUG GAG
Acides aminés Met Thr Pro His Leu Val Gln
correspondant

Document 1

2-1%) compare les alléles A et S. précise a partir de cette étude I'origine de la drépanocytose.
2-2%) A partir du document 1b, donne les séquences de polypeptides A et S,

Partie Il :

Exercice 1: lacible d'une drogue

On préléve, ‘chez une grenouille, le muscle de la cuisse et le nerf sciatique qui lui est rattaché. .
pt(pant(on « nerf-muscle » est placée dans deux verres de montre que I'on peut remplir de différents

~ liquides (sérum physiologique ou curare). J
it ;électrodes sont appliquées a des endroits différents de la préparation (vokdlspcsluf,; )
~ 1et2sont les électrodes stimulatrices ;
- wmm lesélectrodes réceptrices qui permettent de repérer(e
 nerveux 3 leur n

v-c_ 1/ A

résultats d g . Mﬁl\% AL 1 t‘l-J'Lf alde de ce di

L "H

-

).

-

¥
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Stimulations portées sur I électrode 1et2

-
5

|
: - > =N ‘:—_‘.\:._ i
) Expérience A | Expérience B | Expérience C Expéﬂine(eoj
i Contraction ou it o ool
e du muscle
Resy tats Messages
i nerveux oui oui oui non
| S enregistrés
| =~——
‘Consigne :

-

1. Explique comment ces expériences démontrent que 1a synapse neuromusculaire constitue la cible

du curare.
2. Propose deux hypothéses quant au mécanisme d'action du curare au niveau de la synapse

neuromusculaire.

Exercice 2 : risques infectieux et protection de I'organisme

Pour soigner certains grands brulés, une greffe de peau est parfols nécessaire, Bien souvent, |a peau
(greffon) est prélevée chez le patient lui-méme, cependant lorsque les brulures couvrent une trop grande
partie du corps du malade, le greffon est prélevé chez un donneur d’organes décédé. Malgré les
précautions prises par les médecins, le greffon est rapidement rejeté par le systéme immunitaire du grand
brulé. Cette greffe lui aura cependant servi de pansement provisoire, le temps de passer par le cap difficile

des premiers soins.

Pour comprendre certains mécanismes immunitaires mis en jeu lors d'une greffe de la peau, des
expériences de greffes successives sont effectuées sur une méme souris nommée C. elles sont réalisées

tous les mois, temps permettant la cicatrisation du greffon.

Les résultgtsobservés sont donnés par le document 3 (3a et 3b)

- JWt 3a3: expériences de greffe de peau chez des souris
- -
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1
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el

.
-

Al

{ |+« R | e
() mois apres 1.
la grefic 2) e 1 e
Souris A Souris C |

Document 3b : réponse du systéme immunitaire de la souris C suite & deux greffes successive

de la souris A. =
4r quanutd danticuips " vis
Gans le sang (unto actiraing) : Y
: Réponse secondaire -
5 L
e onse poimalm
A .L'
H ~ ‘-|.
0 ; 4 ."- ;. ‘ '” ‘r’ (mg;
4 2** grefio de poau do la .
do
1** greffe de peau do & sours A sur s souris C '
souris A sur la souns C . B
Document 3
Consigne :
1. a. identifie le type de réponse immunitaire qu'illustre le document 3.
b. explique les différentes phases de cette reponse. .
2. explique, en utilisant les informations du document 3 et tes connaissances, les résultats des gref

2 et 3 présentés dans le document 3a.

e ).
m‘“ Souris douncuse Soarts receveuse Résulats 4l
—— >
grefie ) g\, LS . " | Greffe de pess réumic :
(Lémoun) " :
preffe2
(1 mols apeds '
lagrefie 1)
grelie 3 G I
| €1 mols apels Hi
- | i -1 SowhC

e A
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Consigne  ¢n esploitant e document | ci=dessus of en utilisant la demarche de resolution de problem.
exphique a Abduu comment se teansimet le gene respomable de Falbimisme.

Parue 11
Exercice |

Le dhabete appele commundment par ke profane « maladic dw sucre » est devenu tugourd hur un probléme
dtf sante publique: On connant deus formes de diabele sucre Le o diabete juvemle » au diabete insulino-
dependant (1) ¢f le diabite de ["age miir ou diabete non insulino-dépendant (DNID)

Les causes du dinbéte sont encore augourd hui mal connues o difficiles 4 apprehender, Plusicurs factours
semblent jouer un rdle determinant dans le declenchement de la maladie. on peut citer entre autre e
comportement alimentaire, les agressions virales, le facteur genetique. le facteur hygienique. le facteur
hormonal. e

Pour préciser 1a cause du diabéte, on réalise Fexpérience suivante

Expérience on fait ingérer un solute slucose a trows sujets  dessujets A, Bet C les sujcts A sont normaus
(sams), les sujets B ¢t C souffrent de diabéte de tvpes diffcrents On réalise des mesures de la quantité
dinsuline plasmatique (insulinéimie) chez les sujets A, Bet € le document | présente les résultats obtenus.

Document 1 : dosage de l'insulinémie chez des sujels

Insuline plazmatique W
(ol o |
| 200 e i e e o e S
| = TSNS S e D> Sy o
" ‘."(:
N |
B : Sujets diabétiques s

y . »
Vol '
/ \_“

——

A : Sujets sains | d*
(normaux)

——

~
n '

C : Sujets Diabétiques

o

? temp: (h)
E__P_Ese de glucose » . .

- —— - - — .-

. —

| ‘

Consigne .

1. Fais une analyse comparative des courbe‘s du dqcyment 1.. 4 5 ‘
2. Identifie qui des deux sujets B et C peut étre traité par des injections d insulines.

DAuteurs 1SSA COULIBALY & Abcubacar BOUARE/professeurs de SVT Page 289
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EXERCICE 2

Amminn 3 appris en 10¢ que la mmtose o1 nne reproduchion con!

dupligue, se repartit cquitablement entre fes deuy cellules fi

orme des cellules dans lguelle, "ADN

lles obtenues Elle o su des documunts exphiquant

cette duplication. mais o'y comprends rien. Vol ees documents

Document | Expencice de Talor (1957)

Pour comprendre fa duplication de la molécule d°ADN cl
I"expérience sunanie

son rapport svee les chromosomes. Taslor reahse

Des racines doudes de croissance rapide som placées. e temps d'un eyele cellulaire dans un milicu de
culture nehe en thymidine tritice (Thymidine radigactive) . les cellules de ces racmes .som ensuite
Imitecs unmédmm.ncm a 1a colchicine pour bloguer leur mitose en metaphase. L. "obscrvation
microscopique des chromosomes permet de realiser le dacument -Gl

Les racmes sont ensuite rincées puis placees cette fois dans un mihieu contenant de la lh:\'mldmc_non
radioactif. ai leurs cellules subissent un 277 ¢t un 3™ gyele cellulanre |'abscrvation microscopiquc

des chromosomes des cellules en metaphase de chacun de ces cveles, permet la realisation des
documents 1-G1 et 1-G2 (voir textc)

v P ||eY ™.
Yy el Te & “o 2 &

. . . N
Etat et chromotome! 413 Ldsg mitose enmilicw

Documerit 3-60 Pocumaont 1 0l Docyment 1 G2

- Q
** - : w

oAl et chromozomes Ear dc: _chromo.omrs
3l Y nutose =n

mdied non radicssnt

en milies radioacsf non Tadioactif

Lepenide

wmamy Chrcmatider rafiaives

c—— Chromaticéer nor radiuantives

Document 2 - Hypothéses sur la duplication de I'ADN

Modeled . Medele . Modele 1 Séplication dupcizive
Reglication conervative Reglicationemleeniecvative Lesbring sont formes aléatome ment

Lo nauvel ADN est formé de
deux nouveaus bnns

Chaque ADN hifvite d'un brn ANcIPg 4. quetiardes @ ADN éo départ ot def
! fabrique ua NBUVEIU Brin ROuvIuY Nucldetides

|

| \

,’ ’ Trois modéles de replication pour exphiquer la duplication de I'ADN
|
[
|

Loos vipllon on v

Jime vepllention o

| Lo o
[ I E

f==w,

o i e

@ apres Osllrich o Sten S apret Warkai et Lrack @a5ics OrilrIock et Stent '

w— s d'ADN radisacul! R

_ emeee Brin ADN non radioacu! |

En tant que scientifique en devenir, confiant en ton avenir de futur ballant chercheur, exploite les documents
mis A ta disposition ¢t réponds aux questions suivantes

I
2.
3

Décris les schemas du document |
Sachant yue la thymim'_nc ot un nucléotide entrant dans la synthése de 1'ADN, expligue ces résuliats.
Choisis le modele de replication du document 2 qui te semble Ie plus conforme, justific ton choix

e ———— P ——————
QAuteurs 1554 COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de ST
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Corrnpe "
'TIEE du Sujet de Baccalauréat 2014

Partic | :

D Le pincement dos carotides entre le caur ¢t le sinus erée une hypotension au niveaun du sinus. Cetie
Feachion eatraine une acecleration du nthme cardiaque ¢t unce augmentation de la pression anenclie
generale

2) Origine de Uhydrogene

- L hydrogéne transponé provient du glucosce transformé en acide pyruvique lors de la glycolyse.
- LTaccepteur final de I'hydiogénc est le dioxygene (02)

3) Ce résultat est due au fait que Ic noyau contient I'information qui sera utilisée pour la régencration d'un
nouvel organisme. 1l est le support de I'information génétique. Dans cette expérience, e noyau de la
celluie aul qui a é1é détruit a la méme information que I noyau de la cellule specialisée utilisé en
remplacement du novau détrunt

) La colchicine permet de bloquer la division de la cellule cn métaphase au moment o les chromosomes
sont bien visibles
Dans la solution hypotonique. Ia cellule présentera un élat de turgescence : cela rend ses constituants
facilement visibles

Partic 2 -

Excreice |

< En unhsant le tableau du code geénctique. donnons la séquence du polypeptide codé par cetie partic du

acne
Brind'ADN nontransern |G |A|[A|A[A|T|[T|A|C|T|G|C|A|A|C
ARNm G|A|A|A|A|U|U|A|C|U|G|C|A|A|C
Acides aminés Glu Asn Tyr Cvs Asn

Le polvpeptide obtenu est - Glu — Asn — Tyr — Cys — Asn

» Exphication de la démarche :
En se servant du brin d’ADN non transerit, on remplace les nucléotides de Thymine par I'Uracile pour

avoir I'ARN messager.
Ensuite, a I'aide du code genétique, on détermine les différents acides aminés a paruir des tniplets de
basc azotés (codon) suivant le sens de lecture.
» La caractéristique du code génétique qui se dégage de I'observation de I'ARN, et du polypeptide obtenus
est que le code génctique est redondant (deégenére), c'est-a-dire que deux ou plusicurs codons peuvent
désigné un méme acide amin¢. Comme par exemple, ici on a le cas d'AUU et AAC qui désignent tous
deux I’asparagine (Asn)
* On peut supposer quc le brin d"ADN initial a subil une mutation ponctuclle qui aurait occasionné la perte
des deux demiers acides aminés au mveau du polypeptide.
NB - dans ¢¢ cas, 1l est supposé que |la mutation a entrainé le remplacement de la cvtosine du 4
codon par I'adénine.
% La séquence d'ADN scera donc GAA AAT TAC TGA AAC
Le génc mulé est transmis par mitoses successives aux cellules. La mitose, reproduction conforme,
associce a la réplication de la molccule d’ADN, conserve la séquence de nucléotides qu'elle transmet.

m
SSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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Excreice 2 -

l.1- X = follicules de De Graaf
Y= folhcule primanee
Z= corps jaune

Chez la femme de 25 ans, fos d'un eyele, Tes Tollicules evoluent ¢ produisent des astrogenes pendant fa
phase folliculaire. Aprés 'ovulation e corps jaune qui resulte de la transformation do follicale libére une
quantite moindre dwstrogénes o de la progestérone (en grande quantite) (Estrogene el progestérone agisseat ¢
sur endometre uterin

Chez la femme de S0 ans (menopausce). la production d'wstrogene et de progesterone est a peu pres nulle

(les follicules sont absents ou en dégéncrescence) il n'y a pas de modilication cychique de I"endométre utérin,
les régles disparaissent

I 2- Jusqu'a 45 ans  taux moven ¢t constant de gonadostimulines
A 55 ans, augmentation du taus de gonadostimulines
Apres 60 ans. baisse du taux qui reste constant nus supericur ~-45 ans
Si la dégénérescence des follicules primaires éant duc a Farrét de la sumulanion 'ovaire par le complexe, on

devrait obsenver une baisse de la séerétion de gonadostimulings, or ¢ est I'inverse qui se produit

L hvpothése a retenir est donc le vieillhissement de I'ovaire
hd

21 - Les ovaires controlent le developpement de I'utérus et le foncuonnement cyclique de I'utérus qui est
matcnalise par la menstruation
Ce controle se realise par vore sanguine 1l s"agit d'un contréle hormonal

- L "utérus ne contrale pas le fonctionnement des ovaires

- 1 " hypophyse exerce un controle sur les ovaires el sur uterus par voie sanguine (contrdle

hormonale) | ‘antehypophyse n'agit pas directement sur 'utérus, elle le fat par intermédinire des ovaires,
2 2- Relation entre hypophyse - ovaire - utcrus

Anichypophyse
1
FSH- LH
* v

Ovaires
Qestrogénes ]' Progestérone
v

Utérus
Développement  Forctionnement  Régle®
cyclique

©Auteurs - 15SA COULIBALY & Abo.bacar BOUARE/oro'esseurs de SVT
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LOrrige du Sujet de Baccalaureat 2015

1 our cela est possible

Parents: Ali [A] (B)Fatou
Génotypes : A//O B//0
Gametes: A 0] B 0
Descendants: A//B [AB] A//O [A] (B] B//O 0//0[0]
Aminata

Justification : I'alléle responsable du groupe O est récessif par rapport aux alléles A et B Co dominants.

L'individu du groupe A peul avoir comme génotypes A/O ou A/A . tandis que celui du groupe B aura
commc genonvpes B//B ou B//O ¢t celui de groupe O est forcément 0/0

Le génotype de Aminata ne peut ére realisé que par le croisement de A//O et B/O (voir schema ou échiquier
de croisement ct les génotypes des descendants de Ali et Fatou)

2) L’hémarragie fail baisser la pression arténielle, les barorécepteurs faiblement stimulés envoient peu
d’influx par les nerfs de Herring et Cyon au centre cardio modérateur qui inhibe le parasympathique
ct active le nerf orthosympathique grice au centre cardio accélératcur
Ce nerf orthosympathique agit sur le caeur pour cormiger la pression ariérielle.

3) a)laGnllc 1= Géne . 2= Fécondation : 3= Spermatozoide : 4= Aléatore ; 3= Unicite . 6 = Ovule
b) le mot caché est Gaméte, il contient chez I'homme * n = 23 chromosomes ou (22+ X ou 22+ Y)

PARTIE I .

Exercice | :
Analvsc - 'analyse des expériences du tableau montre

Que les souns adultes sans thymus ct les souns nudes trés jeunes ne rejettent pas les greffons regus
(peau, thymus) venant d'une souris normale,

Les jeuncs souris nudes ayant regu un thymus greffé, rejettent le greffon de la peau qu’on leur donne
au bout de 10 jours

Le dosage d’anticorps sur les jeunes sourts nudes ayant rejeté le greffon de peau est faible, mais
I'expérience 5 montre que les ccllules du greffon de peau qu'elles ont regu sont cytolysées (détruites
par les cellules immumitaires)

Ccla montre que
- Clest I'immunité spécifique qui est i la base de ce rejet.

2. Cest In réaction immunitaire a médiation cellulaire (comparaison des exp 4 ¢t §)

3. Les lymphocytes provenant du thymus (LT) od ils ont acquis leur immunocompetence, sont

responsables du rejet du greffon

" 155A COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT
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Excreice 2 :

17 1-1 * caleul de |a concenirauon theonque . (30p/17.5L

aux concentrations reelle

) +0.05e/L= 38 ¢/ "
P—— » tablcau au temips
cemic dans le
s de la gh
Cette concentration est 2 fois supericure
T=30mn i
lucose (soil 502 & T=0 mn) l? glycenc o
core mféricure a la valeur théorque

3 T=120mn, puis remonte pour tendre

que Iégérement

1-2 : malgré une lorte consommation de ¢

augmentée (1.33g/L a T=30mn). valcur ¢n vers da-valeur

Le reste du femps. 1a glyeémic barsse de T=30mn
itiale. ; i s'oppose 4 sa hausse aprés unc
§ 1

Cela montre I'existence d'un phénomene régulateur de 12 glycémic gt

consommation importante de glucose

2/ voici le schéma complété de I'autorégulation de la glycémie

T T ST AN A I NS AV

S —————————

GNOaAfNes T 13
¥ e - -
’ AN

Glycogenolyse

3/Texte expliquant la régulation de la glycémie

La glycémie normale (paramétre sanguin réglé) a une valeur moyenne de |g/L dont le maintien fait
intervenir un systéme réglant,

En effct lorsque la glycémic tend & baisser (hypoglycémic) ou a augmenter (hyperglycémie), cela
excite les glycorecepteurs du pancréas appartenant au systéme réglant. Le pal{créas ;ngil alors sur le
foic {autre organc du systéme réglant) avee de |'insuline pour stocker le glucose sous forme de
glycogéne, ou le glucagon pour hydrolyser le glycogéne en glucose,

)
L L L NS
- RS 5
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PARTIE I/

/ diffé . .
I différencie (" en une exphication comparative qui est demandec)

a- - Allele et gene
Le géne ot unite genehique responsable de la transmission d'un caractere heréditane alors que
Faltele et unc des versions possibles d'un gene,

b- Génotype et phenoty pe
Le genotype est I'ensemble des génes, le phénotype est I'expression de ces genes ou I'ensemble des
Canicleres extemes commandcs par ccs gences.

€= Autosomcs ¢t gonosomes
Les autosomes sont des chromosomes qui portent les gencs commandant les autres aspects du

3y 55 phénotype alors que les gonosomes determinent le sexc,

= Lerythme normal du cweur chez I"adulte est de 70 a 75 bamn.

- Deux techmques de mesure - la prise du pouls au poignet, la mesure de la tension au niveao du bras
ou l"auscultation du thorax avee un stéthoscope.

2-2:

- La fréquence cardiaque ou FC est le nombre de battements (cycles) du ceeur en | nunute.
= Les valeurs de a. b ¢t ¢ a partir de la formule de la fréquence cardiaque -
FC (Batt/mn)= DC (D¢bit cardiaque ou L par mn) = VS (volume Systolique ( L/Bart))

nc(nebit cardia Q“"(ﬁ))

VS(Volume dc sang par systole (n—:ﬁ))

Alors :

a=DC (=) =FC x V§= 148 102 = 15096 mL /mn(ou 15,1L/mn)
b=V5 (=) = 2= = 128x 190 = 0,67 L/Ban
Bart Fe

¢=FC (Batv/mn) §—§= 32/178 = 0,179 BatUmn.

PARTIE 2

Exercice |
1) Les substances de dopages chez les sportifs : I"hormone de croissance, la testostérone, la nandrolone
et |"érythropoiétine.
Trois conséquences du dopage chez les sportifs : Iagressivité, I"hypertrophie du ceeur, I'épuisement, la
suppression des réactions d'alerte a la fatigue.

2) Action de I'érythropoictine
L'EPO va agir sur l2 moelle rouge des os pour accélérer la multiplication des globules rouges, c¢¢ qui favorise

I"oxygénation du sang. Cet oxygéne au niveau du muscle rend possible la fabrication d’ATP par voie
métabolique acérobie fournissant ainsi au muscle beaucoup d'énergie, d'ob sa capacit¢ de supporter des

entraimements intenscs

ISSA COULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de SVT T ———
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Encreice 2 ¢

|

Analyse du doc |
Plus 1'IMC augmenic, plus la prévalence diabctique
Analy s¢ du doc 2 ‘o« sédentai is baiss

o3 “ L : acti .édentaire), mais baisse s
La prévalence diabetique augmente quand Vindividu ¢! peu actif (vie's VRV
les activités physiques Inlenses.
Identification du facteur A risque

mlgmcnlc.

« I"obgsilé ou |a scdentante.

Identification des organes

Fleche 1= pancréas. fléche 2= foic
Analvse du doc 3

L organc | (lc pancréas) par voie san
forme de glycogéne, Cela n'est pas pos
d"hormoncs aclifs.

Dans le doc 3. on constale que le fo
incfficaces, il ne peut done plus stocker l¢ glucose SOUS

¢ 2 (foic) qui alors stocke ¢ glucose soug

ine, agit sur 'organ .
o . porte beaucoup dc récepteurs

sible que si I'organc 2
urs d'hormone pancréatique

i présente plus de réeepte ique
o ‘ forme de glycogénc d'ou lc diabéte 11,

3.

Licns entre les documents |. 2¢ct3:

. C’est le foie qui par sa fenction glycogénogénise stocke le glucose sous I"action d’hormone

pancréatique (insulinc). ccla réduit la glycémic (doc 3).
- Les individus qui ménent peu d'activités physiques, n'utilisent pas beaucoup le glucose regu de

Ialimentation. ¢t done prennent du poids (obésite ou sédentarité) favorisant lc diabete 11 (doc | et 2).
Solution(s) contre l¢ diabéte :
Pour baisser la prévalence du diabéte 11 chez les indiens Pima, on peut leur proposer :

- De mener des activités physiques el d'éviter la vie sédentaire,
_ Et/ou de vevillez a ce que leur alimentation soit moins riche en glucides.
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Partic |

o
1°) But de 13 mitosc ¢t la meiose

*  Lanmutose

Reproduction conforme de la cellule avee transmission intcgrale de I'information genélique de la

cellule mére anx cellules filles, (clone de cellules diploidues)

-—

—> Prophase —> 3\/\% —

(Giploide) Mélaphaee

bu rL{n\c-

e  Mcdiosc

Muluiplication de la cellule avee transmission de la moitié de I'information génétique de la cellule méred

chacunc des cellules filles (cellule mere diploide donnant 4 ecllules files haploides différcntcs)

L3
oSV

) Métaphase | Aniphane | Yéloghase | Téophase §
(dephoid (2 colidon haglofdos) o ¢y 1gq hagloides)
dfiédcentes

2 2-1/ Différences entre les alléles A et S et ongine de la drépanocytose

L'alléle A conuent la base T en 204 position et I'alléle S contient a la méme position la base A

La drépanocytose est due i une mutation par substitution de T par A dans I'alléle A du géne de

I'hémoglobine.
2-2/ les séquences de polypeptides A ¢t S
: : CAC GTG GAC TGA GGA CTC CTC
Auﬂc i '/l;‘:)% GUG CAC CUG ACU CCU GAG GAG
:E}y’;‘o-pt A Tht-Vd-Hl.-uu-Mct-Pro@ln
5 . CAC GTG GAC TGA GGA CAC CTC
Aligle S : 1?1% GUG CAC CUG ACU CCU GUG GAG
23;[;;10'?: S : 'rhr-an-ch-uu-Mot-ProQa))GIn

. de SVT
OULIBALY & Aboubacar BOUARE/professeurs de page 197
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Excreice | la cible de la droguc

1Y Explication des expéricnces du document 2 b ¢

Partie Il

Expéricnce A (témoin) : suite 3 I'excitation en S1 S2, un message NCrveuX Rait et se transmet ay 5
muscle qui répond. NE
Expérience B : la solution de curare n’empéche pas I'excilation nerveusc. . o "
Expéncence C : le message conduit n*a pas ¢ié transmis, le curare a empéché la transmission du

message au muscle en agissant soit sur lc muscle. soit sur la synapsc neuromusculaire.

Expéricnce D : le curare n’empéche pas la contraction musculaire,

La synapse neuromusculaire est la cible du curare.

2) Hypothéses sur le mécanisme de 'action du curare

Hypothése | : le curare par sa ressemblance avec le neurotransmetteur, le remplace dans les
vésicules et empéche sa libération dans la fente synaptique.

Hypothése 2 : le curare par son affinité, se fixe sur les récepteurs post synaptiques a la place du
neurotransmetteur et bloque la transmission du message.

Exercice 2 : risque infecticux et protection de I'organisme

1) a-C’est la RIS (Réponse immunitaire spéeiligue)
b- Explication dcs phascs

la phase d'induction : ¢'est I"identification de I'agresseur par présentation de son épitote
{(déterminant) par un macrophage au LB et LT4 (helper)

la phase d*amplification ou multiplication, (clonage) des LB el LT

la phase de différenciation des LB en LB mémoire, en plasmocytes et les LT en LTc et LT4
auxiliaires.

La phase d’expression ou d’élimination de I’agresseur :

Dans la RIM-H, les immunoglobulines sécrétées par les plasmocytes, se lient aux antigénes pour
former des complexes immuns qui seront détruits.

Dans la RIM-C, les LTc détruisent 1’antigéne par contact direct.

P SPRPRNERCE A |

2) explication des résultats des greffes 2 et 3 !
Aprés le rejet de la greffe, les cellules immunitaires gardent mémoire des anticorps anti souris-A fabriqués

lors de la greffe 2. La greffe 3 qui suit 15 jours aprés, provoque une sécrétion plus rapide et plus importante
d’anticorps anti souris-A d’ou le rejet au bout de 5 jours.
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it Iamenstruatlon)= |el5°0t0bre, Lapéri -
& menstruel, s'étend alors du 15 au 17 octobre soit un:

~ 2°) La transmission du géne de albinisme. |
f"lge__géne"es(;j( récessif ou dominant ? _ -
L'analyse de I'arbre généalogique montre que I'union de deux parents normaux (couple GIT 1-2)
“donnent des enfants albinos. I'alléle albinos existe done chez les deux, mais est masqué par I'alléle 3
-normal. 1l est dit récessif ¢t noté (a), I'alléle normal est noté (A)

- le géne est-il autosomal ou li¢ au sexe ?

La présence de femme albinos, montre que le géne n'est pas porté par le chromosome Y.

Si le géne était porte par le chromosome X, la femme 3 de GIl1 dont les parents sont normaux, doit
recevoir le chromosome Xa ou XA de sa mére normale (Xa XA) et XA de son pere normal, elle ne peut
donc pas étre albinos comme le montre le document |

On enduit done que le géne de PPalbinisme est autosomal,

Partie 11 :
EXERCICE 1
1°) Analyse comparative des courbes .
Aprés la pnise de la solution glucosée - '
-Le taux d’insuline plasmatique passe de ~30 a100 uU /ml, au bout d’une heure chez les sujets normaux (A).
puis revient progressivement & la normale au bout de 3h. Par contre chez les sujets diabétiques B. la valeur
de base de I'insulinémie est déja plus élevée que celle de "individu sain (50 pU/ml), aprés prise de soluté .
glucosée, la valeur de I'insulinémie alteint 200 uU/ml en deux heures contre celle de I'individu normal (75
uU/ml), et n’est toujours pas rétablie & la 3¢ heure.
-Quand aux sujets diabétiques C. la valeur de base de I'insulinémie est la moitié de celle de I'individu sain,
apres prise de soluté glucosé, mais I'insulinémie reste globalement plus faible (S0uU/ml), elle revient a la
valeur normale a la 3¢me heure.
2°) Les sujets diabétiques C. car. ils souffrent de diabete DID (diabéte de type 1),

EXERCICE 2
1°) Apreés un séjour en milieu radioactif, les deux chromatides des chromosomes meétaphasiques sont

toutes radioactives (cas Go),

(En G1) seule une chromatide sur deux de chaque chromosome est radioactive. Selon le document
certains de ces chromatides se couvrent partiellement

(Cas G2) on observe 50% de chromosomes a chromatides non radioactives et 50% des chromosomes
dont la moitié des chromatides est radioactive, et I'autre moitié non radioactive (chromosomes

liy_bﬁdes).

LK 2°)1 chrqmpspme:métaphasique comporte deux chromatides correspondant chacune une mquégg@*
~ d’ADN & double brin. _ e
non radioactif sert de modele pour la formation d’un brin néo synthétisé
active (doc | GO) '
ion en milieu GO, on est en milieu radioactif, chaque me
non radioactif. e JRE .
J 5‘:“”0"”8" lavhrp atide radioactive)

R
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La S dlwsuon sur milieu & thymidine non radioactive,(G1) aboutie pour moiti€, a des chromatides
radioactives (Ibrin radioactif + | brin d°ADN non radioactil) et pour moitié d des chromatides
;ou:lemcnl non radioactives (aucun brin n'est radioactif) ce qui explique |"aspect des chromosomes dans
e doc 1-Gl.

Le méme principe explique I'aspect des chromosomes en doc 1 G2.

o . . gt . . .
3°) Le modéle de réplication du doc 2 qui semble le plus conforme, est le modéle 2 (modéle de Waston
et Crick) : réplication semi-conservative. Ce modéle confirme I'expérience de Taylor

=
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