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'Whoﬂhﬁm@m;

1) La présence de vie sur la terre est lide -
a. la distance qui la sépare du saleil,
b. a sa masse,
= é]a‘3"“';)1:r|=iﬁa:ondmsrov:.l:m:sclusv.'tl,
d a la présence d'une atmosphére.

2) Stromatolithes sont apparues il y'a :
a. 2 millions d'années

3) La'terre s'est formée -
a A partir du BIG-BANG,

b. 3,5 millions dannées . %
westemee—C. 14,5 millionsdlannées i —— @
b. 1l y a environ 15 milliards d'années,
¢ 11y a4,5 milliards d'années, &
d. Il y a environ 65 milliards d'années.
4) Un arbre phylogénétique regroupe des : &
. @& wvivent dans ic méme milicu,
b. possédent un ancétre commun,
C. sont toutes nterfécondes,
d. partagent des caractéres dt‘n\#
B- Réponds aux questions suivantds
I) Explique la formation de la tc”&,
2) trouve les différentes couchds con Inques que présente la structure interne de la
terre
3) Comment s'est §
4) Explique I'évolug
5) Décris les diffg

here primitive ?
gte de -426 Ma & nos jours.
$ de la formation de I'univers

6) de Ia terve primitive ?
7) Décris les formation de l'atmosphére
8) Qu les'\prgmiers étres vivants apparus sur la terre et leurs dates d'apparitions?

suivantes :

L ‘st formé a la suite d'une explosion primordiale qui a transformé une énergie
sale " matiére. Cela s'est produit il y'a environs................... A partir de cette
explo ot’sc sont formé des ... dont la voie lactée. La voie lactée s'est 4 la suite de

I'explosion d'une étoile géante appelée ... Cette explosion a dégagé de la matiére et
des gaz qui ont formé les planétes du systéme solaire dont la terre par

D- Trouve le mot correspondant & chacun des définitions suivantes :
a : ensemble d'é@oiles ; de poussiéres et de gaz formant un systéme dynamique ;

E- 1l est établi gque l'atmosphére initiale ne comportait pas de dioxygéne (CO; : 15-20% ;
Nz :2% ; Hz0 : 80 & 90%) et que le dioxygéne n'existe sur aucune autre planéte. Or
actuellement 'atmosphére est constituée de plus de 20% de dioxygéne.

Dis quel est le mécanisme producteur du dioxygéne et & quel moment est-il apparu
dans 'atmosphére ?
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[. Explique l'apparition du dioxygéne atmosphérique
2. Explique In diminution importante du taux de dioxyde de carbone au cours de

I'histoire de la terre,
. Montre que les étres vivants ont inlluencé la composition de Vatmosphére
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Létude des achondrites

des indications intéressantes. Ce sont des astéroides qui tombent
. I hmecﬁeahmlﬁmﬁ
e 8700 km. On peut distinguer phusieurs types de météorites.

Ermpy ; contenant des petits globules vitreux (les chondres) dont la composition
Shimique est identique & celle de Tensemble de la météarite, représentent 90% des
métdarites ; edes sont i

Pecsods
Sidérites, faites d'un alliage de for et nickel (=
mantre :

- Un age plus récent de 20 & 50 millions d
~ Une

composition chimigque « dﬂ‘m.x celle du soleil, de la lune, de
Ia terre et des chondrites - E

chondrite : le fer, dense, tombe 2

t ére obtenue par fusion d'une

5 e ond § les eats silicatés montrent en surface.
mdnus.edmsantdepmsuque Ategre ag 'tétéuneunnlcsqucchtmdmcqmaurmt

fondu et qui se serait complétement Niffeces e

D'qwésﬂ‘kh&edehm Gabin et S. Elmi. Armand Colin 1994.

Owwrage & l'usage des non spécialisés en géologie.

1} Quelles sont les &téonites représentées ?

2} Sar quels la proposition « la terre aurait &¢ une gigantesque
chondnite » ?

3) Alaide du et i ces retrouve les grandes étapes de la formation de la

temre.
t2 esente la terre il X
M{d représente ya 200 millions d'années et le document

| 7 "Documeni2

1) Explique ce qui caractérise I'évolution morphologique de la planéte terre pendant la
période allant de 200 millions & aujourdhui.

2) Démontre a l'aide d'arguments tirés des documeits et de vos connaissances que
Pouverture de 'océan Atlantique n'a pas eu licu partout en méme temps

© Ouvrage élaboré par Issa COULIBALY & Aboubacar BOUARE/Professeurs de SVT
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. . 3 _o_» vic sur
Le document A présente origine de la planéte terre, et Forigine de Ia
la planéte terre. '

P SOV v
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tres appanvtia en
Eateuiy B ible rayons -
LVRUNC wisibl pirravial
. y ot
W
\ 4 e
Lt :
: procanyete procanvies
l" Mumop;n' autotrophes’
molécules 1 e i
~dongne N m' Q @“ ﬁu H:S ; } anaérobie
¥ eatratereste .o dx.lCOZ c‘-}‘ @ < :
. : PRI e
E . 3 A etaninde  STOMUtolies 1 - Sk B
sntaments ¥ carbonates (U0 cor m”‘n":"g' Fe it
¢ sements
J formes est largement conteste en
1GA=1imilliard d*anné ‘I’qfdnd’a.ppaﬁhcndemdiﬂ‘gfem‘u " X
. ‘ e puﬁmmhmmm&memmmmimmmrmsmm |

A partir du document A i
1. Dite quelle est l'origine de la formaton pl
2. Dite quelle est lorigine de la vie sur efre ?
3. Explique comment Patmosphére tive
constituée ? n
4. Cette at;eosphére était dépouryuie’ 2 clé ? Lequel ? A quel moment.ce §aZ est
apparu sur terre ? Ala suite'tl‘ u encméne ?

\S)
ménte ta réponse .
'est formée? De quoi était-elle

m plusieurs argum tgfzﬁ}%nt en faveur d'une origine météoritique dela tem_.
Le tableau suivant donne le nombre de météorites ayant percuté la terre entre -4 et -3,9
Ga (par tranche de 100 Ma). C ‘Sé"Stimation s’est faite a partir des études (préléevements
calisé lune.

La Terre se serait form omération et Paccrétion de matériaux et d bjets
présents dans ;(9 &;sque toplanétaire puis différenciée par la suite. ' =
30238 | 3,8a-3,7 | a7a-36 | 3,6a-35

l

rocheux

8 4 2 1
|
= Milliards d’année; Ma = millions d'années
Consign gt
1%Trhce le graphique relatif au nombre de meétéorites ayant percuté la terre en fonction

du temps
2- Analyse ce graphique et conclus par rapport a l'idée du texte.
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sont formées a partir de matiéres
: €t son diamétre moyen est d'environ
Le systéme solaire gest “ﬂt_lalttﬁsettmvemtreétoﬂc:lcsm.

FIBE a partir d'éléments Chhniqu&setdepoussaes" issus dune
d’aE 'Wumm . Dans le centre de certe étoile la

partie = ides par
solaire froide 2 Vorigine du ‘o 2 € de poussiéres. Lensemble a formé lafgébuleuse

L Ds ine I'age de Punivers.
2 Sm.lela'l‘erredansl'\mivas.
3. Qudlecsthoonstimtionp' i
4

C‘m-".i@ﬁ:AParﬁrdsdoa[mems du texte '-d\

m_l,’évolut’nn diNivantet Ihistoire de la Terre

e et paléontologue.

§6> dans la région de Paris, il chercha les causes de la
oici Quelques-unes de ses réflexions.

Jublée sur cette Terre par des événements effroyables. Des étres
Ot €€ victimes de ces catastrophes et ils n'ont laissé dans le monde
S"a peine reconnaissables pour le naturaliste. Les déchirements, les
Sites couches de terrain arrivés dans ces catastrophes montrent qu'elles
=X violentes | .. ]

que les roches sédimentaires contiennent les os de plusieurs genres
et les couches meubles ceux de diverses espéces qui n'existent plus, je ne
pré pas quil ait fallu une création nouvelle pour produire les espéces existantes
aujourd’hui, je dis seulement qu'elles nexistaient pas dans les mémes lieux, et qu’elles
ont du venir d’ailleurs. .

1. Indigquez a quoi fait référence Georges Cuvier lorsqu’il parle de « débris s.

2. Pour expliguer la disparition des animaux, Georges Cuvier utilise le terme de

« Catastrophes . Indiguez le terme qui est utilisé aujourd’hui.

3. En utilisant vos connaissances sur la théorie de I'évolution, que signiﬁent ces
catastrophes dans la répartition des temps géologique. Cite les différentes éres
géologiques en les caractérisant.

Scanné avec CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Scanné avec CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

e e g o

A~ laou les bonnes réponses

1 um&mudcbvhmrwncmwa betd,
2. lLes stromatolithes sont apparies il y'a : 5.+
3. laterre s'est formée | ¢ ’
4. Un arbre phylogénétique regroupe des esploes qui @ b et &
B- Réponses aux questions
1) umrmmuamdcwmm:msarm&bw

iy PP

{lors de la formation du systéme solaire). u««:

ﬂumumd’mmmpa&mm Ensuite, 12 terrogfis

s'est formée par accrétion de corps célestes, C'était une sphése de 1= afgiag, ¥

sans continents ni océans, Sa température était supéricuse a 2000 &.g et
’ re&oidhuahmmmtmmdhmmmgcm( ‘ gndintenes o

o e 3

ortant bombardement météoritique, .
2) lastnzcuuemtcxmdug!obcterreﬂreprmumw u%,. Aegrmiche de
nature et de propriétés différentes. On distingue de Vintéfeur vex mrtam:
* Le noyau : formé du noyau interne également appeiégrdine ¢4 du noyzu exiemne
séparé par la discontinuité de Lehmann (5155 '%!;’\ 4
* Le manteau : formé par le manteayu inferieur'et le'pdntean supérens. [l se separe
du noyau par la discontinuité de Gutenberg 2555
¢ La croute : formé par la croute continentdle 3”, eroute ockanique ; ii we sépere du
mantw.uparladiscontinuitéde N

£s continents actuels en un supercontinent, iz

un milien trés chaud et dense comstitué de particules

ires. L'univers s’est formé, il y 2 vingt {20) millizrds d’znnées

ite d’'une explosion primordiale, « le big bang » une 511'31’81“

tiere. L'univers est constitué d’un grand nombre de galaxies, gui

en amas, soit distants de quelques millions dznnées-lumicre (1

bmiére = 10 16 Km ( 9500 milliards de kilomeétre})

6) La terr@ primitive €tait une sphére de magma, basaltique sans continents ni océzns.

‘Cmperature était supérieure 4 2000 °C. Elle s’est refroidit trés lentement en
raison d’'une forte énergie interne (volcanisme intense) et d’'un important
bombardement météoritique.

7) LV’atmosphére terrestre primitive, formé 100 Ma aprées la naissance de Ia terre, est
constituée majoritairement de H,0, CO,, Nz, CHs, NH; mais comporte znuicune frace
d’02. Cest vers -2 Ga que le dioxygéne semble apparaitre dans I'atmosphére. Iz
grande quantité d’eau contenue dans I’ atmosphére primitive de est 4 Forigine des
premiers océans. Leau, présent sous ses trois états sur terre, est une de ses
caractéristiques c €s.

9)
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des

v -~
documents
> antion
le résultat Fapp=a**

Deuxiéme partie : résolution de problcme / exploitation de
appari i -5t
5 ition du dioxygéne atmosphénque est le -
1 ;mmatoli:hes qui ont commencé & rc}ctcrrce gazdajaf,;;zlmgix; o
temps dans la mer, le dioxygéne e€st passt s

Patmosphére. e -

i de carbone est liée a 1a 10
e cumulation des

2. La diminution du taux de ( g
dissous une grande quantité de ce gaz, et al’ac
lont ensuile piege.

€T

dans un P? e

temps;

Ltion des océans G4 s
res dans

coquilles calcal

' i voparition dn dioXyEEDE
L 7 laPPE*que lz dimipution du

les sédiments qui ¢ e
3. L'apparition des végétaux ¢ orophy’ ¢ e
éri :la olifération des animaux & coqu R & -:.-n de
muamxo?izhc;.?oqx;;c de pQ;rbone. Donc, les étres vivants ont influence la compogih®
Patmosphere. N\ 7 J
- h N '13

1) Les deux familles de météorites sont jes chondrites et les achogd{}tt?_iy;é B i e N
2) Les principaux_arguments MQJM&’JGMM{“J
chondrite » sont : ; iy e e Pamnées, méme Ag€
- les chondrites ont un age de cristallisation d 4,6 mg}ilard A 5N
radiométrigue que celui de la terre et de 12 lune,’connu.emgrpar ]:&cure s;rj) = z;a-e 1 —an &
- la composition chimique des chondrites est la méme qug CE ede la terre
toutes les enveloppes (croiite, m.antgaul,az:;y:éué.oa :._._.“J i
3) Les des étapes de la formation de 2 Y , : 3
) La ?eax:e s'est formée & partir de nuage\in‘i!‘s_;c;llai;e issus de l_e:-:p‘losio‘fl_ de ‘1::
supernova (lors de ia formartion du systéme sol,gﬁ‘gs;: Ces nuagc?s constitués .d éiémen ’
chimiques et de poussiéres ont d’abordffo é deypetit corps célestes. Efxsm}e: la terr
primitive s’est formée par accrétion pg célestes. C'était une sphe_zre de r;:;agma
basaltique sans continents ni océ ihs. Pérature était supérieure a 2000’ C. Elle
s’est refroidit trés lentement en ?:g:; c?i],ne forte énergie interne (volcanisme intense)
et d’'un important bombardem‘é‘nt}miégﬁtique
1)La Pangée rassemblai %e%ble des continents actuels en un _supercongnent, _la
Téthys l'entourait. Alzéfﬁqde 200 Ma, la Pangée sest progressivement cpsloguee,
laissant dans un %&g‘m temf:‘s de coté la partie sud, appelé Gondv.:ana, qui finit par
aussi se d1$per‘s” - e holivéaux océans se sont formés, tandis que d’autres, comme la
Téthys, ont disparu. N
2)L’ouverturegde Yocéan tlantique n’a pas-eu lieu partout en méme temps. En effet,
d’aprés les ‘figuresgci-dessus, on remarque que I'ouverture s’est produite entre
I’Amén'gue‘gu ord et PAmérique du sud dans un premier temps encore so%idaire a
lmf‘r};q;ias.?umgﬁ.méﬁque du nord s'est progressivement éIoignée du bloc eurasien alors
que I’Amsﬁ%ge du sud était déja totalement séparée de I'Afrique. L'océan atlantique ne
ﬁ}% 3] Iouverture du sud a été plus précoce
au

estidonc pas ouverte partout en méme temps,
3,

=
Exercice 4 1 |
1. La terre s'est formée a partir de nuage interstellaire issus de I'explosion de la supernova
(lors de la formation du systéme solaire). Ces nuages constitués d’éléments chimiques
et de poussiéres ont d’abord formé de petit corps célestes. Ensuite, la terre primitive
s’est formée par accrétion de corps célestes. C’était une sphére de magma, basaltique
sans continents ni océans. Sa température était supérieure a 2000 °C. Elle s’est
refroidit trés lentement en raison d'une forte énergie interne (volcanisme intense) et
d’un important bombardement météoritique.
Les conditions dans lesquellesla vie semble s’étre formée, il y’a prés de 3,8 milliards
d’années, sont les suivantes : I’eau de mer proche de 80°C, absence de dioxygéne,

2 B |

A Nessrsmenn Alalhavi nev leon COTTIRATV 2. Ahnstharar RDOTIADE /Denfannnsesn

Scanné avec CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Scanné avec CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Scanné avec CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

| Evaluation 2 :les crisesibiologiques et Jeurs.conséquernces;
n Restitution des connaissances -
A. Définition : définition les mots ou expressions suivantes : ére, période, crise
biclogique :

B. Questions a choix multiple (une ou plusieurs réponses justes)

1. Depuis le début de I’ére primaire, le nombre des especes : 5

a) est resté globalement stable
b} a eu tendance a augmenter

¢) a eu tendance a diminuer

d) n’a pas présenté de tendance de variation particuliére

2. Dans I’histoire de la biosphére, une crise correspond &a :

a) un pic d’extinctions -

b} des extinctions progressives b :
¢} un pic de diversification

d} un bouleversement écologique
€) un événement astronomique .
3. On repére une crise dans les roches par :
a)la trace d’événements tectoniques

'b) la trace d’événements astronomiques

c) une discontinuité paléontologique %
'd) une discontinuité lithologique L

€) Ia disparition définitive de certains fossiles : e
4. Lors de la crise Crétacé/Tertiaire (K/T), on co“nsta.te{-lh'azﬂ.ispﬂﬂﬁon définitive :

 panmma |

Pame—

a) des ammonites :
_ b) des trilobites N s
c) des rudistes i ’v.;{i#
d) des foraminiféres = f' >
€] des dinosaures ‘ZL&”E 3
eéf%a:gffﬁ'ﬁe_, lagquelle ?

5. Toutes les réponses sont exact
La limite Crétacé/Tertinire : _ & %
a) sépare des couches de roches ?Ediﬁi_eﬁ‘i@i%es
b) sépare des faunes fossiles, différentes
c) est repérable dans des zgf?“‘“ : %bgaphquw €loignées
d) est souvent marquée par‘b‘un : ggg’iithe a iridium
€) est marquée par unétalgmertation de la productivité océanique
6. Lors de la crise JE? Fbﬂi‘cpﬁstate la disparition définitive de tous les groupes
suivants sauf unf lequel 2%

a) dinosaures#® 2 % b) ammonites c) foraminiferes

d) rudistes W\ @& Sugd e) ptérosaures-
7. Au cours'des tem géologiques qui suivent une crise, on constate :
-a) que _a‘Biodi‘%“ersi%’e diminue

b) queé? biodiversité augmente

£, B .

c] gue Ia biodiversité ne change pas

8. Les grandes crises servent souvent de repéres dans I’histoire de la Terre car :
-a) eﬁésigérmettent d’établir des corrélations temporelles a I’échelle mondiale

b) elles interférent avec I’évolution de la biosphére
c) elles résultent de phénomeénes géologiques

d) elles résultent de phénomeénes astronomiques
€) elles laissent des traces dans les roches

9. A Ia suite de la crise Crétacé - Paléocéne :
a) tous les rudistes ont disparu

b) tous les coccolithophoridés ont disparu

c) toutes les ammonites ont disparu
'd) tous les foraminiféres ont disparu

€) tous les dinosaures ont disparu
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Ay i
*C- }épondeaﬁux questions :
1- Combien de crise biologique la terre a-t'elle connues. s o
2- Nomme la crise qui a été & lorigine de Pextinetion des dinosaures. Précise la date
a laguelle cette crise semble avoir lieu.
3- Cite les principales causes des crises géologiques

Deuxiéme partie : résolution de problémes

,.E, ' On demande comment expliquer, bien lontemps aprés, la disparition d'l:m grand nombre
i d'espéces vivantes. Cette crise biologique a eu lieu il 245 millions d’années. Le document
i ci-dessous donne quelques reflexions faites par les scientifiques. Chacune est repérée par

une lettre majuscule et par un titre. &

A. Disparition d'espéces :
Les gaologues ont découvert des fossiles dans les roches vieilles de 245 millions d’années. lls affirment que

ces derniers montrent, a cette date, une extinction pour 95% des espéces aqualiques connues.
B. Elévation de la température :

. | Les climatologues parlent de-f'effet de serre. D'aprés ce que l'on sait de ce phénomene, larprésence de
: dioxyde~de carbore—et-ds~méthane—dans ~{'atmospheére;—en~emprisonnant—certains-rayonssotares;
augmenterait la température de I'environnement terrestre.

C. Dioxyde de carbone ol
Les volcanologues affirment que les grandes éruptions volcaniques, la quantité de dioxyde de carbone libére

dans I'atmosphére peut étre énorme : 25 millions de tonnes I'Etna chaque année par exemple.

D. Respiration difficile :
Les specialistes de I'eau ont démontré que si la température de I'eau augmenterait, la quantité de dioxyaéne
dissous diminuait fortement, au point de rendre difficile toute respiration animale. ol

E. Emuption volcanique :
Les géologues ont retrouvés les traces dans:les roches datées de 245 millions d'années d'importantes

coulées de lave. Ces demiéres leur permettent d'affirmer. que cette date correspondant & d'importantes

éruptions volcaniques
Ordonne ces idées afin d’obtenir, un raisonnement logique qui conduit a une
explication possible pour éett;%qrise biologique. Il suffit d’indiquer la lettre

majuscule et le titre qui re'ﬁé;%?’a%unent scientifique utilisé.

M-L&s 2 graphi E ndiquent la biodiversité dans les milieux marins et
- . 2 N R - = Z
aquatiques.depuis -@Q-c amboen jusqu'au début-du Quaternaire. : ‘

NO mbw-de-‘fa_mﬂ_les
R

400 < - -+ fHTX
2004 - £ 3
O =

AR

2t0

540 500 410 . 540 500 410
Age (en millions d'années] Age {en millions d'anntes)
3 Variation de la biodiversité dans 2 milicux de vie (organismes pluricellulairas uhiquement) |
(D’aprés SVT Belin 2008)
1. Précise la période d'apparition des organismes pluricellulaires dans le milieu marin.

2. Date la crise importante de la biodiversité en milieu marin.

3. Situe la période d'apparition des organismes pluricellulaires dans le milieu terrestre.
4. Indique la date de la crise importante de la biodiversité en milieu terrestre.

5. Montre dans quel milieu a eu lieu une crise importante a la limite Crétacé/Paléogéne
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s UL les crises biologiques

Pour te permettre de répondre aux questions qui te seront posées, on te propose les
documents suivants :

Document 1 : texte tiré d’une revue scientifique

« .. les temps fossiliféres ont connu beaucoup de crises biologiques durant lesquelles de
grandes extinctions d’étres vivants ont libérés de la place pour de nouveaux groupes.
Alnsi la disparition des dinosaures a permis aux mammiféres qui ont résisté a la crise de

se diversifier au cénozoique.
Deux courants d'idées s'opposent aujourd’hui pour tenter d’expliquer les phénomeénes

d'extinctions massives d’étres vivants.
5

Le f:atastmphisme qui se défend par la soudaineté apparente et d’ampleur desﬁf"
extinctions dindividus, et la présence anormalement €levée d’iridium dextreme

sur terre et plutot abondant dans les corps célestes. L'extinction progress‘vg‘@u,i puie
sur les régressions marines qui ont coincidés avec toutes les crises biologiq E:‘S,‘é}i a

. FouN %

e

S,

bouleversé les équilibres €cologiques, modifié les climats... » §
grou%es d’etres vivants.
g | \J

s DoCUment 2 ; schéma illustrant Thistoire évolutive de certains

Torty

"{'ﬂ“ -‘P"de_”‘ E\'égétau,ér
N B ‘ p!g.n%zqgr_g_‘gggranges
gponge | [ougwi

b Temps géoloaiques (en ha)

u texte, dégage deux hypothéses expliquant l'origine des crises

1°)PDeé;
)4 part
: biologiques et la justification de chacune.
%uLaquelle des deux hypothéses est aujourd’hui la plus probable.

4°) A partir du document 2, recopie et compléte le tableau ci-dessous :

2

1

| Crises

| Période géologique
| Animaux disparus
| Animaux apparus
| Végétaux disparus
| Végétaux apparus

0
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i Le schéma suivant représente 1'évolution du nombre de familles pour
différents groupes d'animaux :

Toriues

ta

a
240

10 . =
il

QO
30

Dinasaurcs

Zat LOrFCs LIS

10 -

Nombre do fmills

Reptiles aguntigues (hors

Consigne 1 : a partu' de lexploitation du document ci-dessus, re
3%}.

dessous
Une grande crise géologique a eu lieu pendant la penod T
donner son age, a5 ‘

1. En utilisant le document et les connaissancesStdu cg

millions d'années prés.
2. Quelle serait la principale cause de cette cgse, €ologique ?

3. Au cours de cette crise, le nombre de“"’.%\mllles de tortues, de serpents et de
b 4

dinosaures évolue-t-il de la mémesfacon
4. Toutes les espéces sont-elles touic eeaéie la méme facon lors d'une crise

géologique ? AN
DX

m les ammonites au\}é:our?égdes temps geolog1ques
Les ammonites constituaien 1grand groupe de mollusques marin céphalopodes. Leurs
corps mou était protege p% ~coc}u1lle dont la forme rappelle celle d’une corne de,beher
Actuellement, il n’y a pas ’amohite sur notre planéte. On les retrouve plus qu’a I’état de
fossile. Le grapthL(é\sgv?ﬁtdgpresent I’évolution du nombre de genres d’ammonites au
cours des temps - N ey

i ConStruife le graplﬁque représentant I'évolution du nombre de genres d’ammonites
€n ordonnées) au cours des temps (en abscisses) a partir du tableau proposé. Trace

.xla éc'glylrbe et indique les titres des axes et les unités.
2. Comment les scientifiques ont-ils pu trouver les valeurs de ce tableau ?
3. Place sur le graphique : la date d’ appantlon des ammonites, une période de
développement, une période de régression.
4. Lors de quel événement exceptionnel les ammonites auraient-elles disparu ? Datez

cet évenement.
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O3 .' Les crises Biologiﬁués % _
B ”‘E’évblmioﬁ de la biosphére n’a pas ¢élé réguliere au cours des temps géologiques
}* des phases de diversification

- Crétacée) ol le nombre d

il
(comme durant le Cambrien-Ordovicien ou Jurassique-

‘espéces qui apparaissent est supérieur au nombre au nombre
d’espéces qui disparaissent. On reconnait des phases de stabilité (Carbonifére-Permien)
avec un équilibre entre

apparition et disparition d'espéces, Ces phases sont entrecoupées
de crises biologiques (5 majeurs) ot le nombre d’espéces disparaissant est bien
supérieca au renocuvellement faunique. Le document suivant présente Pévolution des
espéces marine au cours des temps géologiques.

Fs
Cortaines crises‘defa blodiversité (ou crises biologigues] entrainent fa dispari- A7)
tion brutale et simultanée de nombreuses espéces dans denombreuxgroupes, . iaEEEEa
ef parfois de groupes-entiers: ce sont des crises majelres responsables
duné extinetion en masse, i

| _itmymw‘es‘
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Consigne :

1. Qu’est-ce qu’une crise biologique ?
2. Identifie les crises biologiques passées et précisez les périodes durant lesquelles
elles se sont produites. '

3 Clas-se CE€S crises par ordre d’importance et cite les causes et les conséquences
possibles.,
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obe:r

Une crise géologique est une période pendant laquelle, & Péchelle AU gt )
de nombreuses espéces ont disparu simultanément. : e son
Au cours des temps géologiques, des groupes d'organismes vivants sont appaf“(cn cnl?lz
développés, ont régressé, et certains ont disparu. Le nombre des gelzf;un e marin®
d'espéces proches ne différant que par queiques mractms_uques) ‘fl_c e de ;
(animaux marins) a évolué au cours de l'ére Primaire et au début de ler:mb iyt famille
600 MA (Millions d’années) & — 200 MA (voir document }) ainsi gque le :n i
(ensemble de genres proches) d'amphibiens et apparentés (voir docum

Nombre de genres E
T :
1200 :
1000+ .
E00- E
7] m L}
400 : ‘ |
, 2004 . = _// |
G T T T LS . 750 .
P : i Ege (Ma) d'aprés Sepkawski

) ‘ S = = ol = ) l, cl‘ércSccO“d“im'
Document 1 ; Evolution dela faune marine au cours de Ferc Primaire et au début d

NN
4 i o RO RN, (v N .’-“-‘-i e -3 S ;
Diversité (en nombre de famillesy: . =0 et
&‘35"-!.':.-_".,——-‘-& "‘ L"wa’f\"“;"ﬁrrﬁ’-;:‘?‘w"" "'E" . '"‘ -.E‘F oty 5 -'—, 3
TR T px 3 _ ) ‘ . -1': = a-i-- "”‘.___-________.—..—;—--—. g _i-h .
s B o i, b _;_b.’.,,..,.'r:—,.-,-*‘ i 5 1 S _%
L2 e e WS S i
Zar e o e L
- -
20 - = s
| i =
]
10
g
P
Age (en millions d'années)

2 -des
Document Q2“"‘:‘1‘?.volkl;(fio1:1 des amphibiens et apparentes (faune-terrestre) au-cours
oy 7 i ‘qu.oi i 1% une
gﬁiﬁjogqu%e des deux documents, expliquer pourquol on peut fhre q; 3 y aeu
cri‘sﬁgb"i.b!ogigue il y a 250 MA a l’échelle planétaire (sur terre et dans les mers)..
\J

i
22
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f Les ammonites constituaient un grand groupe de mollusques marins
\lopodes. Leur corps mou était protégé par une coquille dont la forme rappelle celle
d'une corne de bélier. Actuellement, ﬂ nYy a plus d'ammonites dans nos océans. On ne les

wouve qu'a I'état de fossiles. En voici quelques échantillons et les periodes pendant
dummxpéluochnsde notre planéte
omemantation

b oo T h*;:v - a.m-aru mmh . .’" '

-

reoom;uuon d?unoammomtc

Ielin ddition 2008

1 rxr . " LY . .
Le tableau suivant indique I'évolution du nombre de genres d'ammonites au cours du
temps :

lNombrc de genres d’ ammomtrs .
[ﬁgc en millions d'années

0 I‘)'U J-zo 50 |10 };mo 400 (350 |0
445 jzw Jz 50 |300 |250 J.)zu 140 |80 [60
D'aprés livre de SVT Hatier -

Questions :
1) A partir des données du tableau d-dessus, construisez le graphique représentant
I'évolution du nombre de genres d'ammonites en fonction du temps.
Pour vous aider :
o le phénoméne étudié sera représenté sur l'axe vertical, le temps sur 'axe
horizontal ;
« Elalonnez le graphe en représentant d'abord les minima et maxima atteints par
les deux paramétres ;
e Donnez la légende la plus compléte pour chaque axe.
¢ Donnez un titre explicite a ce (/m phigue.
2) Commentez les variations du nombre de genre d'ammonites au cours du temps, en
utilisant le vocabulaire suivant : apogée, régression, extinction, apparition, expansion.
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Pour comprendre 1" i Ty de gonres de trilobit
P I'évalution des trilobites au cours du lvmp:’:n vous propose les

documents 1 et 2 cl-aprés :
Document 1 : variatio

temps geéologiques

n du
nombre de genres dans le groupe de trilobites au cours des

N%nbra de genres de trilobites
.1
300 -
200+
q Age en
100 millions ¢
oLl d'années
- :I!Jl:“k.llljlldll:l]jj!LlL.}\-l"‘.ﬂ - > o —__ I
- 500 — 400300200 —— 100 0 e

Document 2 : lexique :

N

ap;)’ar;tissent dans-

Apparition Les toutes premiéres for

les sédiments les p\l _
expansion... Quand le nombre d peces s’accroit.
On dit qu'un groupe est en Quand le noﬁgrphfgsﬁé&s diminue
régression... W ’

Quand parle-t-on d’apogée ? |[Clest L& Lé“r:oum de laquelle le nombre

d’espéges est maximal

Quand parle-t-on
d'extinction ?

[

roupe disparait, s’éteint

S
\ Vv

N Syigits
Question : Dire comment évolue le riombre de genres de trilobites au cours des
temps géologiques, en x:éd_iﬁeah'%'s phrases courtes, oil chacune devra contenir un

mot du lexique. Le texte devra

*

\“\v

Probléme : Comment les

A

,Nombre de familles
203 e S e Sl 2 -
104~ - = =gk
.
| e T P
¢ Nombre de familles” | :
=0 s J[ : ; 2 ]
20 Frt e e e A -t
- |
s 2 =t u marin
i ichtyosaures 19 "'_a'e_._-_ ¥
P m e S s P S S = i =
4 o , ;
i iel ] ¢

295 350 205 _ 135 -
© T 7 Age (en millions d'années)
i i 2 : L
Documentl Evolution de la diversité
"au cours du temps
Belia SVT, 3=, 2008

\ﬁpe«:ter I'ordre chronologique des événements.

‘év§?’:en1ents géologiques ont-ils modifié I'évolution de la vie ?

: ',...-+.....'=‘......E’ fasy Jums. l;\;rétacér-'!l’alaqgg‘

Evénements | | Caractéristiques | Carsiquences
glologigues ' sut fendrofiement =«
Eniptioa «\2kmidelae | Diminutiors?
vokaique: | » Impartantes » du taybnpement -
Lati (lslande | émissionsce gazr: | sol2ire pecu paria Tese
jin 1783 Vetde poussieres. | = de lafempérature
dfenec1784) | et (<1 °C, hiusphise
Y  Nord) pendant des ennées |

Chutel. .. || & tase: | Imetses rcendies
dela météoeiie | 100000 tonnes | = Kuage 82 pisssitres
Tunguska, * Digmésre: 50 m i entraing par Jes vents
[Sibére, » Ererge liberée; - | autourde la Teme
001306} | 436103 |« Wodfatn

‘  {celle d'un s | 0% |a fempéiatune terestre.

- demagnivided) |

Document 2 Quelques caractéristiques et
conséquences sur I'environnement
d'événements géologiques nicents

Belin SV, 3% 2008
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1° Gnappelle « exﬁnctibn de masse » la disparition rapide a I’échelle des temps
geologiques, et de trés grande ampleur, d'un ou plusieurs groupes d'organismes vivants
de la surface de la :

: A partir du document 1, préciser la limite des périodes de la plus grande extinction de
masse

2° Expliquer, a Paide du document 2 et en utilis
d’un grand nombre de vegétaux au cours de cette extinction

ROCTERYE Le tableau ci-dessous donne les
a deux périodes geologiques différentes -
+ Iy 2520 millions d'années (période du Cambrien) Q(
% Iy a 95 millions d'années (Période du Crétace) F

sedimentaires datant de ces 2 périodes géologiques ,
pPrésence du groupe.pendant la période gé%‘i‘()‘:%% =

ant vos connaissances, la disparition

Le symbole "+" indique la
<o L€ symbole ™" indique I'absence du groupe pendant la période géologiqu
| F | mamepeen | 3 |

+ | dcantloceras

e

Mollusques ammonoidss. |

i

| |

1. YCite les\groupes d'animaux qui apparaissent entre le Cambrien et le Crétace.

2. \ée%tﬁi le groupe qui disparait entre le Cambrien-et le Crétaceé.

33, Fais la liste des groupes d'animaux présents: dans les mers au Cambrien et au

%@f'.étacé. Indique, pour les groupes d'animaux présents aux deux périodes
geologiques, siles espéces trouvées sont les memes en citant un exemple. ‘
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n de. Pévaluation 2:35: i v s s 3u Rmh el sl s . A

Deuxiéme partie : résolution de problemes 2

E=Eruption volcanique, C=Dioxyde de carbone, B= Elévation
température, D= Respiration difficile, A=Disparition d’espéces.

Correctio
la

R
1) D'aprés le document on voit que les premiers organismes pIuncellglaxres son

dans le milieu marin il y a $40 millions d'années au début du Cambpen: a5 % oS
9) Daprés le document, on constate que la plus grande extinction tefiu amm'n-ias 1
d'organismes. marins et terrestres s'est produite juste & la limite du Permien ebiodivefSit &

y a 250 millions d'années, On en déduit qu'ily a eu une crise importante de 12
-a cette période identique dans les deux documents. s illions
ite crétacé/tertiaire il y & e

3) D'apres le document, la crise importante a la lim % ans Ie
d'années s'est produite uniquement dans le milieu marin alors que l'évolito
N\

milieu terrestre continuait a progresser. -

1. Une crise biologiqué (marquée en bleu clair sur le schéma)_e

pendant laquelle ie nombre d'espece du groupe diminue fortement JENLLES
Tertiaire, on constate que le nombre de genres de bryozoairespasses
entre le Crétacé et le Tertiaire, le nombre-de genres deb &
deux crises sont d’ailleurs les deux plus importante qu pipdiversite ait com‘nl-d s,
2. Une période de diversification biologique-suit sou riSe et correspon 2 =
augmentation nette du nombre d’espéces d'un group% hé bleu ‘foncee marqléle L
période ot le nombre de genres de bryozoaires est PAsSEde 1R oINS de 5 aplus de S0 {du
le Jurassique et le Crétace). h ; Eagit
3. Ce groupe est apparu a 'Ordovicien, iy -scb%s'ons d'annees et est en'corc.p}"ieisene
aujourd’hui avec plus de 70 genres. Entre ’Ordovicien et le Permien, la bx.odlve.rs_lte de c
’3 la. crise Permo-triasique qui & failli lui etre
‘aujourd’hui

groupe fluctue autour de 25 genres, _iusq : o
fatal. Aprés cette crise, une longue pér ode, b?xg‘v%rsiﬁcatlon se poursuit jusqu

malgré une crise entre le Crétace etie

\
1. Les deux événements r t\_és par des fleches correspondent a des crises de la
biodiversité. La premjére;-és"f*s e‘&ﬁ}ue il y a 250 millions d’années environ et la deuxieme
il y a 60 millions d’années enyiron. Ces crises de la biodiversité correspondent a la
disparition brutale g@r‘ﬂui%e de nombreuses familles.

2. Les grands évefieme rs\\ii,e TPhistoire de la vie tels que les crises sont utilisés par les

scientifiques p Asubdiviser les temps géologiques en €res :
e. 4 environ — 2 Me situe la fin de I'ére primaire ;

e a environ\‘G %se situe la fin de I’ére secondaire.
' es limites entre les éres est exigible.

Une Seule
Kf
Exetcice 6:§
18Indiquons le nombre de groupe a -200 | 2. Expliquons Tévolution du nombre de

Ma, puis & 245 Ma et a 250 Ma. groupe :
Pour éfre bien lisible, on peut présenter les | ¢ De -200-a -245 millions d’années, le
nombre de groupes a diminué ; il s’est

résultats dans un tableau :
produit une crise biologique ou crise

| Biodiversité marine E R Ry

| Millions d’années (Ma) | Nombre de groupes dyeda b10<%1vermtc. 2

[~ 200 400 e De -245 a -250 millions d’années, le

[~ 245 300 nombre de groupes a iortement

[ - 250 600 augmenté : il s'est produit une
explosion évolutive
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1) Les premiéres formes de vie sont apparues en milien marin au précambrien vers 4

milliards d’année. Ces étres vivants ont colonisés le milieu marin avant la .
diversification des étres vivants ; ensuite a Pordovicien, certains étres vivants quittent
le milieu marin pour les cotes avant de coloniser les continents.

- 2) On peut identifier cing grandes crises :

On distingue ainsi classiqguement cing crises biologiques :

i- Crise du silurien : Ordovicien terminal (environ 445 millions d'années) ;

2- Crise du dévonien-carbonifére :Dévonien supérieur {limite Frasnien-Famennien il y a
environ 374 millions d'années) ;

3- Crise du trias : limite Permien-Trias (environ 251 millions d'années, extinction la
plus massive avec la disparition de plus de 50 % des espeéces terrestres et de 75 % des
€speéces marines) ;

“4- Crise du trias-jurassique : limite Trias-Jurassique (environ 200 millions d'années) ;

S-Crise du crétace : limite Crétacé-Tertiaire (65 millions d'années).

3) Cest Ia crise du trias car lors de cetie cise il y'a eu la disparition de plus de 50 % des
especes terrestres et de 75 % des espéces marines.

On observe Yapparition des amphibiens au début du Carbonifére (- 355 Ma) ; le nombre
de familles augmente réguliérement au cours du carbonifére pour atteindre 28 familles ;
1a fin du carbonifére est marquée par une disparition de 3 familles, puis le permien est
caractérise par une régression réguliére et lente du nombre de familles qui passe de 25 a
S en 45 millions d’années. :

On a donc 1a une régression trés progressive, qui ne peut en aucun cas étre expliquée
par une crise biologique brutale.

On conclut que les crises €cologiques ne peuvent pas expliquer toutes les régressions et
parfois extinction des espéces vivantes.

o Ao a4
m les crises b1olog1qu§ -
1) Crise biologique : est une péridde d’extinction et d’apparition des espéces.
2) Hypotheése expliquan dorigitie des crises biologiques et justification :
-hypothése 1: chg_fe &e;;&f}éoﬁtes car il y’a présence d'iridium extrémement rare et
3

es\bpr}s

abondant ; estes.
- hypothése® * égr&}sipn marine car bouleversement des équilibres €cologiques,
modificatio w@ats.
3) L’k th\ese- s probable est la chute des météorites.
4) Compléton leau
CriseS, W@ 1 2 Ji
Periodegéologique - | Permien — trias Crétacé - cénozoique E
AnimAlx disparus | Vertébrés arthropodes - Archéoptéryx.
‘\J- Crosopharingiens, reptiles, | Dinosaures. W
mollusques
Animaux apparus | dinosaures Mammiféres — oiseaux |
Végétaux disparus | Préles fougéres |
Végétaux apparus | fougéres | angiospermes o
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1} Cette crise géologique concerne les dinosaures et les reptiles aquatiques (hors tortues)
qui ont disparu a la fin du crétacé. ‘1
2) 65 millions d'années, disparition totale des dinosaures et reptiles aquatiques .
<) la principale cause géologique : la chute des météorites (a cela s'ajoute volcanisme
intense, changements climatiques...)
%) Non, les familles (tortues, serpents et dinosaures) n'ont pas évolué de la méme fagos:
S) Non, certaines espéces sont plus touchées que d’autres.

2. Identification des différentes crises biologiques et leurs périodes.

Date Crise biologiques | Les extinctions massives
440 Ma | Crise du silurien Premiére extinction (%5/% des esp

disparaissent) l

Deuxiéme extinction (75% dé&

370 Ma | Crise du dévonien-
: les

carbonifére dont les récifs - il ne reste g
250 Ma | Crise du trias ‘
trilobites disparaisse; \ B
200 Ma | Crise du trias- Quatriéme extinction (75%% .
jurassique disparaissent, tiellement des étres vivants
marins (cératites ilo —
65 Ma | Crise du crétacé | Cinquiéme, extinetio
: d i aiss€nt : dinosaures, ammonites, plancton) -————J

3. Classons les crises par ordre d'im
1- Crise du trias : 95% des esp :
2- Crise du silurien : 85% des

3- Crise du devonien-carboni

s, les trilobites disparaissent
ines disparaissent o :
des espéces disparaissent dont les récifs - il n¢

des espéces disparaissent, essenticllement des étres

1autiloides, poissons...) _
S espéces disparaissent : dinosaures, ammonites,

es crises sont : les bombardements météoritiques,

les

Les prnnci
changements
o :
Le doc m le nombre de genres de la faune marine qui varie, passe de 50 a
plus ¢ de -600 MA a 450 MA puis régresse et oscille entre 800 et 1200

‘ prés de 200 MA jusqu'a -250 MA ol le nombre de genres diminue trés

genres et donc de nombreuses espéces marines qui ont disparu vers 250 MA.
Led ent 2 montre le nombre des familles d amphibiens et apparentés qui diminue
trés fortement au environ de -250 MA : la diversité est bien moins importante parce que
des espéces ont disparu : il y a donc eu une extinction massive de cette faune terrestre.
Les deux documents montrent une extinction massive de la faune marine et de faune
terrestre au méme moment il y a 250 MA : ces deux extinctions sont done simultanées.

Les causes de ces deux extinctions sont mondiales parce qu’elles touchent des étres
vivants terrestres et marins qui vivent dans des milieux différents et éloignés. Elles

concernent donc une grande partie du globe terrestre,
Il y a bien eu une crise biologique il y a 250 MA parce que de nombreuses espéces ont

disparu a I’échelle du globe.
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Titre : Evolution du nombre de genres d’ammonites dans les mers du globe exrfonction

du temps.

1)
« Avant - 450 Ma (millions d'années), les ammonites sont absentes des océans du

' globe.
* Elles apparaissent entre - 445 et -380 millions d’années : on compte en effet déja 20

genres il y a 380 Ma.
* Le nombre de genres augmente lentement pour baisser il y a 260 ma, mais sans

disparaitre définitivement.

* Le nombre de genres augmente alors rapidement jusqu'a atteindre 400 genres il y a
140 Ma : on a une explosion du nombre de genres d’'ammonites.

» Ce nombre régresse assez rapidement jusqu’a il y a 80 Ma ;

» Enfin, les ammonites disparaissent définitivement il y a 60 Ma.
Remargue : la lecture seule du tableau ne peut pas rendre compte des fluctuations de

ces valeurs ; seule Vobservation du graphe permet une évaluation quantitative du
nombre de genres d’ammonites au cours du temps.

2) Interprétation :
’L&c toutes premiéres formes apparaissent dans les sédiments les plus

Apparition des
ammonites anciens.
, , expansion le nombre d’espéces s’accroit.
’apogée |Cest I'époque au cours de laquelle e nombre d'espéces est_m_a‘un:al__
Irégr&ssion Ile nombre d'espéce diminue B
Iartinct.ion ]Le groupe disparait, s’éteint définitivement.
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C. Questions a réponses courtes.

’ Partie I : Testez vos connaissances i
A. Définissez les mots ou expressions : état primitif d’un caractére, état évolué d’un
caractere, arbre phylogénétique, Pangéa, phylogénése, ontogénése
B. Vrai ou faux ? . ;
Corrigez ensuite les affirmations inexactes.

Repérez les affirmations exactes.
a Chez les oiseaux, le caractere « plume » est un état primitif du-caractére
« phanére » car les oiseaux sont les seuls vertébrés a posséder les plumes.
b. Dans un arbre pPhylogénétique, chaque « nceud », ou bifurcation, représente

Tancétre commun hypothétique a deux lignées.
de séquences entre molécules homologues u.% 2nt
écui]aires.

¢ Ce sont les différences
pPhylogénétiques a partir de données mol

de construire des arbres
actére

que chez les oiseaux la plume est un état d

a. Pourquoi dit-on

D. Au primaire, plantes

H. Répc_mds:s

L
b: egf"dx’égude des liens de parenté entre
c : étudie le développement de Iindividu

Al cours de

phaneére ? 4 ‘
b. A quoi reconnait-on que deux génes sont homologue
€. Quels mécanismes permettent I'apparition de gén ux

T'évolution ?
d. Quel mécanisme est responsable de la consen aéh
Innovation génétique apparue au cours de ﬁ%%ﬁ‘
et colonisent le milieu

€t animaux sortent du m\m%::.‘
terrestre (2érien). Pour cette conquéte d’LSc:ilielliqien par les étres vivants, citez :
lagtes

Pélimination d’une

- Deux caractéres adaptatifs chez |
- Deux caractéres adaptatifs chez I Yhux
E. Explique et donne un exemple dqgiir chaclt?c\cas de ce que tu entends par :

a- Organes homologues g\ N\
b- Organes analogues  + N\ ¥

*
F. Voici deux comparaisons'Glorpanes -
.‘\ ‘ga‘an

a- Laile de papillon ed e Toiseau
b- L'ceil du crigquet %t Tioeil du Digeon.
: - NN F O . , :
Explique pour Q¢ Cas si c'est un cas d’homologie ou d analogie.
présenter les espéces regroupées dans un

G. Cite deux poi > communs que doivent

arbre phyl gémﬁx{gj
uestions suivantes -
a- Que tr d{x{.. e phylogénie ?
b- u%?:{go écules doit-on étudier pour rechercher une parenté entre espéce ?
c= Gomment placer les fossiles dans un arbre phylogénétique ?
ouvede mot correspondant chacun des définitions suivantes : ;
les organismes anciens ou actuels ;

depuis la fécondation de Peeuf jusqu’a adulte.
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3., ' %
exploitation de documcn_¢ ;. LL‘

Deuxiéme partie : résolution de probléme/.
i embryologie et évolution e de cind
La figure 1 ci-dessous représente quelques états de développement em bryonng
vertébrés
_roussutte  salamandre  tortue pouls homme ’
() : (,r\‘ C/,L 4 ; ?:nwl viscérales
Ll — B, 3 : membre antirldurbras
| iy il 1. ébauche de vertéo!
+ 5 : mambre postérieur
6 : appendice caudal

fes themes

7 : banch hixles

g : féentes branc

Piuere 1.

poisson a'n'iphlblen_}rep'tlle olseau" n'amrn!!érﬂ-

Consigne : quelle idée suggére I'observation de ce docu?nen\g‘:%" g

TSR anatomie comparée et évolution m
o-*"bres Par ailleurs, des

La figure 2 est la schématisation des encéphales d§ C-‘mq S
méthodes fondées sur la radioactivité de cértains elgs(pbnts ont permis de dater les

fossiles des plus anciens representants !?gr 'tl‘ggs actuels de vertébrés. La figure 3
presente ces dates g

"

& \

| ropuie

- m ‘
b !
Ia:lobes olfacms nghémisar;-\:u cérébraux nrnmésenéé h#l = lohes opti = |
[ SEL Y ] 4 UGS <
O cervelcl >, ‘. b= bulb2 rachicizn Py s . p‘ e=—° e. p’lq e
'qm'lmmir.i':rcs e A, o190 millions;diannées:s | I
reptiles. 300 millions d’années. |
-_,.tmph:bzcns' 1Y 360 millions d’anndes . - 3
- poissons OSSCUNIs v s [ 20 millions d’années:
Lrequing oo R : 440 -millions d’:innées ‘
,ons1gne que suggeére Ia mise en |
gg relation des informations apportées par les figures 2 et i

P
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| Bordas, SVI, 1998 |

COrpS poverd)
02 plornes Poule

1. :mef:;]::xet compléte le tableau suivant ql.li @Q@tﬁﬂques caractéres de ces 3

g Sinomithosaurus | | -
Animauy millent Poule

Caractdres de = (groupedes Al (groupe des Oiseaux)

comparaison | __ | Dinosaures Bipddes) .

Dents (oui ou non)

Cotes (souddes ou non soudées)

Stemum (oui ou non)

Bassin (n8dvit ou allongé)

Queue (longue ou atrophice)

Os métatarsiens ($&pards ou fusionnds) -

Cotps couverts de....{plumes ou &ailles) . i

i fige les caractéres qui sont communs a larchéoptéryx et a

2. Souligne en\@

os
s Bipédes.
bleu les caractéres qui sont communs a I'archéoptéryx et a la poule et qui

&

rmetifaient de classer I'archéoptéryx dans le groupe des oiseaux.
4. Situgda position d’archéoptéryx par rapport aux deux groupes.

‘Nomume les caractéres nouveaux et exclusifs* que la poule (donc les oiseaux) ne partage

5.
pas avec le dinosaure bipéde et avec archéoptéryx.
*exclusifs : se dit d'un caractére qui est propre aux seules espéces constituant

6. Déduis l'ordre d’apparition dans le temps de ces 3 animaux.
Comment qualifier I'organisation de ces 3 squelettes (plutdt identique ou différent ?) Bt

7.
donne le lien qui existe entre ces espéces.

us milleni et qui permettraient de classer 'archéoptéryx dans le groupe
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&mumaumbﬂddnh&ub

. % i tich ues dune portle ¥
2y I h. Loy F— Aap'y) = -

=

2. Dresse, tout en

CSPOOeS.
3. Déduis | i
a. Que oos trois vertéhrés ont un
b. Le degré de parenté entre ces

expliquant votre \QWHW de cen trois

trsote avec plus de précision en exploitant, non
palaon of pgadiag susst dos mformations tirdes de Fembryologie
comparée et des données de 1s bugldmae = 3
compyrae_ ey , dex acdes nucléiques chez diverses espéces est

wge rowacer bos fllatons des Sres vivants.
Nagads de developpomer s emley oonaure d’orgamsmes vertébrés.
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Depuis 4 milliards d’années, la Terre a porté des millions d’espéces vivantes

extrémement diversifiées. Pourtant, nous descendons tous d’un unique ancétre. On peut

se demander quelles sont les prenves de origine commune des étres viva.nts ek
Les documents ci-dessous présentent des images (document 1) et les os des me

-

nET

e e

LT i (ST I et 2

anterieurs (document 2) de diﬁ“ére.nts anima

upe auquel appartiennent ces 3

1. Citer, en vous référant au document 2, lenom du
animaux :
2. Comparer la fonction du membre-antérieur
Ia baleine (document 1).

3. Comparer le plan d’organisation géné
(document 2), en citant le nombre de
os.

4. En déduire une preuve de I'ori

embre antérieur de ces animaux
s chaque membre et la répartition des

rw.me de tous ces animaux

ertebrés différents :

Exercice 10 AELIEELIE

'oiseau et la chauve

\du membre antérieur de deux v
%‘iﬁmére).

. T, 1) Indiquer en quoi ces
ailes sont

morphologiquement*

semblables.
Morphogiquement® = de forme

2) Retrouver, au niveau
du squelette, les
différences entre chacun
de ces membres.

3) Utiliser cet exemple
pour conforter I'idée
d’'une parenté entre les
oiseaux et les
mammiféres.

-Sougsy(a!
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Correction,de UVéipaludttion 3.3 i i v
Premieére partie : restitution de connaissances

A. Deéfinution : définissez les mots ou expressions :
Etat primitif d’un caractére.: pour un grotupe d’étres vivants, caractére qui S€ rencc"’lt"‘g

également chez d’autres groupes.

Etat évolué d’'un caractere : | pour un groupe d’étres vivants, caractére qui S€ rencontré
uniquement dans ce groupe.

Arbre phylogénétique : arbre qui traduit les liens de parenté entre différents gr oLpe

d’étres vivants. i
La Pangée : désigne le continent unique que formait ensemble des oormnents actut
A

réunis en méga continent deés le secondaire.

- Phylogénese : est l'étude des liens de parenté entre les orgarusme‘? %%,13 q

actuels. Elle fait intervenir la comparaison d’organismes emsfan&abl{g at d 8*[05’5 ¥

ainsi que celle des embryons des différentes espéces. P *‘i- -
opp, ment epibryonnair

- Lontogenese récapitule les différentes étapes du dével -
d’'un efre vivant, montre que les premiers stades de dev oppemgnt de PluSIfr‘;S
(3

étres vivants se ressemblent. Donc ces'derniers seraiert isstis des memes anc

L'ontogeneése récapitule donc la phylogenése.
Qo \

B. Vrai ou faux ? N "{s,
~ a. Faux (c’est un état évolué du caracteére « phalenemf"lﬁs
Y

h " '3_%‘ g \;‘.

b. Vrai.
c. vrai.
d. vrai. ¥ e
- P :Q‘
e. vrai. ﬂf,"' W ;
f. faux (aux hemmes seulement)._, Jf W,
‘%sﬂqu - B
¥e, .y

C. Exprimer des idées 1mportante$
a. Un arbre phylogeneétique traduJL les liens de parenté entre especes.

b. Ce sont trés certamement dés miutations de génes du-développement qui sont
a l'origine de Iacqm31t10n de 14 bipédie chez les australopithéques.

c. Dans un enw.ronnement ‘donné, la bipédie a pu constituer un caractere

« avantageu.x eR 'danslcet environnement la, la sélection naturelle a-donc

conserve cette mnovatxon génétique. -

D. Caractere adapt;%hfs .

- Chez «.;1?.3 blantes
oS, Developpement des vaisseaux conducteurs de séve.

‘;“-, Ragmes -aériennes pour alimenter la plante.en eau.
Y{."

g‘ %‘Qp%z Jeg animaux :

o % Appareﬂ respiratoire pulmonaire-

N "%Membres permettant le déplacement hors de 'eau (ou sur terre)
”’Déﬁnztzon explique et donne un exemple dans chaque cas-de-ce que-tu entends par
Organe homologue : des organes ou structures sonthomologues lorsqu'ils sont.
hérités d’un ancétre commun ;s ont donc la méme structure et la méme ongine

embryonnaire ou évolutive.
Exemple : les membres de tétrapodes (la nageoire de la baleine, l'aile d’'un
oiseau, le bras de I’homme sont des organes homologues)

- Des organes sont dit analogues lorsqu’ils n'ont pas la méme origine
embryonnaire (évolutive). lls ne sont pas héntés d’un ancétre commun. Par
Exemple : Uaile du pigeon et Uaile du papillon sont des organes analogues.

F. Comparaison dorganes
39
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roiseau sont des organes analogues car leur structure
donc ces deux organes ne proviennent pas ¥

Vaile du papiilon et Uaile del
es car ils jouent les

a—
ne présente pas les mémes connexions

d’un ancétre commurn. ]
L'ceil du pigeon et Uceil du criquet sont des organes homologu
t presqu’identiques donc ils ont la meéme

b-
mémes fonctions et leurs structures Sormn

origine embryonndaire.
G. Les deux points communs que doivent présenter les espéces regroupées dan
arbre phylogénique sont : les caractéres primitifs et les caractéres dérives.
Réponses aux questions :
de parenté entre les espéces difféerentes.
tre les

H.
a- Une phylogénie traduit des liens
b- Les molécules que l'on doit étudier pour rechercher une parenté

espéces sont : ADN et protéines.

S un

c- On place les fossiles sans un arbre phylogénétique vers
ondant a chaque définition

Trouvons les mots corresp
- ‘a) Phylogénie ¥

b)_ontogénie -
L4 =]
= *

J
'
l
|

euxiéme partie : resolution de robléem

D

S Exercice 1 1
On constate qu’au stade 1, les formes de différents emb\-7 htfextrémement voisines,
au point qu'il est difficile de reconnaitre a quel groupe,de vertebr appartient chaque forme
=S\
s et ante : malgré cela, Yembryon

embryonnaire.

Plus tard (stade 2), s’opére une djfférenciaﬁon"rglas i1

humain, par exemple, posséde des fentes céralbés__ homologues des fentes branchiales)

et un appendice caudal au méme titre u,e{es\g:mbzy ns des autres groupes.

Ce n’est qu’au stade 3 que les feetus %%enten?‘des caractéres morphologiques propres a
% mbryonnaires peu différents, au début de leur

es
’ - -~
ces groupes ont eu, a un moment, un anceétre

leur espeéce.
.
et

Les vertébrés passent donc par d R
Mg

développement. Ceci suggére lidee
ncéphales se

commun.
brés, des poissons aux mammiféres, les e
notamment du cervelet et des

Eorcice 2 4 m?e%%
V(Q{fn% gmente. Clest le cas
hronologique d’apparition

complexifient et e
raux.
amphibiens, ...)

-

hémisphéres cére

D’autre part, I'eig,a es fournies par le tableau montrent l'ordre c

des vertébreés; On@ eduit que les formes les plus anciennes (poissons,
snhale peu complexe et peu volumineux, a l'inverse des groupes les plus récents

ontun e
céphale, il est donc possible de dire que I’évolution

iferes).

(oiseaux,
b ,
té%nceme la structure de l'en
avec une certaine complexification.

Enfce qui
du vivant va de pair
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1,2,3. Voir Tableau :
4 Animaux i S |
o (gl::nammmaums milleni ' f
Caractéres d pe des Dinosaures - Poule ; ]
m”: Bipédes) S Archéopteryx (eroupe des Qiseaux) f |
ts (oui ou non) - : .-
]Céﬁoudom ou non j Qu Qui | “Non l
Sices) Non soudées Non soudces Soudées
[Smn}um (om (i non) ] N - - ,._...dj‘ |
e ) Loty Réduii T
atrophide) =i Longue formes Longue formée Alrophice ;
) 3 ¢ a " ; s verte |
[qsmm(sépat&w devonprevsciverétees | dopombreusesyenttres | aveequelgues veriE
ﬁ,m SN Séparés Particllement fusionnés % l
Corps couverts de (plames -~ |
ou éeailles) Ecailles Pliies 1 3 9
! Ll.tmlﬂ__ _ .

4. Arché o en . N il.pa

dinosaures et des oiseaux

5- Les caractéres exclusifs et nouveaux de la poule sont 1€ cot
de sternum, un bassin allongé et une queue at.mph!#,_\\” \

6- S,inorm'.thos_aurus milleni —» archéoptéryx —
7- l'.orgamsatmn du squelette de ces'3 animaux csl:gp
lien de parenté entre ces 3 animaux. Les différefices

apparues successivement au cours de l'\&{@% ’

dentique. Il existe donc un
oignent des transformations

-

[Exercice 4 i .

% 3
I ‘\ )
1= omoplate ; 2= humérus ; 3= radius ; 4= cubil = radius

W<

Le document 1b représente le membre‘an!er';{r\?? Eusthénoptéron.
. ."“1~
2- On constate que ces membres sont constitdés de la méme fagon : un humérus en contact avec le

radius et le cubitus ; qui adeur fouUrsont en contact avec le carpe. Les deux membres sont donc

’ < . X . W -
composés de trois partiest, le bras ¥ avant-bras et la main.

4 k, ‘ ' £
3- Organes homolog%e{_: déwr'organes sont homologues si leurs similitudes sont lié & leur parente 1

évolutive.

Exemplesg ‘mecd

X i
Organes anglfguésgideux organes

un%fo}cc{;on ixgn'mune_

sExel p{s - f’ajﬁ d’un oiseau et I'aile d'un insecte.
L \\Vv

bres antérieur d’un oiseau et membre antérieur de la chauve-souris.
sont analogues si leurs similitudes ne sont explicables que par

1. De caractére partagé par tous les proboscidiens <t la présence des défenses
. -~ - B . iy 0
2. Les “caractéres nouveaux ayant accompagne I"évolution des proboscidiens sont :
Pacquisition de la trompe et le r¢ mplacement des bosses par des crétes au niveau des
]

molaires. -
3. Le caractére le plus dans ce groupe scim ble étre les crétes sur les molaires.
ement les Eléphants d’Afrique des Eléphants d’Asie est

4 Le caractére différenciant clair e ;
la terminaison de la trompe : deux doigts pour I'éléphant d’Afrique et un seul doigt pour

Péléphant d’Asie
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Exercice 9:

1. Ces animaux ont un squelette interne. fait d’os donc ils appartiennent au groupe des :
Vertébrés,
2. Les membres antérieurs de ces animaux n’ont pas tous la méme fonction. Ces
membres antérieurs permettent : la marche chez le 1ézard, le vol chez la chauve-
la marche cher le chat et 1a nage chez la baleine.

3. L’organisation générale du membre antérieur est la méme chez tous les animaux
étudiés : 1 os (humeérus) dans la partie qui correspond au bras chez PHomme, 2 os
(radius et cubitus) dans Ia partie qui correspond a l'avant-bras chez 'Homme et
différents petits os dans la partie qui correspond aux doigts de la main chez 'Homme.

4. L'organisation commune du membre des Vertébrés permet de dire qu’ils ont
ancetre commun. %

SOUrLS,

C

%,

1) Ces deux vertébres possédent des ailes formées par une surface plate qui

par les os du membre antérieur et des phalanges. 0, %, ;
e

weses.2) Lalongueur des os n’est pas la méme : les os de€s oiseaux sont pl
que ceux de la chauve-souris (surtout au niveau des doigts). . & s
Par ailleurs, Laile n’est pas soutenue de 1a méme maniére - W
¢ Chez l'oiseau, c'est le deuxiéme doigt qui soutient Paile, > N
e Chezla chauve-souris, ce sont les doigts 2, 3, 4 et 5 g%;iﬁuﬁennent Iaile.

4) Bien que la longueur des os et leur role soient différ ts; lf%"ganisation générale du

Squelette du membre antérieur est la méme cheZices'detix vertébrés. On peut donc

Supposer que les oiseaux et-les mammiferes o'”ﬁt,gés iens de parentés.
N

\z%
9
.
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Consigne :
- En vous appuyant sur les #

phylogénétique 1b que v
T'état dérivé des caracté

latons phylogénétques
jelechonne 6 caraciéres que 'on peut observer dans différents
. Dans chague groupe, la possession de ce caractére est repérée par
0 indiguant | mbmxr du caractére considéréd

- ‘,.--».

l] 4 menmbres

[
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- et
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: '_‘ ‘ﬁeubment sur des
;riﬁ!ms morphologiquea
et anatomiques, Ainsi, on

~ regroupait sous le terme

« poissons » des vertébrés

aqunﬁqum munis  de
Dans le cadre

de ln classification
phylogénétique reposant
sur des crittres de
parenté  évolutive, le
groupe des poissons
n'existe pas. On propose
- le decument ci-contre :

*EER EU

o

PP rrrec s
1 avooraz

i e

hore Consigne : A partir de l'exploitation du document, répond aux
1. Détermine, en le justifiant, qui, du requin ou du rat

sSaumon.

2. Dis pourguoi le groupe des poissons n’existe p

phylogénétique.

Remarque :
partagés des especes.

Le document cx-dessous représente l'arbre
Document : Arbre de parenté des vertebv
les pointillés représenten

X

Bquifotte i AT
mrenoaRst

e SqLrIBI DOBBOUK

quelques vertébres.

constitués a partir des caracteres

YR
o

3
y
]
ol
»
]
[:)!: L

Consigne : A l'aide des informations apportées par-le document :

1. Reléve dans le document, 1a ou- les innovations évolutives spécifiques des groupes

suivants :
% Les mammiféres
%4 Les tétrapodes

2. Justifie la phrase « Un groupe présente un ou des caractéres nouveaux mais
conserve ses caractéres ancestraux». Choisis pour l'explication un exemple parmi

les Mammiferes.
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Montre que ces données permette

 a) Justifiez griice & la comparaison de leur matrice que 'un est plus probable que Pautre
- b) Expliquez pourquot cet arbre (le plus probable) est susceptible d’étre modifié par la

suite. b '

¢) On dit qu'un arbre phylogénétique est réfutable, montrez que sa valeur scientifique est

liée & cette proposition :

position phylogénétique des oiseaux

Depuis le XIX¢ siécle jusqu@ nos jours, différents scientifiques ont opposé deux
hypothéses :

Hypothese 1 : ce sont les Crocodiliens qui sont les plus proches parents des Oiseaux ;
‘Hypotheése 2 : ce sont les Mammiféres qui sont les plus proches parents des OQiseaux.

A R A RS ,,d» > & - -"

-t

ey - -3 3 AP
sy Lv T - I‘ ek

Les documents 1 a 3 présentent quelques doﬁb§7{mettant d’argumenter ces
~hypothéses et de dater 'histoire de ces groupes.
Les Poissons, mentionnés dans ces documentshrehresentent un groupe de Vertébrés de
reférence. . %
Document 1 : Age des plus anciens fossil ynnusien millions d’années)
Poissons a nageoires rayonnées , 410
Crocodiles ‘ & 200
Mammiféres AN % 200
oiseaux A N 150
Document 2 : présence (- o%;s_ ce (+) de certains caractéres anatomiques évolués chez.
~_guatre groupes de vertébres S
»85%8 AT Poissons | Crocodiliens | oiseaux | mammiféres
' [T1. vertébres &N N\ ‘b & ¥ Tl ¥
- | 2. amnios Erogég- eant I'émbryon = + + +
3. membres’pairs des tétrapodes = + + +.
4. 2 fosses teniporales - + + 2
5. Poumo‘hs y = + G 3
6. Gésier_ S 2 = ! -
7. Ailesh N2 : : : :
_ 8. Homéothermie B B = +
~oRAllaitement : - b t
Lo

Document 3 : nombre de différences en acides aminés de la globine a chez quatre especes

de vertébrés (sur 153 acides aminés :
[ ) Carpe Homme Coq Crocodile:
Carpe commune (¢}
Homme 74 0
‘Coq domestique 75 42 0
Crocodile du Nil 73 44 34 0

nt d’appuyer I'une ou Pautre des hypothéses, et de

reconstituer un scénario possible de I’évolution des Vertébrés en ce qui concerne les

quatre groupes étudies.
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I'hémoglobine (acides aminés 25 a 72) chez quatre (4) espéces actuelles

. B ion du m,'on g
qui plaident en faveur de l'évoluti léculaire.

paléontologie et les données de la biologie mo

LA
5
RcES

I'Homme, le Cheval, la Carpe (Poisson) et le singe. =g |39 ’45']
2.3 25 126 {21 J28 26 30 31 T3z 33 34 ]35 |36 L% Thr _l__fﬂ__
Homme Joly |ala |gu |am leu G |Arg |met |phe [leu |ser |phe | pro thr —Th—r—‘_bﬁ.
choval loly Jala [igh ek [leu [ Gia [ A Tmet Jphe Jleu Jaiy |phe | |7 [iys |
Carpe I ala fglu Jala [lsu Gly )Amg jmet lleu- jthr |val jtyr |Ppro thr T!'h—ru;{i_
Singe gy Jala [gu Jala |iew |Gl Arg |met |phe |leu |ser |phe |pro _———__T
a.a 4 142 143 Ja4 a5 Ja6 |47 [48_ a5 Joo |51 |62 |63 |64 ?;n % :
Homme |[thr [ty phe |pro |his [ Phe asp Jleu |ser {his ly |ser ta Gln | val
Cheval |thr [thr | phe lpro | his | Phe asp |leu ]ser |his [gly |ser |ala Pro | val
Carpe the [ty |phe [ala [his [T asp |leu [ser |pro |gly  ser |gly Gin | val
Singe tr _{tyr Jphe .[pro [his |Phe asp lleu [ser fser [gly |ser |aia

g ia S {08 TIBYT B0 |BT_162 |63 6% 165 166 J67 |8 o UL s?:i
Homme |lys his JGly |lys |Lys |Val |aa asp Jala [leu |H {asn | Ala al
| Cheval [iys Jala |his 16y [iys Jiys |Val |ala asp Jgly |leu Jthr Jleu |Ala |v l.
Carpe lys 1. |[his Gly |lys llys [val {ijeu gly Jlala |val QIV SSpallAd val
Singe |lys Jgly [tis |Gy |is [iys |val [aia 25p1| ol S0 RIiGIENS [casnt] (Ata || va

. 5 - o +Th. G ' At O i éS
NB : Les pointillés (...) correspondent a des acides Amirés ‘qui n'ont pas été mentionn
(ne pas en tenir compte).

- 1. A partir

partie, de la séquence de la chaine
dresse l'arbre phylogénétique de ces
‘2. Explique la démarche
quatre espéces. &

Vertébreés.

des documentsi2a® 2c (ne montre en fait qu'une
1 d'hémoglobineipour chacun des quatre vertébrés);
quatre €speces actuelles de vertébrés. )
qui vous a perinis;de'reconstituer les liens de parente entre ces
- -':‘AN - ﬂ% ‘{#

4 O . \2% Oy

W\ \ !
La myoglobine estaune protéine présente dans les muscles de tous les

. "‘ﬂ y S A 4
0t

".
L N

des seules données

Il s'agit d'une molécule homﬁbgﬁife,@a séquence compléte comporte 153 acides aminés. Le-

document ci-aprés prése

ﬁ'fé‘lé*séauence partielle de la myoglobine chez cing vertébrés

b

Document : Séquencespartielle. de Ia myoglobine chez cing vertébrés (acides aminés de 1
425). AN | |
Séquence particlle de la myoglobine

I N de I'acide aminé dans Ia séquence polypeptidique-—-—nee—

[Veredbres O1)02jo3/o04|{05fJo6[07 [0S [oo [ 101 11 12 | 13
E‘lommc Gly | Leu | Ser Asp | Gly | Glu | Trp | Gln | Leu | Val Leu | Asn | Val
Manchor | Gly | Leu | Asn Asp | Gla | Glu| Tip | Gln | Gln | Val | Lea Thr | Mer
[Chimpanzé& Gly | Leu| Ser | Asp | Gly | Gla Trp | Gln | Leu | Val | Len | Asn - Val
ITortuc Gly | Leu | Ser Asp | Asp | Glu | Trp | Asn | Fis Val | Leu | Gly | Tle
Emgoumu Gly | Leu | Ser Asp | Gly | Glu | Trp | Gln | Leu Val § Leu | Asnd 1le
[Vercebres 14115116 |17 [ 18 [ 19 |20 | 21 | 35 123 |24 | 25
[x—_xommc Trp | Gly | Lys | Val | Glu | Ala Asp | lle | Pro | Gly | His Gly
Manchoe [ Tip | Gly | Lys | Val | Gl Ser | Asp | Leu| Al | Gly | His Gly
Ehimpnnzé Trp | Gly | Lys | Val [ Gla AlatAsp | Hle | Pro Gly | His Gly
E,nuc Trp | Ala | Lys | Val | Gla Pro | Asp | Leu | Thr Ala | His | Gly
Eangourou Trp | Gly | Lyx | Val | Gla Thrj Asp | Glu Gly | Gly | Hie Gly
A partir des informations recueillies par l'exploitation du document, détermine le
degré de parenté entre I'Homme et les autres Vertébrés cités,
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Le Car,
a
2) L,Qrbre i:"ére Plurne "

h A\
A lyz"géhétimt:z fe chien correspond c Uétal anmstmL
Olssong

T &

chiens

olsequx

-—
b fﬁ‘ (“‘

4
Y

B [DUPCTICIUS i i

3, TouAs :
5 :
wrés sont constitués de cellules eucaryotes. Les Q15

Posseé
'dent quatre membres alors que les poissons n'en ont p

olseaux: . §
Fes chi ont des plumes, alors que les chiens et les poj§sons

€ns ont des poils alors que les oiseaux et les ptw ont pas.

1. II::S-es_péces Possédant des doigts : la grenouill 12‘1%)«; ile, Pautruche et le lapn? b
= - lapin pPossede des vertébres, des machoireg, d¢s\doigts, un amnios, et un placenta.
=. L€ crocodile et autruche ont tous les dzg:n ' i

nt })CIS 7

3 = § .
g' L ancetre D posséde des vertebres, des gifchoires, des doigis et un ammnios. |
est I'ancétre commun hypothétique duserocogdile, de 'Autriche et du lapin
¢ &N
Replace les états dérivés des cara‘zv‘té%‘ég sﬁ?’l’arbre phylogénétique.
Le pigeon et le crocodile sont les'vertébtés les plus proches du lézard ¢
~un ancétre commun exclusif :le n°2\t§u ils ont en commun un caractére dériveé ex
: oviparité). S, 7
Les caractéristiques du dernie ancetre commun au pigeon et au crocodile sont : oviparite,
membrane nictitante:*gééie&yé’rtébres

.
W

1) Groupes,.&gr;z gitES'

ar ils partagent
clusif

Yeux - Bouche
é Vertebres
Doigts
Escargot Carpe C el Poils
Homme
Souris
L ]

Groupes emboités

= e -
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Questions&choixmxdﬁptc{uneoupmrépnnsesﬁwms}
1. Un géne : ) '
a) existe le plus souvent sous une seule forme allelique

b} existe en un seul exemplaire dans les cellules somatiques
) est une séquence de nucléotides S &,

d) est généralement partagé par les membres d'une méme -espece

e} évolue en accumulant des mutations

2. Un geéne est dit polymorphe si :
a) il existe au moins deux alléles ayant une fréquence égale ou supe€nic

b) il existe au moins deux alléles ayant une fréquence égale ou

o) il Existe au moins wois alléles

d) il existe a I'état hétérozygote R - :
~ ¢) il existe a I'état homozygote %&f

3. Une mutation :
a) modifie toujours le phénotype
b) modifie toujours le génotype %
©) apporte toujours un avantage sélectif
d) modife la séquence d’'un géne \\
e) doit affecter une cellule germinale pour €ifg transinise & la descendance
4. Les familles multigéniques ont pour or :
a) la formation d’alléles d’'un géne S
b} la fragmentation d'un géne ,_ %g‘
c) des duplications de géne !
d) des mutations \
5. Les génes dupliqués ; é;;
a) peuvent subir des }Igag:msi
b) conservent la méme sequence au cours des générations successives
-¢) présentent des %ﬁxd&‘e de séquences
d) évoluent in t au cours des générations successives
e) ne peuvent eMpﬁqués de nouveau

enétiques sont héréditaires si :

6. Les inmnovations
a) ell ent 98 cellules germinales
b)

gz%g ent les cellules somatiques
" ¢) elles ent nimporte quelle cellule

71 L}s‘@g]"'ents mutagenes :
a) n’agissent que sur les cellules germinales

b) modifient PADN

c) peuvent étre des substances chimiques

d) produisent des mutations au hasard

€] peuvent étre des agents physiques

8. Un nouvel alléle résultant d’'une mutation :
a) apporte toujours un avantage sélectif

b) apporte toujours un désavantage sélectif

c) peut étre neutre
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d) consutue une mnovanon geneuque

e} est toujo‘urs récessif
9. Parmi les événements suivants pouvant affecter les chromosomes,

~ correspond (ent) pas a une innovation génétique ?

a) duplication génique :

b) mutation

c) division

d} réplication

e) translocation et

10. La sélection naturelle agit directement sur :
a) le phénotype

b) le génotype

c) le génotype et le phenotype

d) le génome

-» €} les innovations génétiques ... . . .
pen. 11. Les innovations génétiques :

a) conférent toujours un avantage sélectif

b) peuvent étre neutres

¢) conférent toujours un désavantage sélectif

- d) correspondent a des modifications du génome
- €) ne sont pas transmises a la descendance

12. La sélection: :
a) —"Gulﬁe les fréquences alleliques
b) peut éliminer ou conserver une innovatio ﬁ genetigue
¢) est un des mécanismes de I’évolution gm,

le(s)quel(s) ne

d) agit sur les génotypes 0 5y L%
e} est toujours « naturelle » {ﬁ
- 13. L’hémoglobine: - w

a) est une protéine tétramériqlie

b) est une protéine monomén e

c) est dissoute dans le sang "%

d) contient du fer gﬁ

e) sert a transporter. 1'6 gfge%f: moleculan'e

14. La specmtlom s

. a) estle proce %,s ‘éyolution des especes ;
b) estla nmssance des espéces neuvelles a partlr d'une espéce ancestrale ;

¢ perm %_1 ntion des sous-ensembles qui évoluent indépendamment les uns des
' auﬁ e¥des mutations, de la sélection naturelle et de la dérive génétique ;

d) &p ut—etr tenue aprés un isolement geographlque des populations.

153 g;a s‘?électxon naturelle :
a) estun processus orienté qui favorise la survie des individus dont les phénotypes

sont les mieux adaptés,.a un moment-donne, aux conditions de I'environnement

b) peut entrainer un transfert du pool génique ala postérité ;
) est une sélection strictement aléatoire des génes nouveaux créées par les

mécanismes de I'iInnovation génétique ;
d) est un avantage pris par certains génotypes, par diminution relative de la fécondité

sous I’mﬂuence des facteurs du milieu.
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T

Partie Il : résolution de probléme/exploitation de document

Exercice 1;

La phaléne du bouleau est un papillon qui
‘présente deux phénotypes déterminés
genétiguement, 1'un clair, 'autre sombre.

Des études précises, menées dans la région
de Manchester, ont montré que limportance
relative de ces deux phénotypes es a varié au
cours du temps. Alors qu'au début du
XIXeme sieécle, la forme claire était la seule
présente, vers 1980, des phalénes sombres
apparaissent. Des comptages de la fréquence
de chaque phénotype au début du XXe siecle
ont donne les résultats suivants :
* Paplllons dalxs (%) | Papillons sombres (1)
S 95 '

Régions industriclles
hREFionsTUTales 80 3 20
On réalise lexpérience suivante: des
phalénes des deux phénotypes
‘marquées d’une minuscule tache de peinture
et lachées dans deux bois de.bouleaux
différents :
- Un bois aux troncs noirs (pollués par la
“suie), dans la région rurale de Birmingham ;
- Un bois aux troncs clairs et couverts de
lichens, dans la région rurale du Dorset

sont
' ustifié le pr tocole
avoir j

AL les ré
expérimental utilisé, montrez que
e iﬁé%f confirment bien Pinterpretation
W

i - :

DIrec

EEETP R phaléne du bouleau ct Biluti 1
Les données qui suivent concernent u % nocturne, la phaléne du bouleau, qui, dans
on la région de Manchester, jusqu’

la journée, reste immobile sur les trones de ces arbres. Dans
te magonte de formes blanches dans ces populations de
ay région -de Manchester <industrialise et de la suie

-en 1848, on trouvait une u:np
alors que des variétés noires de

papillons. A partir de ce € a
recouvre peu a peu- l e ouleaux ; on constate
- phalénes commencen ara1 e elles deviennent progressivement majoritaires dans les

populations locaIes.

1° Emettre ded% 'l‘;‘ypothéses permettant. d’expliquer la transformation de couleur des

phalenes.
. Afin de tester les.h stheses émises, on réalise, sur des phalénes blanches, les experiences

suivan ESH
traitement particulier.

a cu
Lot g::n cotivre de suie le corps des individus.
‘Lot 3': omﬁfalt absorber de la suie aux individus.

Lot 4 : les individus subissent les traitements des lots 2 et 3

] (On laisse ensuite les individus se reproduire au sein de chaque lot.)
Lot 5 : des chenilles de papillons clairs sont nourries avec des feuilles non polluées

Lot 6 : des chenilles de papillons clairs sont nourries avec des feuilles couvertes de suie

(On laisse ensuite les chenilles se métamorphoser en adultes au sein de chaque lot.)
On constate alors que pour les quatre premiers lots, les descendants sont en majorité clairs,

avec seulement 0,005 % de formes sombres. Pour les lots 5 et 6, les larves donnent des
adultes en majorité clairs, avec seulement 0,005 % de formes sombres.
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tient-on des individus de couleur sombre lorsqu’on croise les formes

L’ o 3
5 S 3
2° pour quelle raison ob

! ~ clairesdu lot 1 ?
3° quelle est I'hypotheése validée par ces résultats expérimentaux ?
sont les oiseaux et €

n tenant compte

4° Sachant que les prédateurs naturels des phalenes
le mécanisme des transformations

des donneées du texte de présentation, reconstituer
observees.

La phaléne du bouleau est un papillon qui présente 2 phénotypes : clair
] et sombre, déterminés par un couple d’alléles :
‘ e s: «clair» (récessif)
< S : « sombre » (dominant) Z
g;;sremarque que limportance relative de ces deux phénotypes a fluctue a‘fc urs du
Document 1 : Variation des phénotypes dans les populations des ph ét‘l‘ﬁg‘iﬁ;
p’é"ée t, jusqu’en
ions de ce papillon

boulot
i ]i)'ans-toutes_les-régions d’Angleterre,- les populations de cette es
ol ‘8£t8,- exclus’wement composées des formes claires L'examen des o
révéle que cest (cette époque que fut capturé, dans la région d

&

_-pa.pillon totalement noir.
et nAiviaiis clains (%)

at i

i

% o 4. Document 2 : Résultats expétimentaux -
L expénience suivante a été effectuée par un entom %5;?& itannique, H Kettlewell (19 55)
Pes- phalénes des 2 phénotypes sont marqﬁ?\h% Etite tache de peinture, puis lachees
a. Dans un bois dont les arbres sor@% mbres car pollués par la suie (Birmingham).

b, S A

S%bfls oti les arbres sont clairs (car couverts

. b. Dansun milieu rural (Dorset) dan
de lichen). it
ac %es - papillons survivants sont recaptures puis

Au cours des nuits qui suiventele
dénombrés. Voici les résultatsg,
DORSET =
Papillons recaptures

Papillons Iachés

m papillons clairs

= papillons clairs

B papillons o papillons
zsombres sombres
" BIRMINGHAM
papillons lachés
o A g1 papillons clairs
m papillons
sombres

1. Quelles constatations peut-on faire en étudiant le document 1 ?
2. FEtle document 2 ? P -
3. Quelles conclusions générales peuvent etre tirées
4. L’aide de vos réponses précédentes, propose ufl

variations . b )
5. Quel mécanisme évolutif est impliqué ?

des deux documents étudies ?
e explication a lorigine de ces
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Document 1 : Les phalénes du bouleau
Les phalénes du bouleau sont
des papillons de nuit qui .
passent la journée posés sur
les trones des bouleaux, on ils

forme [carbonaria] de la

sabritent des prédateurs i T
(principalement des oiseaux). forme [typica] de la g
Phaléne  EPhatége
ica) qui est la forme 01‘1‘ leterre

Cette espéce présente un

phénotype alternatif : on distingue une forme claire (typtca) qu %

une forme sombre (carbonaria) apparue pour la premiére fois & Manchester
eusa'{o}mrﬁ
o

en 1848. 0 T
Au point de vue génétique la couleur est liée a un géne qui existe sou

alléliques : h >
» Talléle ¢ qui est I'alléle responsable de la coloration typica
> lalléle C qui est responsable de la coloration carbonaria . ¢

L’alléle C est dominant. Les individus [typica] ont donc un genolype

s d

Sl gris. Lorsque

DU
Y i - . 3 )
les troncs no1rc1ssent. c’est

u bouleau

individus [carbonaria] ont soit un genotype (¢/ /<) soit (C//C)-
Les troncs des bouleaux sont blancs et se couvrent de lich
Penvirounement est pollué les lichens ne se développent pas

le cas dans les régions trés industrielles. e
Document 2 : les fréquences phénotypiques des defui 9’& es'de phalene
dans difféerentes régions d’Angleterre a différentes periodes™ . o
Les régions trés industrielles souffrent dés le XIXéme siecle d’'une importante PO F de
: wiohd tres agricoles du sud ouest

1 du Xixeme siecle.

des ga e SO, des poussiéres de charbon ... Lesié ole

der 5 éfk e«g\olu ion industrielie ‘ =
ait qua partir de 1932. A partit de 19

our effet

P’Angleterre ont peu souffert de la pollution iié

Dans ces régions la forme carbonaria n’

I'Angleterre cherche a lutter contre la
de diminuer rapidement les émissio

P

oll
e

utiom
‘d
nouveau s

iée aux industries, ce qui a €U P (
Yes rapidement les lichens (trés sensibles

les troncs d’arbres.

a l'action de SO;) se développérent u : -
Evolution des fréquenceside: hglén'es en fonction de la région considéree
l Variété de \ N 1848 1960 1995
phalénes T ),
Région typica FRNH™  >99% 6% 82%
I industrielle | carbonatia% % % <1% 94% 18%
Région typica., "\ % 100% >99% >99%
agricole cagbonaria N\ 0% <1% <1% .

Document 3 %xf)érience@ de capture

On réalise une tuge.de papillons dans deux régions différentes :
isée et peu polluée du centre de ’Angleterre

on trés industrielle du Nord-Ouest de I’Angleterre

Suite

intéresselqu’a ceux qui suiit marqueés et ont donc été recapturés.

Les résultats obtenus dans les deux régions figurent dans les documents suivants.-
Proportion de phalenes de chaque type

0 P

e le Dorset: 1:% on bo
ig;&n * une régi :
e capture un certain nombre de papillons de chaque type sont marqueés puis

relé?h%s.
Qu‘élque‘}s"*jo s plus tard on recapture des papillons avec la méme meéthode, et on ne

Proportion de phalénes de chaque type
Birmingham

marquées et relachées dans la région de

marquées et relachées dans la région.du
Dorset

© Ouvrage elaboré par Issa COULIBALY & Aboubacar BOUARE/Professeurs de SVT
701002740 LEALREAQA /TA200RNA.AADTARAN F mnil sice? Trnulliva fn
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anemie falciforme ou sicklémie est une maladie due 4 la présence dans les
globules rouges d’hémoglobines anormales. L'analyse de I'éléctrophorése de _
Ihémoglobine des sujets habitant dans les régions on sévit cette maladie montre les trois
¢as possibles A, B et C réprésenté par la figure suivante -

A B ¢

¥ ¥ 4

g B } Hémoglobine normale A
I I - g } Hémoglobine anormale s

e (Sickléemique)

tion

Sens de migra:

" ° - Résultats de I'électrophorése = -
W:a.Seul—lasujets-A,smLattemts-par.la_maladie.et.repmsentent-un :

2 -
auila
edalf-irs G- &

mortalite est forte, surtout au moment de 1a puberté.

Les sujets C qui se marient entre eux ont 25% de risque d’aﬁir Aun t sicklémique.

On peut se demander pourquoi les individus C sont aussi i ﬂﬁ{&gx dans certaines
régions du monde. :&%}

Les figures des documents 1 et 2 ci-dessous montrent, desydistribution géographiques,
dans ’'ancien monde et PAustralie, de l’hémoglob'%'éeanor%ale et du paludisme, maladie
- Souvent mortelle transmise par les piqures des moustiques

Docl:_fréquence de_ drépanocytose Doc 2: fréquence du paludisme au
au sein des populations humaines. sein des populations humaines.

< gt

}3‘ l‘. i“:><fu"

Q.S

Soth
)
B

"

3

[ JHbS< 5% ne ou sevit le paludisme

B35 %<HbS<20 %
BRI HbLS>20 %

Consigne :
1- Analye les cartes des documents 1 et 2
2- A l’aide de tes connaissances et des documents 1 et 2, montre en quoi le

polymorphysme présente un avantage pour les populations.

ne sans paludisme
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; de 1;(3&" i ‘
T
~ A. Définition : définissez les mots o ressions :
- Molécule hamologues : molécules ordonnées (ADN, pro
homologies de séquences. : ; ;
-~ Globine : une des chaines polypeptidiques constituant ’hémoglobine. iy
3 Famille nudtzgém; ique : ensemble de génes codant pour des molécules homologues
d'une méme espéce et dérivant d’un geéne ancestral. ; .
- Genes du développement : génes intervenant au cours du développement embryonnare
et gouvernant la mise en place des différentes parties du corps. ot A S }
- Selection naturelle : mécanisme qui, au cours de lévolution, privilégie (sélectionne
certains phénotypes, donc certains génotypes, dans un environnement do .

téine ...) présentant de grandes

AL101)

au niveau d'un géne homeéotypique entraine le remplacément dj S par
une autre. W
- Genes homologues : génes dérivant d’'un méme gé
apparentés. ‘
B. Vrai ou faux ?

. .a. Faux (c’est un état évolué du caractére « phaneére R :
C._ Vrai ou faux : ' %
1. aetb. (faux). c. vrai &

Q'énéeﬁri;;. ynonyme de génes

2. a. faux ;b et c. vrai.

par duplication et transpositio *‘u‘xygéne ancestral. Les deux duplicata peuvent
alors évoluer, c’est-a-di 1}’“ sal'un de l'autre.

b. Les mutations de gén§:6 léveloppement peuvent étre lourdes de conseéquences.
Comme par exemple, lés osophiles peuvent présenter quatre ailes ou bien
encore des pa ég%éla P‘c‘g des antennes. ;

‘c. L’exemple eﬁhalenﬁu bouleau montre bien comment un phénotype peut étre
sélectionnetau .co‘??l‘r,.s de I'évolution en fonction des caractéristiques de
l’cnvirog:\em les papillons clairs sont privilégiés dans les Té€gions non polluées
ol 1’%‘ rcfg@bouleaux est blanche (ils échappent plus facilement aux

' _ t&.@); es formes sombres sont privilégiées dans les régions polluées ow
‘éc rx t recouverte de suie.

E. {Questionia réponses courtes.
y Parce que ce caractére n’est pas présent en dehors du groupe des oiseaux.
‘Aleurs homologies de séquences chez des especes différentes.

c. Duplication, transposition et mutation.

d. La sélection naturelle.
F. Une phrase appropriée :

a. Une mutation sur le géne homéotypique peut modifier le plan d’organisation.

b. Des expériences de transgénese montrent que-des génes homéotypiques qui
commandent le développement de régions embryonnaires similaires ont également
une fonction similaire.

¢. La comparaison de certaines séquences de génes homeéotypiques révéle un fort
degré de similitude qui témoigne d’une parenté commune.
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| Evaluation 2"

n Restitution des connaissances

1-Que signifie hominisation ?
2-Donner deux roles principaux de la main ?
3-Completer les pointillées ;
a. L'Homme actue] appartient &
Embranchement de

-----------

------------

...........

consequence, le ... . du corps
d. La découverte du metal caractérise 1., ycellede’........... , P’Homo sapiens
sapiens.

4-A quel genre d’Hominide attribuez-vous la découverte de Iécriture ?

“La premiére €tape de Phominisation est Facquisition de la bipedie et le redressement du
corps.
1. Quels sont les deux genres de primates appartenant a la lignée humaine qui Pont
acquise ?
2. A quel genre et €spéce appartient ’homme actuel ?
“La station bipéde a entrainé des modifications anatomiques importantes.
3. Parmi les caracteres:suivants, quels sont Ceux quiappartiennent a un genre bipéde :
a) trou occipital & Parriére dela boite cranienne
b) colonne vertébrale a une courbure.
¢) bassin large
d) colonne vertébrale a 4 courbures
e) libération des membres antérieurs
f) membres antérieurs plus longs que les membres postérieurs
L’homme actuel est e résultat d’unlong processus evolutif du crane et du cerveau.
4. Remplir le tableay: suivant, a laide des groupes de mots ci-dessous -
front fuyant, face petite, menton-marqué; front haut et droit, menton effacé, face projetée
en avant, absence de langage; volume cranien: 1500cm3 ~ age 3.104 anneées,
- Communication par langage, volume cranien 450cms , age
4.10° années.
Australopithéque Homme actuel B
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! m :}Egsplaitaﬁon de dod_ument / Reésolution de problémes

Exercice 3:
Soi_gnt les types d aractéres spécifiques i

Capacité cranienne

4 ) 170 em
1. A quel type d’Hominidés appartient chacun de ces 4 cas ?
2. Classeles dans lUordre chronologique. nrd
3. Donne deux caractéres physiques plus évidents qui distinguent I’Homme des aulr

» .Pfimates_ 3
-t-il entre Homo erectus et Homo

4. Du point de vu socioculturel, quelle di Srence y.a . -
P socioculturel, quelle diffe Y T Neandertaliens @

ity - sapiens neanderthalensis ? Comment se fait-le passage

I’Homme actuel ?
5. Quels sont les caractéres qui annoncent ’Homme véritable ?

Le document ci-dessous représente les différentes

1. Montre en quot cettesre Pssentation est fausse
Cite les différents oupeyde cette lignée suivant Lordre d’apparition de chague

2.
: espece. )
3. Quelle est espéece laplils évoluée ? Justifie ta réponse.
B -
: Lefg ﬁgi‘;.“rf;s jsuivantes représentent les squelettes de ’'Homme et du gorille.

Reléve les principales différences repérables. Donne votre réponse sous forme de tableau

@ Onvrane élahoré pnar Issa COULIBALY & Aboubacar BOUARE /Professeurs de SVT 91
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