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Sous-concept 1 L'histoire et 'évolution de la terre et d
Activité 1 : ORIGINE pE LA TERRE - icte - le temps, 'espace
Lynivefs est I'ensemble régi par un certain nombre de lois de tout ce qui €X )
l'enf?l’-gre, la matiére (étoiles, planétes, gaz, poussiéres, ...). . studient la physique des
L'origine de F'Univers est inconnue. Les astrophysiciens (scientifiques gui €

ne i ' sarie du Big-Bang- e
Propriétés des objets de I'univers) expliquent I'origine de I'Univers par la théorie illiards d'années
. _ . ~0;Z;millia ’
L'dge de I'Univers est fixg a -13,7 milliards d'années avec une incertitude de + ou "“*\ N -
en I'état actuel des recherches, | ;

A Sk "
- our
Sori A § e ilisé en cosmologie potl
La théorie du Big-Bang est un ensemble d'explications, un modéle theor.l'tlfjf-l’ u 'I'SE i[; infinl}f'je"t dens
décrire la formation de 'Univers. L théorie du Big-Bang privilégie I'existerice.d unepNas

fa XE ielle

s randi defagontéxponentiel

5 N Fona A W SFronExp

et tres chaude, trés breve durant laquelle I'Univers infiniment petit aurait gr\an’dl d f; : iy
' ticules élémentaires p

)
et rapi : iare i idi tiles par .
pide po'ur former dés les pPremiers instants de son refrc’ndls.semeg £s p 'é;IEU s aux galaxies, aUx
atomes et I'ensemble de |3 matiére premiére qui a donné naissance aux-nepuleises, ¢,

Spi . . i, 14
etoiles, aux nuages interstellaires et a tous les corps célestés qugous ento%rggt

Le soleil est I'une des 100 milliards d’étoiles dans la Vofé\l ctée (ﬁ};tfégalaxié)if?_ f" ) ‘
1 V'a -4,57 milliards d’années, 2 1a suite d'une supernovastellairey Une proto:étdile appelée Protc——
soleil entourée par un disque de gaz et de pou,sﬁEFés,appele\-ti}}que protoplanétaire se forme. A'\u cc_)eLf

du proto-soleil, I3 températureest si éleﬁé‘e\}u\\é\son h\?dl\’\ﬁﬁéne va fusionner. Des reactions
thermonucléaires se produisent}zie-.p\iro\t\o—soléu“d evief)/t' ' '}oil E;}oié'il.

. N ap1e f . B , 2o BN N4 H i
Puis aprés quelques millions d'années par accrétion, ces g|sques de gaz vont former des cailloux, puis

2.5 . £ -~ - - ) - ] . 2 H H ¢
des planétésimaux (embryons planétaires)'de quelques dizaines a centaines de kilomeétres, lesquels e
_ N <

s'agrégeant vont progressi\)emeﬁt‘donn_e_?nﬁﬁsance aux planétes du systéme solaire,  leurs satellites,
aux astéroides et aux cometes. Et.avec eux, 1aTerre (environ quelques millions d’années aprés le solei”
suivis de 8 autres planétes. ,,\\\\\

La terre prihvitivehgé‘comportait ni océany ni continent émergé. Elle était constituée d'une sphére d
magma silicaté et saﬁempérature/avoisingit les 2000°C. La terre posséde un noyau constitué de fer. Des
collisions ultérieures dués\aux mé'tég}ites apportent de nouveaux matériaux. On pense que la plus grand=
partie des océans de la terre sont extraterrestre. En effet pendant son jeune age, la terre a ét.
continueHemen_t\‘bombardée par un nombre incalculable de comeétes riches en molécules d’eau qu}

formérent au bout d'un certain temps, les premiers océans primitifs,

e

\
S y e ’ , . . N
Au bout de quelques centaines de millions d années, la terre a acquis une structure proche de maintenant

avec un noyau centrale métallique, un manteau silicaté solide, une enveloppe externe portant |e
premiers continents et une enveloppe gazeuse (I'atmosphere), L

Définition :
* Une supernova est I'ensemble des phénomenes conséquents a I'explosion d'une ¢toile,

* U'Effondrement gravitationnel est |a contraction d'un corps massif sous l'effet de sa propre attractio
gravitationnelle, L
* Un modéle théorique est Ia représentation théori

que d'un ensemble oy systéme complexe, il s'agit ici d
la représentation théorique de I'Univers.
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|| ecen (en 2021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de 'hippodromes Ja structure et ['évolution
. 2 s ' piryd ru

;'\ * La cosmologie est la branche de l'astrophysique qui étudie 'origine, la noture, lo s

“de 'Univers "

k ' & . ; slium), de poussieres
* Une galaxie est un assemblage de maticére noire, de goz (hydrogene, hh,C”fU ) t gsssre'e sor lo

y y ion es

et d'étoiles contenant parfois un trou noir supermassif en son centre et dont lo cohés 5

. 5. .

\ gravitation. ; Y

1 . ; > 00 milliards

= 7 la Voie lactée est la galaxie dans laquelle se trouve le systéme solaire. Il compte environ 1

»_d'étoiles comme le soleil.

h
|
—

' i ; » : ' g : ndant une période
= . " Phase : Le mot phase est utilisé en sciences pour désigner I'état d'un phénomene, pe P
_Ouaun instant donné.,

| —

[T—

[
[

L

\\\S\tructure?ﬁtgéme de la Terre

- T | Une galaxie (spirale)
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| Lycéen (en 2021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de Uhippodroine»
i Activité 2 : ORIGINE ET EVOLUTION DES ETRES VIVANTS

 Expérience 1 ; L'origine de la vie. ) . rs une tem
La Terre s'est formée il y a plus de -4,57 milliards d'années. Elle présentait alo

€levée, une atmosphere sans dioxygéne et I'absence d'eau a |'état liquide. L onditions {
En moins d'un milliard d' années, la Terre se refroidit, les continents et les océans se forment. es; -
sur terre, il y a -3,6 milliards d'années, sont différentes de celles que nous connaissons aujourd'hui :

* Présence d’eau de mer avec une température sur la surface de 'ordre de 80°C;

* Il n'y avait pas de dioxygéne (02) dans I'atmosphére; -
* Des gaz étaient émis par les éruptions volcaniques (COz, H20, CHa) ; -

pérature trés._/l

e

S

L —

* Le rayonnement ultraviolet était intense. i~ -
C'est dans ces conditions que se forme dans I'eau de mer, les premieres molecules organlques a partir c‘
molécule minérale. ". \' |
Consigne : A partir du texte : & Q. - I

1) Reléve les étapes nécessaires a la formation de la vie. /;f“ ' — ]
2) Quels sont les premiers étres vivants apparition sur terre. ({ \';e g
Synthése : \\ y 4 ) ]
1) Les conditions dans lesquelles la vie semble s’étre formeesont les suwants /"

* Présence d’eau de mer avec une température sur la surface de. l’ordre de 80°C
* Absence de (0,) ;

* Rayonnement ultraviolet intense ;

* Atmosphére riche en gaz volcanique. ‘
On pense que dans un premier tempsilya eu‘forr\ﬁ”
minérale constituant ce qu'on appelle les molecules pr
2) Les traces les plus ancnennes Ia|s\sees _par les eitres vNants découverte a ce jour, sont datées 3 -3,5
milliards d'années. s sont apparus sous Ia forme dtorganlsmes unicellulaires (bactéries). g
Expérience 2 : 'évolution de’ Ia V|e5ur Terre au preca’

A O
Les bactéries et les algues mlcroscoplques appa : rent tres tot dans les eaux terrestres. Elles vont jouer un

réle majeur dans I'évolution de ]a Vle sur terre car ces algues vertes (cyanobactéries) sont capables d_
photosynthgser=Les cyanobacterles sont des organismes unicellulaires possédant de Ia Chlorophylle
capable dé’ trénﬁé‘former le dioxyde de carbone CO2 contenu dans I'atmosphére en dioxygéne. F
NB f(S Cvanobacte”e s Aont PamC'Pe a ce qu'on appelle, la grande oxydation. Elles ont changs

I atmosphere de la Terre' en fabr|qUant du dioxygéne qui n'en ¢

ontenait pas auparavant. Cela a conduit | —=
une crise blbloglque majeu e qun avu émerger les &tres vivants qui utilisent le dioxygéne. ~
‘k

Les événements: qu1 mar uent I'histoire de la vie et de la Terre sont utilisés pour
géologiques en éres. et e’ penodes de durée variable.

* Le précambrien qui date de -4,6 milliards 3
fossiles. La vie est essentiellement aquatique.

* Aprés le précambrien nous avons I'ére primaire oy Paléozoique, de
caractérise par I'apparition et le développement des animaux comme : les mollusques, les echlnoclermel =
les arthropodes. Et |'apparition des premiers vertébrés : amphibiens et reptiles. -
* L'ére secondaire ou Mésozoique se situe de -245 3 -5 millions d'années.
en trois périodes : le Trias, le Jurassique et le Crétace. Il'y a apparition des
des Ammonites etc...

* L'ére tertiaire de -65 a -1,8 millions d'années. Elle <o caractérise par le dévelo
et des plantes a fleurs (angiospermes).

brien. =

)

découper les temg —-
{

- - ’, ’ . ’ ‘
-550 millions d'années se caracterise par la rareté des J
-550 & -245 millions d'années. || se |/
L'ere secondaire est déCOUpe.[‘
dmosaures des mammifére:'-

Ppement des mammifér e[_

Les primates sont apparus il y'a -60 millions d’années. |
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“fini ; logiques par
> : il '‘années = j sté défini de fagon tres anthropo
* L'ére quaternaire de -1,8 millions d'années a nos jours a été dé o

"I rapport a I'apparition de I'homme.

: > étre
A i i u’ils possedent tous un anc
= La présence des cellules dans tous les étres vivants laissent penser ( p

ryotes est
+ tommun donc une origine commune. Le passage des cellules procaryotes aux Cf—’”z":’ﬁ e‘:::u}; ol et
‘ i - oz
- actuellement daté autour de -1,4 milliards d’années. Cette période correspond au Palé q
F'une des périodes de I'ere précambrien.

Consigne :
1)

]

. . . . : ' ere en Q.
Donner le nom des &tres vivants qui ont permis I'augmentation de I'atmosphér 2

Nomme les phénoménes par lesquelles cette augmentation a été possible.
= 3) A quel moment apparait I'homme.

- 4) Citer les eres géologiques.
. 5) Définis une ere, une période,

. Synthése :

I'enrichissant, sont les algues microscopique ou cyanobactéries.

*2) C'est |a photosynthése qui a permis sur cet enrichissement.
- 3) L'espéce humaine est apparu

. 48) Les éres géologiques sont |
. 5) Définition :

Une ére est une division du tem
] et/ou biologiques majeurs.
“Une période correspond a une sous?

.Activité 3 : LES GRANDES coupuﬁ"E\é""GgOLdeluu s -
Un fossile est le reste (ourle simple moulage) d'un“agimal ou d'un végétal du
. passé, conservé dans® une - rqgﬁe\sé;ﬁ;}:né\_n\t.aire.\LEtude des fossiles, |3
'pale’ontologie, a permis de reccj;nstifderrdfa\r}f{:lién’s milieux de vie marins. Les étr
'vivants peuplant les mers subisééﬁ\t-cies changements aucours d
Depuis longtemps on a constaté qu'é\‘ce\rtains moments de |'hi

les faunes<t les flores sont constammentrenouvelées,

£ sal
Lo & S N s
division d'une ére, §
N

es

utemps.
stoire de Ia Terre,

<

Trilobite
Pteronodon c"S(?LLI'X}SS-
Atlaction R, :
‘oc s ‘53':?’ p Katlnction ‘k(
Extimction O15EAUX o - o matse
N e # l‘\ ~
!m'?ﬂ A?:?lllr
ailds Trod .
R~ Coelurosourovus Tyra o “
| = ies - frromnorounus
Y g i
\ i ’# o Premiers
> -~ P primates
? Dimetradon
| heptties ST MAMMIFLRES 4 SAVANES
vioAaomu & Lot .
,‘Bw o et T 2%‘) 208 205 __¢ 5?- 60.‘" Q
: Tortue ¢
¥ 7 Palsion f“"n‘mlno
? ' ).UM Gs3eux primitive
i) Hesosourus Diptaca Lt ¥
§ 4 Catingtion ;
§ ~208 Satiaction ‘.‘;":‘."‘: " marse
! o mass TRIAS JURASSIOUE > CRETACE: | E
L CARBONIFERL. PLRMILN Evolution trés simplifiee _de la vie sur Terre

=
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Lycéen (en 2021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de I'hippodrome»

p ‘ ’ q g t e-

apparaissent oy se maintiennent (poissons, reptiles...). A—
Les Trilobites sont des animaux marins ressemblant aux crustacés connus uniq

. ; ' iles avec les ptérosaures o
dinosaures quant 3 eux, constituent un ensemble de plusieurs groupes de fossile
reptile volant.

Consigne : A partir du texte et des documents

1) Explique Pourquoi ces étres vivants ont été appelés trilobite. _ N
2) Explique I'évolution globale du monde de famille d'animaux entre le precambnen'et le t’ertla’lre. N
3) A partir du document, donne les familles les plus touchés et justifie ta réponse (limite Crétace-Tertiaire

synthése : p—

£

~ . . / J' i N
1) Ces étres vivants se caractérisent par un corps divisé en 3 fobes d’otl leur nom ;r:-loblte. \, ’
2) Entre le précambrien et |e tertiaire, le nombre de familles d'animaux a/conSidérablement g?ugmente,
toutefois cette augmentation ne s'est pas produite de fagon linéaire. Certaines périodes, trés propices, or

) Ny > - Y
vu des explosions du nombre de familles. Mais d'autres périodes, moins propices, sont Vcons|deres COMHIIL
des crises. Un grand nombre de famille ont alors disparu. ‘ '“\ i ' '

3) Certaines groupes disparaissent brutalement ou lentement entre'\le)Crétacé et le_tertiaire. Un gran

" . A A O\ B .
nombre de groupes ont totalement disparu, Ce sont les graﬁa?vgrtebresg\w sont en partie touché par

|'état fossile. Les H
)

1

cette extinction, c'est le cas des Hifbsaunes: / (, \ N\ )
S N ey o .

o8 A \ 2 i\ y 4
Synthése général.: o o .
£ M, L |

1) Origine et évolution de la terre ;. (AL ‘\.\ \\v'
R

L'univers est vieux de -13,8 milljaf&s_ d'annégsléﬂll es
donné naissance. Il existe deux grar\m\d;“;faggumi?ﬁts qdi%onfo@hr;t- la théorie du Big-Bang :
* La vitesse d’éloignement.des galaxies' \
d’une expansion de I’uﬁivgts_.}D;bzr“f_crr_p,a%‘gﬁgoﬁséqueF\t;:sai; N remonte le temps 3 un passé trés lointai

I'univers était plus petite. Et\'e'r‘i““‘_(:(‘)‘_r{fihué'rjgé:lp‘si;?pp atteindra I'époque du Big-Bang : ]

[

e

.;_.”_;’1 \‘_x;\ :’
* La mise en évidence (observable’par des radiotélescopes) d'un rayonnement

5 fossile. Selon le moda|
standard, ce-rayo nement fossile (R;;':E)\a été émis 380.000 ans apres le Big-Bang,

LSRG, . . ,
observableétait a a@fls\_beaucoup plus‘pgpt, dense et chaud. Le R.F est |e pilier de la thé
Trés chaud au départ;_I'univers adonné naissance successivement ayy nucléons,

R AT A 2 &=s

lorsque I'univers
orie du Big-Ban

e ¢Saby aux atomes, am{
moléculés:_é“u,gours de la nucléosynthese. 1

7\:u . I“". ,‘i‘ 7 . appe , N . ,
Le systéme solaite quant a lui s'est formé il y a -4,57 milliards d'années 3 partir d'une matiére constityé ag
gaz et de pouss;léb"r#&gette_frﬁatiére a donner naissance a de nombreux petits corps, puis a des planétej
- G
parmi lesquelles la Terre:

La terre s’est formée pa'}i accrétion de poussieres qui ont progressivement constitué des o
Par gravité, ces objets ont attiré d’autres objets voisins pltjs pet!ts. Le volume de la terre
progressivement jusqu’a atteindre sa grosseur actuelltﬁ:. A partir de' ce moment, la terr
s’organisée en couches concentriques avec accumulathn du fer-nl'c'kel'(NlFE) en prof
zones superficielles et formation d’un mz_m'teau de plusieurs KM d fepalsseur, recouy
s. Au cours de son refroidissement, Ies' vapeurs d’eau,
u liquide qui a, en partie, formé les océans.

a alors augment.,
€ a commencée a_
ondeur, fusion de
ert d’une crodte d‘éL
idi les rejets volcani 4 =
laves refroidie hiques ont &f

condensées en ea

1

. , . . |
sance des océans et leur expansion d'une part, la formation des chaines de Mmontagnes par colljsjc U

L2 nars thosphériques d'autre part, sont des faits essentiels de I'évolution géologique de |3 terre
0s _

des plaques i

~— |

—
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.\A I'époque du Mésozoique (il y a -240 millions d'années) existait un supercontinent appelé la Pangée.

_La Pangée (mot qui signifie « toutes les terres » en grec et latin) désigne un continent unique qui était
autrefois formé des six continents actuels de |a Terre. Il a aujourd'hui disparu.

_\i i i 2 H ’ ’ . .
1 Les dinosaures pouvaient donc aller & pied sur toute la surface des terres émergées et s'y sont dispersés.

—_

—_—

! Ninnoal Nanon

*Ensuite, ce supercontinent s'est fracturé (divisé) et les continents actuels se sont éloignés les uns des
autres. Il y a -200 millions d'années, |la Pangée s'est divisée en deux continents : Laurasie et Gondwana.
JOn peut voir des signes de ce phénoméne sur une carte du monde. Par exemple, I'est de I'Amérique du
Sud (Brésil) peut s'emboiter dans I'Afrique de I'Ouest, et Madagascar dans |a céte Est de I'Afrique. On
ltrouve alors des fossiles des mémes espéces a I'est de I'Amérique du Sud et a I'ouest de I'Afrique.
e

)
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_2) Origine et évolution des etres wvants
Les premieres formes vivantes issues des molecules organlques inanimés sont probablement des bactéries.
Les premlers orgamsmes capables de reallser la photosynthése grace 3 | oxydation de I'eau. Le dioxygene
produit_est alors flxer par les roches. batmosphere est alors enrichi, la couche d'ozone se forme, les
vegetau\x s'installent progress«vement et ensuite les animaux.

l Certaines molécules sont" presentes chez tous les étres vivants. Elles dérivent d' une molécule ancestrale
dont les variations sont proPres a chague espeéce. Elles proviennent de mutation ponctuelle de I'ADN.
La comparaison des sequ nces d'acides aminés des molécules homologues, montre que les especes
‘voisines, ont des séquences différentes.
Plus les especes sont\gelmgnees du point de vue évolutif, plus elles différent par les acides constituant les
protéines homologues. Il existe un lien étroit entre I'évolution de I'atmosphére et celle des étres vivants.

3) La phylogenése et l'ontogenése :
| L'arbre phylogénétique permet de déterminer les liens de parenté entre les organismes. Dans un arbre
phylogénétique, on trouve les branches et des nceuds.
Un neeud représente I'ancétre commun des nceuds qui en découle. Ces noeuds ne correspondent pas & des
] especes fossiles précises, mais sont définis par I'ensemble des états dérivés de caractére partagés par les

espéces qui leurs sont postérieurs.

] Les branches représentent les liens évolutifs qui relis les nceuds et qui aboutissent a des espéces connues

actuel ou fossile.

N° TEL : 79.54.91.63 TR TAMILY ) () ()
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. le f
: ; s ou actuels. El
La phylogenese est I'étude des liens de parenté entre les organismes ancien

i . = embryons de
la COmparaison d'organismes existant 3 I'état de fossiles ainsi que celle des
especes,

; p ire d'un étre vivant,
L'ontogenese qui récapitule les différentes étapes du développement embryonnal blent. Donc ce~—L_
montre que le premier stade de développement de plusieurs étres vivants, se ress‘em -
derniers seraient issus d'un méme ancétre. L'ontogenése récapitule donc la phylogenese. ]

& R Marctiant, Atlas des vertébrés, —  ———

Hustrattons daprés A. Eschar & B Te 00 S pedagagie, 2015,

Echelle des temps géologiques (schelle verticale non-linéaire) de leurs originos & nos jours,

Eﬂ / &re| Période /&époque | Ma Evénements datés en millions d'années (Ma)
e o [ Holocene | 88?3 6éme extinction de masse en cours 7
= ) 0.3: Premier Homo sapiens (Maroc)
— &
42 Pléistocene 1.9: Premier Homo erectus
=
‘ = 255 26 Premier Homo habilis et :
2 :’:} Pliocéne 3.2: Lucy. une Australopithecus afarensis (Ethiopie)
o o y
18 S S 983 7. Toumai, le premier hominidé (Tchad).
| Elol 2 Miocéne . } |
{ Q|-= i 22: Premiers grands singes {Hominoidea)
| S [ Oligocéne | 23.03 L
22 — | 339 36: Premiers singes américains (Plathyrhiniens) ® ot e
- - . 3 il
g Foceils 50: Premiers cétacés _Myo. g, | & F
2 56.0 . R
o palépqénef‘ : 60: Grande diversification des oiseaux et des mammiféres fw s
66.0: 5éme extinction de masse: disparition de 76% des espéces (dinos, ammonites, ...) T
Crétace: : 135: Premiers angiospermes (plantes a fleurs) o
: ‘ : 160: Premiers marsupiaux et mammiféres placentaires —«gizp=
§_ g_ % 1450 150: Premiers oiseaux: I'Archaeopterix, un dinosaure 2 plumes
= | = - s —
_g g § ! 190: Premiers mammiferes: des monotrémes ~={EIEF"
= %’ 3 201.3:4&me extinction de masse: disparition de 80% des espéces
©
£ .
a

220: Premiers mammaliformes (mammiféres primitifs) £
235: Premiers dinosaures et ptérosaures&?{Q 3
1 251.9:3éme extinction de masse: disparition de 96% des espéces

Permien

298.9 g .
360: Premiers reptiles (cauf amnioti
Carbonifére 0: Pr ptiles ( ique)

358.9: 2éme extinction de masse: disparition de 75% des espéces

Dévonient S 380: Premiers tétropodes (vnz;lé(ies terrestres): e; amphibign
i i I ey e
o ] 102 400: Premiers Insectea>‘-— @Sﬁ-\ «%L R e—
3 L Silurien 430: Premiers polssons & poumons (dipneustes et coelacanthes) !
ﬁ : § ] 443.8: 1ére extinction do masse: disparition de 86% des espéces R
,& 440: Premiers poissons cartilagineux (requins et raies) =
| 4854 <460:Premiers vertébrés & machoires: des poissons “cuirassés” -
4B0O: Premiers végétaux terrestres k }, \\ .
525: Premiers vertébrés, des petits pofssons sansv;nachoires Sji) Ky
— 541.0: “Explosion” de Ia vie: apparition de presque tous les embranchements ectuels/ —
3 ra3s 635: Radiation d'Ediacara: apparition d'animaux parfois étranges <7 -
e Néoprotérozoiq : 810: Premiers animaux: des éponges (Austlle) ‘W
% g 1000 810: Premiers champlignons (Congo) 'i” ) ‘}f— 5‘; -
Mfioprotér?fqlque' 1600  1600: Premigres plantes, des algues roug(lnde) %g z
i Paléoprotéf:_;‘;w que 2500 2100: Premiers organismes multicellulaires (Gabon) {‘;‘;{/; ;,;:3 @1«; 2> 5
: Nécarchéen | , .., 2680: Premiers eucaryotes (organismes 2 cellules dotées d'un noyau) @iﬂ?a
|~ Mésoarchéen._| 5opp  3465: Premiers fossiles: les stromatolithes, i

. Mésoareh des tapis bactériens (Australle)

: 9600 2860: Les plus anciens indices géochimiques de la vie sur Terre (Groenland) @
O8 Qe "
A 4410: Formation des océans
A0én 4510: Formation de la Lune suite & I'i'mpact de Théla, une Protoplandte, aveo Btere =

4550: Formation de la planéte Terre ©HUSLLCANIONAL GeoLagyg, LAUSANNE (¢€ 8- e wpy ="

——
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Sous Concept 2 : Les mécanismes de ['évolution

Blaesid

lntr_odw_tl_ﬂ | _ N Ny
JChaque individu posséde des portions d'ADN qui lui sont propre et constitue son identité et son unite

“génétique. L'ensemble des genes qui déterminent une espece donné, sont porté par la molécule d'ADN.
]Un individu d'une espéce donné ne peut survivre dans un environnement que lorsqu’un phénotype

Arésultant de I'expression de son génotype est adapté.

TAct:wte 1: LA CONSERVATION DES INNOVATIONS GENETIQUES

La drépanocytose est un exemple de mutation qui produit une innovation genethue qmse répand au sein
"de la population. Toutes les mutations qui participent aux innovations genehques ne conferent pas
“ toujours des avantages sélectifs aux individus qui les portent. L- '

«La théorie de I'évolution explique le fait que les espéces dérivent les uges des autres par modlfrcatrons
Jsuccess:ves au cours du temps. / D _/","/

L'horloge moléculaire est la mesure du temps écoulé depuis la dlvergence des différentes lignés actuels
d étre vivant a partir d'un ancétre commun. En comparant des sequences d ADN ou des protéines entre

" deux espéces actuelles, on peut exprimer cette durée. B i AFS0)

- JLl'impact accumulé a un impact seulement sur la phylogénie’ (etude des! hens exrstant entre especes
I \\ !
~apparentées) des genes homologues. Lorsque les mutations affectent des genes de developpemem

" cours de ' volution.

- controlant la chronologie du développement ou la durée es dlfferentes phases de ce ‘développement, on
__parle d’hétérochronie. ,/'F\\ & |

,

L’hétérochronies correspond auxéchengemen/ts qui affec\tent Ies durees et la mise en place des tissus.

. Consigne :
1) Explique la notion hétérochronie.

2) Expllque la notion horloge mBTéculalre

\

~ Synthése partielle : .
1) L’hétérochronie_est Ia. modlflcatlonde la durée et de la vitesse du développement de I organisme au

: D . 5

! Cette/modlflcatlon est la consequence de la mutation de certains génes du développement.

- 2) Si Ie ta\i’\mltxale de mutatlon est vraisemblablement comparable dans tous les génes, le taux de

' conservatlon\des mnovatlons;genenques est celui d'une molécule a I'autre. Les molécules n’évoluent pas

_toutes a la meme Vitesse. La mesure des distances génétique entre molécules homologues peut servir

. d'horloge molecu|a|re a.condition détalonner cette horloge en estimant, grace a I'étude des fossiles, la
vitesse d'évolution. |
3) Les mutations ont permis de créer la diversité génétique qui sera ciblé par la sélection naturelle. Celle-
ci entraine, avec d'autres phénomenes, la naissance de nouvelles espéces.

- | Activité 2 : LA SPECIATION

'Le monde vivant compte une multitude d'espéces dont les populations comportent des individus capables
de se croiser. La spéciation correspond a la naissance d'espéces nouvelles a partir d'une espéce mére (qui
“va disparaitre). L'isolement reproductif des populations qui occupent le méme territoire peut étre :
* Mécanique_: impossibilité d’ accouplement déterminé par la différence de taille ou la structure des

- organes génitaux.

—— N° TEL : 79-54-91.63 TR TFAMIY & & &)
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¢ ettt ats ©

E"D’O(I’QUF Sles populations preupert dang un miime feprtone oo
rencontrent pae

Dans une méme euPeee, on peut observer plusieurs types de phénormente 20
L " . P E AR -2
Dex modifications au cours, du temps des coroctéres onatomigues, physiowes,

LN {
d'individus qui ne cense pas d'éqre de la méme ecpece
,r:~-—-‘r:—_",‘f; o 208 30

* ko< St . TR ’
Un eclatement des, Individus, au sein d'une communauté en de petite: sowe-Le -

a ) . - v o s o e
e EuaTRCEE g X . d

I(\ D'an P[’v”['-‘iq“rw d‘-.. 13(1”'-] iﬂ(J‘:'[)‘,'ﬁfJE‘rl“‘ !1 ilfl’”'./{ f!-i!’l‘f or It l(':q’ ST ¢ ,-".,a.
reproductif,

Consigne : A partit du texte répond aux questions suivante:
1) Detinir la spéciation,

, s 1"t - { g s CRRRRE S
2) Explique l'importance de l'isolement reproductif dans la formation @& THgNe o TI0RRE:

Syntheése partielle :

1) La spéciation est, en biolopie, le processus évolutif par lequel de noliliesd™ o cammmy 2ntes o formen.
a partir d’ancétres communs, / s

2) Les innovations pénétiques peuvent étre 3 I'origine dc’t‘:ipp.m:inn ti'un inSRIL, constfiliant au sein d
la population initiale, un groupe sexuellement isolé, Cet golement, d'onigine putemcat biologique. peut
conduire a la méme divergence génétique qu'un isolement ff"upt PhiquEET aboutiF3in a une speciation

.;-/ - Synthese Géhérale :

\

L'étude de I'évolution du monde wvmta révélé que fes diff remc-, CEPECES Existantes o
de parenté parce qu'elles dérivent toules d'ancétre commun Au fil du temps on note, parmi lews
descendance, des modlﬂcatlons de caracter es. s

L' appantnon des caracteres nouveaux ne- peut S expllquer que par I' app.:m on dé Nouvesux gg-(.u[‘,«),:g &1

{é |

5 & AT - & 3
resentent des lieriz

1) La conserva!fon des innovanons génarype :

Les mutataoﬁ; et les duphcauons source|des innovations génétiques, ont des conséquences varices sel

les génes,touchés et selon les faCteurs du milieu. Etant donné que les mutations et les o
. occasmnnem les modifications dc\:‘s séquences des génes voir des acides aminés, ces conséque

traduisent par I‘apparttnon des nouveaux phénotypes.

r Lorsque\ces innovations génétiques touchent les genes de développement, les consequences
induisent lapparmon de nouveaux plans d'organisation. La variabilité du phénotype dans un
population n'est pas seulement déterminée par les innovations genétiques, mais aussi par les
conditions les facteurs du milieu dans lequel vivent les individus porteurs de ces innovations, i

La sélection naturelle est le processus qui effectue le tride ces innovations et s¢lec ctionnent les innovations
susceptible de se répandre dans la population d'une génération a l'autre. Un caractére nouveau peut ain. -
apparaitre dans une population par modification spontanée du programme génétique. Ces modificatior..
peuvent alors se transmettre d'un individu & 'autre grice & la reproduction sexuée.

> D'autres mutations sont sources d'innovation génétique qui ne sont pas soumise 3 | Sélectio%.
naturelle, elles sont qualifiées de mutation génétique. "

> D'autres mutations qualifiées de neutre ne sont pas favorable ou défavorable pour la survie d

I'espece. >

+ 79.54.91.63
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2) La spéciation :

L espéce est un groupe de population interféconde, isolé sexuellement des autres groupes de population

par des différences de patrimoine génétique. En d’autre terme, deux individus font partie de la méme
]espéce s'ils sont isolés génétiquement des autres individus d’autres espéces.
~La spéciation correspond 2 la naissance d'espéces nouvelles a partir d'une espéce mere (qui va disparaitre).

La spéciation explique le fait que les espéces aient toujours une durée de vie limitée dans le temps. En effet
]Ies especes sont souvent amenés a disparaitre, soit parce qu’elles s’éteignent (on parle alors d’extinction)

soit parce qu’il n'y a plus une entité mais deux entités bien distinctes.
]La spéciation nécessite I'isolement reproductif entre les populations.

Cet isolement est provoqué par l'isolement géographique ou la migration des PO ulations issues d'une
yméme espece. Ces isolements sont suivis par la diversification des espéces qui d de nouvelles niches
~ écologiques dans lequel, elles seront soumises 2 la sélection naturelle.
qNB :
| Les deux mécanismes de spéciation qu’il faut connaitre sont :
* L’isolement géographique ;

* L’isolement écologique.

S B S S — e et . i 50 i

| Allo- Péri- Para- Sympatrique
patrique  patrique  patrique

f " Population O O Q

~ de départ
- ~ 1re étape de
. la spéciation
Formation d'une Colonisation d'une polymorphisme
; barriére nouvelle niche génetique
physique

O
Accroissement GD Q G)

lisolement
dee roductif Dans une A l'intérieur de
rep Dans une niche la population

niche isolée  adjacente

Nowstes (@) @)

e —

e a——— T
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Sous-Chapitre 3 : la lignée humaine

% Aneti PR
Chague espéce possede un caryotype qui lui est propre. L'’ADN est porteur d'.un programme genetique g
Permet la synthése des protéines spécifiques qui détermine I'identité biologique. _ o
Les mécanismes de I'évolution permettent d'expliquer les parentés entre les for‘mes' vivantes quon
retrouve sur la Terre. Au cours des périodes géologiques, I'espéce humaine a été I'objet d'un e-nsemble c
brocessus évolutifs qui lui permette d’acquérir des caractéres qui le distinguent aujourd’hui des autres

primates. Tous les primates sont caractérisés par la présence d'un pouce opposable aux autres do:g_ts. 5 i ]
L'hominisation est I'acquisition progressive des caractéres morphologiques et culturels de la ligné_
humaine. 57 ~
La lignée humaine est toute I'histoire évolutive des homininés qui, a partir du P|U5=;rénac‘é‘nt¥»§hC§tre commt ‘o
al’homme et au chimpanzé, conduit 3 'homme moderne. { 1‘\ )
Cette histoire couvre -5 3 -7 millions d’années et elle est basée sur de n?ﬁxbreu" j‘eites fossilssé. La lignée L
humaine est représentée actuellement par une seule espece, I'Hommwzmédemé“‘i;l"om0'5‘7;,"3"5' Entr_

-6 millions d’années et -100 000 ans, plusieurs espéces d’homininéso1 1 A " ]
Australopithécus Africanus : i

5 ; . o A <R i |

| Caractéristiqu
_A' % (‘\ :}
Localisation :

- X i,
Apparaitdepuis : -2,3 millions d’années =

“| Le plus récent : -1,6 millions d’années

Taille 1,20 m .
7

5 ._Vovlume de la boite crénienne : 600 3 770 cm3 )

'| Caractéristiques Particuliers : Outils (alets aménagés)

Localisation : Afrique de I'Est

'

Apparait depuis : -1,6 millions d’années

M

Le plus récent : -300 000 ans

Taille : 1,60 ma 1,70 m

Volume de la boite crénienne : 800 a 1 200 cm3 ~
Caractéristiques Particuliers : Outils de types bifaces, maitrise
progressive du feu =
Localisation : Afrique, puis Europe et Asie (Chine)
[~
. N° TEL : 79.54.91.g3 TRS-FAMILY () (%) )
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" _"\\ Homo Néanderthalensis :

Apparait depuis : -350 000 ans

Le plus récent : -35 000 ans

Taille: 1,60ma 1,70 m

Volume de la boite crGnienne : 1 600 cm?® ,

Caractéristiques Particuliers : Diversification des outils, rites
funéraires

Localisation : Eurasie AT,
[ 2N
, \ X Py
nee - Homo Sapiens : 5 U L]
1t r Apparait depuis : -100 000 ans " ™ , ) |
T“' Le plus récent : Aujourd’hui A ==
R’ )/

Taille : 1,70 m

.

. Af". .‘\ k\‘\ \M e -
Volume de la boite crénienne : 1 400§qmw3/ ¢ \

R f-\E?’. .
Caractéristiques Particuliers-:
matériaux, rites funérai

£

Divers"ifiq:af’jcmion des outils et des
onrde Y'art,-dé la peinture

{ N N @ 7
" Activité 1 : L'ORIGINE DE L'HOMME\’-\;" \ // i
' Les migrations d'Homo—Sapiens

i e : LS .+‘
E = 2 i W 7 3 '
[ & . s
L i T

7!

W o Hgy et STt ey :
! i Détroit de/Bering : i
X 17000'ans E
& -‘l)\-‘l. :
d . ‘ ") ‘v‘. ; ] = v
r Europggg . Europe"; Y7
- ' dezlso?‘:l‘e t del t/\, “Asie

25000 ans

© :
= A “_\305})00 ans
|
N Ve
X \ °s lles du PaCiﬁque
— \ \“ ~ GO0O ann )
S \
[
g
%
5000 Km

Cyvermistoiregeo v, 2017

(™

Zone de découverte des premiers fossiles =5
O d'Homo-Sapiens D Extension maximale des glaciers il y a 20000 ans

— Migrations -_ Terres €mergées il y a 20000 ans
25000 sns Date des plus anciens fossiles découverts

° Principaux sites de découverte

(/=

— = . |
' L'origine de I'homme, en tant qu’espéce humaine, est connue de nos jours grace aux fossiles retrouves
[ dans de nombreuses régions du monde.

Ces différentes recherches ont permis de connaitre les grands groupes de I'évolution de I'homme.
{' DNionoal Nanon N° TEI. : 79.54.91.63 T.RS-FAMII.Y l-_,'; =) &)
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public Bilaly Sissoko (1.BS) de hippodrome» - - e A
L'homme est un Shre , imates. | appartient a Ia famille S
q 15 vertébré de la classe des mammiféres et de 'ordre des pri e cependant det : 7"
es homininés dont la seule espece actuelle connue est I'homo-sapiens. ON distingue hi,mo-sapiens 3,
grands groupes d'homininés fossiles : les premiers hommes (homo-habilis, homo-erectus, e
etC...) et les australopithéques q[“ présen‘[ent de nombreux caractércs communs avec 1__1
anthropomorphes. ; L
: s » tutilisati ioi e -
La datation des fossiles d’australaupithecus Afarensis a ét¢ possible grace I'utilisation c?n.jomtebi_ L
plusieurs méthodes : datation au potassium/argon, datation par traces de fission, paléomagnetisme, 1
stratigraphie.
% Autres primates
{ —_—
| i | ' Gibbon , “
- Primates ;.
l L Orang-outan | P “
| o id
‘ ominoides 7 Gorille 7
| AL |
* 23 M o . ! . -
f ) L Hominidés Chimpanze ! [
i Va |_ —— Australopitheque E
| 10 Ma Homininés | B
\ |
| 7 L—— Homme *, |
*' -6 Ma -
Remarque : —_— ) < 1

Hominoides : super-famille regromﬂ)snt les Primates dépourvus de queue.
| A \ 4
Hominidés : famille regroupant leom{ne, ses.ancétres et\leurs collatéraux. Inclue aussi les Chimpanzeés « “‘]
- fi

- 4 g
les Gorilles. 2 F | \[(\ > ‘
Homininés : sous-famillc;,dé'S"'Hominidés, cqnlprenanfle_s,gglnres Homo et Australopithecus. __,]
ST i A ...‘\____’,_,v’
Consigne : \\\\\\‘”\ . - -
1) A partir du texte, citez les gr'a(ds\group?é}dﬂnglni.ninés. _—
2) Quelle est la place de 'homme dangxle vivant ? J

Synthése pqm‘_ \\_,? ‘
1) Les grands groupe d'hominidés sont 'I
o d Les"'a{stralopitheqyés : - :

. W b - =
e Les p‘r«%lers hommes (;-Iomo) : Homo habilis, Homo erectus, Homo sapiens, homo Neandertal ﬂ

2) La place de 'hornme parmi le vivant :
e lescellules hu'ﬁa‘;’-"-’fs’sont compartimentées et ses chromosomes (matériel génétique) sont content 3 J'

dans un noyau L Cest un eucaryote.
o Le systéme nerveux dorsal est en partie protégé par des vertébres => c’est un vertébré.
e Il posséde quatre membres terminés par des doigts (= membres chiridiens) => c’est un tétrapode. -~ — E
e L’embryon humain est contenu dans une poche contenant du liquide amniotique (= amnios”
protection de la déshydratation) => c’est un amniote. ' —’J

e La peau est recouverte de poils et les petits sont allaités => c’est un mammifére

e Le pouce est opposable aux doigts qui possedent des ongles plats : c’est un primate J]

Dinnoal Nangn N° TEL : 79.54.91.63 T RS-FAMIT.V {.‘:’rﬁﬁ\ L -ﬂ..-

Scanné avec CamScanner



]M . pape 227 sur 25§
en 2021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de 'hippodromnC? —

—_ Activite
> LJL’L"Q_ LES CRITERES DE L'HOMINISATION

[ espece humaine, au cours des périodes géologiques,

Permettant d'acquérir les caracteres qui les distinguent

| Expérience 1 : 1a bipedie !
| _P_La bip—édie prln Uk e manente suf les membres postérieurs.
ca -re per - ' |
pacité de marcher de manicre peritic de leurs ancétres communs .

=, L'acquisition de la bipédie a permis la modification considérable du squelette
Migration du trou occipital vers I'avant ;

mble de processus evolutif lui

a 616 l'objet d'un ense
es primates.

aujourd‘hui des autr

P’
Y

\li Forme du bassin membres inférieurs allongé ;
i Bassin plus court, élargi pour permettre la fixation des fessiers ; P
= disparition des crétes craniennes permettant I'insertion des muscles souter;,al_rit le cra‘ne\:;
raccourcissement des membres antérieurs qui ne s'appuient plus sur le sol §
&> N,

/

Membres inférieurs allongés ; : |
(1 seule chéz le chimpanz€);
x autres doigts.

el

|
YV V V V VYV VYV VY

acquisition, par la colonne vertébrale, de 4 courbures

/

modification du pied avec |'apparition d'une voute plantaire et un pouce E)aralléles au

o——d

dail sl dew e

-

Capacité cranienne Forme de la i iti :
Posture P - : nfandlbule Pos!n'on dutrou  Forme du bassin
Bourrelet sus orbitaire Taille des canines occipital Tailleet orientation des fémirs

-

CHIMPANZE

\
! )

\

Document 1 : Comparaison entre le squelette de I'hnomme et celui du chimpanzé
zé
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i i i -

e :
i s R

W S i Sttt o ot o e

X
| (&5
! At -
| '
T o L
| Le
i [4 : =
| Squelette du gargon ‘
! Squelette de Lucy de Turkana }
—— D T -
5 3 ¢ e e ol A :
Document 2 : Squelette incompléte de deux homlnlneskfoss:les
y-. 8 i -“‘7 \\ \\_' [~ 3]
Consigne : Analyse les documents &= ) ( \
1) En comparant le squelette de I'homme actuel a celui du chimpanze releve les modlflcatlons anatomiqu-
TN ) 4 b

du squelette liés a la bipedie ?
2) Justifie le fait que Lucy et I' ado/lescem de Tufkana appartnennent a’la lignée humaine.
3) Expliquer, a partir de la réponsedeJa question 2, poﬁrquon la blpedle est considérée comme la prem|e|

différence entre le singe et I'homme. / ‘
) :V

Synthése partielle : /‘\ )

1) L'adaptation de la “marche Bipede chez Ihomme entraine un certain nombre de modlflcatloL
anatomique : un trou owpztal avance, des m; mbres antérieurs réduits par rapport aux membres
postérieurs, un bassin court e hrgt 1 des 1(‘lﬂllf&jﬂlWl'U'('lllS en sont des exemples.

2) L'étudc des fémurs et des tm;:mmcum t d'indiquer une locomotion verticale (bipédie), caractere dérive
propre & ladignée humaine.

~—J}
3) Car I 4 ipédie es tegnsidéré comme ut)r.u.u,t(‘n- propre ala lignée humaine. 5
NB : U q,_A un australopithe quod(,wuw 1t en Ethiople en 1974, 1l a 3 millions d’années.

TION ET L'ENCEPHALISATION

moyenne ‘ uom.o; sapiens

o *
VErbIERC * Homo erectus tChu\af
connue | | \
. # Homo Nl-'ﬂ'u‘ (Afhgue, Jnvu)'l
I | HOMMES

/ ? i :
I | _;‘\; _me htailis T

/mk\'\m""w it e d:] l«mlulopmmfl"c obuste l

I
// ) L AUSTRALOPITHEOUES
6.JA __\_/; , ( IJ kuﬁll&opmwm,? OMCHQ | 1
ra’\ - élmmt ' . .ll symaas sod l»,‘..,..., sunare
’ -.,!l‘alhunnlivo;w Gore | I pONGIDES
EZIjOfang ouun } } 1’
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cités des boites

o n’:.g ;”:nozj.)dau « Lycée| {JHblicBiIaIySissoko (LBS) de I'hippodrome» -
) Crnienna. Etldence de | f-:'volution du cerveau peut étre faite a travers I'évoﬂlutlon des capa
¥, VaSCU|arisati§; emtprelntes.de vascularisation laissée sur.les ;’)armsldu crané.
formes les plus ¢ esI a’ssez smrllple chez Ie.s formes. les moins e‘volues et devie S ppeme
mCOns-d' évolué tel qulHomo-saplens sapiens. On releve cependant un deve o-pp
] érable de la branche antérieur chez les formes récentes par rapport aux formes anciennes.
| Consigne : A partir du texte et des documents :

1@ 1) Comparé la morphologie des cranes des hominines.
2) Décris I'évolution de la vascularisation.

3) Décris I'évolution de la capacité cranienne.
| Synthese partielle :

) 1) On observe une réduction progressive du prognathis
de la volite cranienne augmente progressivement.
NB :

__ Le prognathisme est une configuration faciale selon laquelle un

L avant par rapport a la « verticale » allant du front au nez.

nt plus complexe chez les
nt assez

~

a'menton. La hauteur

me. L'apparition du front e_f;,d

es sont projetées en

‘

% et se complexifie chez le
éja engagé dans une

e ou deusmac

- 2) La vascularisation est assez simple chez les australopitheques pUI%_mx
- genre Homo. Mais il semblerait que le cerveau de I'australopit‘?l;('fque el
organisation du type humain. .

_4 3) Le volume cérébral a triplé en 3 millions d'années. De (400 cm?enviro
11 400 cm? chez les populations humaines actuelles. Cgt:"_acqolsseme\ntsest partlégullel‘e
I'Homo-erectus a Homo-sapiens et cela sans accroisseme\nt\‘s\pectaculéi(e q/es dimensi
] ence 3 : L'ACQUISITION DULI/_ANGAGE E/T’DE'L\A\‘:CULTUFA{\E«V_,\\_ :

- [ i, N=my
,1 Position du larynx

) 4
cavité nasale

P

P __\ \ -
Dt
v

Expéri

voile du
palals

y. X
palals /' L, )
éplglotte & ) S

cordes -

vocales

ocsophage

©D'aprés La Recherche - Octobre 1986'- n°

herche - Octobre 1986 - n° 181
‘181

©p'aprés La Rec

]Le langage est l'un des traits les plus marquants de I'homme. Il est lié a I'évolution de son cerveau. La
possibilité d'avoir un langage articulé est une particularité anatomique et est liée a la position haute' ou

E basse du larynx. Cette position est liée a celle du pharynx et permet de modifier de maniére plus ou moi
oins

importante les sons émis.
L'h Jarynx bas. Ce qui laisse beaucoup d'espac .
. L'homme a un lary p d'espace au pharynx permettant ainsi de transformer les

| sons en phénomeéne et en mot.
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Chez les singes, le larynx est en position haute et I'espace réservé au pharynx est réduit. Cela conduit 3
une entrave a la modification des sons émis.

Consigne : A partir du texte et des documents

1) Explique pourquoi le chimpanzé ne peut pas avoir un a langage articulé comme celui de I'homme.
2) Précise quand le langage articulé est apparu dans la lignée humaine.

3) Montre que des formes d'art et des rites funéraires sont connus chez I'homo sapiens.

Synthése partielle :
1) Chez I'homme la position basse du larynx accroit considérablement I'espace disponible pour le pharyny
Ce qui permet une grande modulation des sons émis contrairement au cas des singes.

2) Avec I'Homo-sapiens, les signes inéluctables du langage articulé vers sont?parus vers -400 000 3

-300 000 ans. . :
3) L'existence des rites funeraires accompagnés d’offrande, montre que I' homme de Neander‘cal était dou.
d’une pensée abstraite. s U %

C'est avec 'Homo-sapiens sapiens entre -35 000 et -10 000 ans que;e developpé\l art prehlstorlque

peintures et gravures sur les parois des grottes, sur des objets. ,/ D N G

De telles activités témoignent d'un développement important de la pensee symbollque De plu-
I'observation des sculptures de cette époque montre une organisation sociale’ v_hlerarchls,ee

Expérience 4 : L'EVOLUTION DES TECHNIQUES FABRICATIONS DESOUTILS e | §

J

—§000000 —2000000 —1000000 — 750000 J

pierres galets

premitres
et batons aménaggs

habitations

—-730000 —2§000 I
s usage du feu éclats —————— premicrs premicres
. : o .® .0, " . —
- de silex e -t 7+ cnrerrements peintures ,
‘ Q(W- dans les grottes B
- - & I—‘
©
8000 ~6000 |
silex polis fixés | pratique premicres L
surun manche | del’ clc\“ngc cérimiques

outils en méral JA =

ilisent lé"s"‘bétons et les cailloux pour se défendre et se procurer de la nourriture.
Cependant I'homq? \?t le, seul a fabriquer les différents outils et a les perfectionner. E—
La matiére premie 'tlhsee par I'homme préhistorique est le « silex ». “
> Les australoprtheclues ne fabriquaient pas d'outils et utilisaient des cailloux.
o » L'homo-habilis fabriquait des outils a partir de « galets » taillés grossierement en les entrechoquar
les uns contre les autres. Le galet taillé s'appelle « Chopper ».
» L'Homo-erectus est le premier a domestiquer le feu et a produire et utiliser des outils plus sophistiquér-
Il commence a fabriquer les galets 4 I'aide d'un percuteur et crée des bifaces a bord tranchant. L
» Avec l'apparition de |'homo-sapiens au (Paléolithique-moyen), la technique du biface s’affine, de
nouveaux outils sont créés comme des grattoirs, des aiguilles au (Paléolithique-supérieur). lls utiliser
d'autres matériaux comme le bois, I'os, corne, etc...
L’age de pierre se divise en trois périodes : le paléolithique (trés ancien), le mésolithique (périod=
intermédiaire), le néolithique (trés récent) correspondant a la technique de la « pierre polie », ad.
premiéres utilisations des métaux, au début de I'élevage et de I'agriculture.

Certains singe

===

" e
I

r_

= =SS5
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- " Synthése partielle :

- d'éclat sur les deux faces). Ainsi sont fabriqués les grattoirs, les haches, etc...

—_—

—_

—_-_—

C i ) .
__=9nsigne : A partir du texte et des documents

] Durant cette période les matériaux utilisés se diversifient (I’os, bois de renf];g, ivoi

-eeen fen 2021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de Ihippodroime»
. 1) Décris I'évolution des techniques de fabrication d'outils dans la lignée humaine.
2) Compare I'évolution des techniques a celle de la capacité cranienne.

-2 million d'années. Ils sont associes a

ménagés, c'est-a-dire des galets
C’est seulement vers -1,6 million
nu par enlévement successif
L’industrie achilléenne s'est
t aux techniques

1|) Les premiers outils en pierre taillée découvert, date d'environ
Ihomo-habilis. Ces outils, grossierement taillées, sont des galets a
_ auxquels un ou deux éclats ont été enlevés pour les rendre plus coupant.

d'années avec Homo erectus, qu'apparait la fabrication du biface (outils obte

‘maintenu jusqu'a vers -200 000 ans et ne présente que de faibles progres par rappor

__antérieures.

A partir de cette date, les outils de pierres taillées, témoignent d'une habilité ftoujours plu ,grande des

artisans et d'une exploitation de plus en plus efficace des matériaux. ]
»corne) permettant la

fabrication de nouveaux outils. Cette évolution est associée a apparitioh de.I'homo-sapiens et correspond
au Paléolithique moyen. A
]2) On observe une corrélation entre les deux phénomenes. Plus I'évol\y\tioﬁ}éde |a“§fpacité cranienne

augmente, plus la technique d'évolution de la fabrication se perfectionne.” Y

o8 22 P . B o }‘ ¥

1Actlwte3 : LES LIENS DE PARENTE ET L'ARBRE GENEALOlGIClUE\\D\ES HOMININE’S .
1 s . N N | ’ .

L'homme et les singes anthropomorphe présentent beaucoup de similitudes au {uveau chromosomique et

,moléculaire puisqu'ils appartiennent tous les deux a I'ordre dés prima%és.\f\
‘Expérience jl__:-Ees données chromosomique Z . N
‘u N 25 o5
_ BE ot
| Eﬁ BE oD 8500
» \EHEIEIEF 5 sz» EE E-é E Pl
- : 5 o)

‘ B BE BB : E

oL JOL h(3)¢ h(@)¢
| EEEE &5 E5 L BARR, oses

H @b .]J- 100
BREE ERER TERET @ el
i ‘ o)
| h@c h@c h@ hig)c
! y L9 g B-g .
| ) E‘EEE’/ é‘é - L BE>. g
" BE  EO &6 B8 €8

h(d)¢ h(id) ¢ h(ig)¢ h(igy ¢

Qo Q 85 85 ‘

BRI R M K &b

h@c "‘f{OJC h@( hu:ac

e Identités h @ homme

additions ¢ : chimpanzé
" Inversions
Document Compararson—entrel a =

”'V a 't(c"s peu de différence entre le caryotype de I'homme :
dispositions de certains segments de chromosomes, peuvent re det i(ﬂul du chim
! ndre

lr v y i "
adjonction d'un segment. Il arrive aussi que |

modifications complexes.

panzé. Les différentes
N i ] i :
on identiques. Ceci peut correspondre soit 3 une | i ' e chromosomes d'une méme paire,
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Consigne : A partir du texte - =
1) Combien de paires de chromosomes sont morphologiquement identiques.

2) Combien de paires de chromosomes présentent une inversion pour une adjonction du segment.

3) Combien de paires de chromosomes présentent des modifications plus complexes. g
4) Explique la différence du nombre de chromosomes des deux espéces. -

e, '

!

Synthése partielle : "
1) La comparaison entre le caryotype humain et celui du chimpanzé, montre une identité parfaite entre 1_
des chromosomes de ces deux especes.

2) Les différences constatées sur 9 chromosomes peuvent s'expliquer essentiellement par des inversior
de segments, 3 par adjonction ou addition de matériel génétique. i
3) 2 paires de chromosomes (9 et 15) présentent des modifications plus complex/e:"ft S, _—
4) La fusion des deux chromosomes du chimpanzé en un seul chromosome[‘hﬁmain\'(C{T>om050me .
explique la différence du nombre de chromosomes entre le chimpanzé (48).et l'hdnjme (46)x \

| B ]

L=

)

v > \‘\ \ } 3
Activité 4 : L'ARBRE PHYLOGENETIQUE L., - \\/}*/ =

=

s relations de-parenté entre les

i

La construction d'un arbre phylogénétique a pour but de reconstit!e? le
| étres vivants et non de reconstituer la généalogie. '

‘ H . . . e, =
On cherche qui est proche de qui et non qui descend de qui. /;\,\
a) Caractére homologue : _ L S \%3 B
Des caracteéres, structures ou organes sont homologues’ ont héritées d’un ancétre commur_

" A &g - [ qF " e e
Elles ont donc la méme structure, la méme connéxi a;fijacentsw.qgtijla méme origine

= : ” \, - TR S | o= e
embryonnaire. Mais ces organes (caractéres) ne réalisent p orcemen:c}la méme fonction. ;
P o N : B
Exemple : :
e e {
ecaplisiey - Himinig
P Aux hsaini . {
Fohgs fease kot ~ -
‘. .Cﬁnm Pl el L -
i U |
; o cabitvg) ! i |
‘\; ‘ ————
S L 1
Usna fou Cabitr) : f
grenouille (batracien) mesange (oiseau) chauve souris (mammifere) r 3

b) Cdrdctére analogue :», o o
pPOSiti téres homologues, les caractéres analogues peuvent étre associés a des organe-=

Par opposjtion aux caracteres : gues | és “
qui se ressemblent parce qu’jls réalisent la méme fonction, mais qui ne sont pas organisés de la mém. "
MY . |

facon et ne se mettent pas!_ﬁplace de maniére identique.

Exemple :

.x-—~
i
=

~,+ Taglus+uina - oG

jrm—
I

hindfoot |
{Insecte Dinosaure :Oiseau Chauve-souris i [ ~
] volant . Ly
] i - v o i3 e T . G g T ‘
¥ ‘!
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- 3
i f l@wﬂ au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de I'hippodromes

L? principe de [a construction d'un arbre phylogénétique, est fondé sur I'étude de I'échantillon des étres
Jwvants actuels ou fossiles.

Sur ces échantillons :

Page 233 sur 258

On détermine les caracteres homologues comparables :
On polarise |es états du caractére :

On regroupe les étres vivants qui partagent le méme état dérivé d'un caractére. Seuls les états
derivés des caractéres sont utilisés pour établir les parentés.

Expérience : LA CONSTRUCTION DE L'ARBRE PHYLOGENETIQUE

Exemple : Des observations chez 4 especes animales sont codées dans le tableau ci-dessous. Cela donne
une matrice de caractére. |’

utilisation d'une matrice permet un traitement informatifqu\g:

ral est noté « 0 » et |'état dérivé est noté « 1 ». //,_,/ﬁ =
{ v' ,.'\\ ; .\
- Grenouille Tortue Crocodile’ P|ge.§)n
v ' R |
] Caractére (Gr) (T) y A(Cr) - (P|/) )/
\] Amnios (a) 1
Gésiers (b) : 1
B 4
] Mandibule (c) y B
.] Bec Corné (d) a1
Ailes (e) 1
T Colonne vertébrale (f) 0
. NB . ‘R""ﬁ“\
.:Attention, le « 0 » ne signifie-pas. ibf%?ﬂgg‘dgqgract
~ Consigne : A partir du texte e

«-]1) Etablir les arbres phylogénétiques possibles

/}S ynthésé ;

1) Les arbres p ,;’Iogénétiqu"

el i, - S i
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Lycéen (en 2021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de I'hippodromen

Synthese Générale :

1) L'origine de I'homme :
] . .
L'homme fait partie de I'ordre des primates comme les singes, et de s famille des hominidés.
Tous les plus anciens fossiles de la lignée humaine ont 614 découverts en Afrigue. On peut donc suppost
) * q ) ¢ ¢ biE -
que c'est en Afrique que la lignée humaine a fait son apparition dans une population 3 ancétre commun
aux hommes et aux chimpanzés,
Les fossiles humains le plus ancien a été découyert au Kenya ot date d'envican -6 million d'années.
L’évolution de I'homme est marqué par :
* Une augmentation du volume encéphalique qui passe de 300 ecm? chez les oustrolopithéeques
1400 cm’ chez I'homme actuel <0
* Lafabrication d'outils de plus en plus perfectionnés 3 partir de matériaux dé plus on plus drersifiés
* La maitrise du feu et de I'environnement ;
* L'évolution de la pensée qui se traduit par l'acquisition des rites fungfaires
 Une occupation de toute la planéte. g

2) Les critéres de I'hominisation :

a) La bipédie : / .
La bipédie s'accompagne de plusieurs modifications squelettiques. a5 décduverte des pas de
I'australopithéque Lucy, datant de -3 million d'années, mo/nt'ré que.la bipédiedst apparu trés tot dans
lignée humaine et sembles étre le premier caractére qisgihctif entre 'homme €t les grands singes.

b) L'évolution du créne et du cerveau : Y
Le genre Homo apparait il y a -2 millions d'anné'es‘énviron ei'dérive de 1I'évolution de I'australopithéquc
On assiste, dans le genre Homo, g,ufhe augme}ritation'c{‘uf’vo\lume cérébral. Il atteint 1 600 cm’ chez I'homo-
Neandertal. Chez I'homme actuel (Homo-sapiens), i/létt\ei‘r)t\liqo cm?,
L’augmentation du volume cranien estamettre enrapport avec les capacités humaines. Les moulages de
l'intérieur des cranes r,et"r‘d‘uvés,_\inontre’ht que |¢s~~ circonvolutions cérébrales sont de plus en plt
nombreuses au fil du temps.- Les ¢ranes de Homo-habilis et Homo-erectus possédent les méme
caractéristiques principales q\ué‘cglle\aelfaqé“tj}alop‘ithéque, mais la capacité cranienne a augmenté.
Chez I'homo-sapiens, le volume ‘cnéni\en est beaucoup plus important que chez les autres Homos.

\

. G e

c) L'acquisition dudangage et de la Culture : 7
La poS/s'Bilité par I'horn\m\e:d.'avoiru’ﬁ%anéage articulé, tient a une particularité anatomique, le larynx en en
position\)a‘SS_e ou en position hautey
Les singes ont un larynx en‘Position haute, ce qui ne leur permet pas d’émettre que des grognements.
On a trouvé un féssjle d’lgqrho-erectus possédant un larynx en position basse, datant de -1,6 millions
d'années. C'est pou@ugj,én"suppose que le langage existe depuis 'Homo-erectus. ¢
L'acquisition du langage articulé facilite la transmission des traditions, des techniques et du savoir. Les rites
funéraires commencent avec 'homme de Neandertal mais c’est avec les homo-sapiens que se développ
I"art préhistorique : peinture, gravures sur les parois des grottes, sur des objets, etc... Ces activité

témoignent d’un développement important de la pensée symbolique.

d) La fabrication des outils : L
L'australopithéque ne fabriquait pas d'outils et utilisait les cailloux comme le font les singes.

L’homo-habilis fabriquait des outils a partir de « galets taillés » grossicrement en les entrechoquant le
uns contre les autres. Les éclats tranchants formés lors de |a taille, pouvaient étre également utilisés. Lc

galet ainsi taillé s'appelle « chopper » (industrie oldo moyenne). .
L'Homo-erectus commence a fagonner les galets & l'aide d'un percuteur et crée des bifaces a bor.

tranchant (industrie acheuléenne).

ar
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—_Avecl'apparition de 'homo-sapiens au (Paléolithique moyen), la technique du bifac

S

] Utilisation du feu
maltrisee depus
400 0UC ans mais Rites funeraires

i e
} page 235 sur 258

Hivrero
--‘ ceen {e" 2021) au « LyCée public Bila’y SiSSOkO (LBS) de ”hip[)adf'an]e))
e ¢’affine, de nouveaux

L’homo-sapiens utilise

outils sont créés comm i iqui solithique supérieur).
s co illes au (Paléolithique sup )
e des grattoirs, des aiguilles au ( veaux outils

4 .
d'au Ari : i i abriquer d
tres matériaux comme le bois, I'os, I'ivoire, etc... lui permettant de fabriqg
- (harpon, hamegons, etc..). ec celle de

rr . .. # A e
1L’évolution de Ia technigue est en rapport avec |'évolution de la capacite cranrenne.'EIIe eStc’j'aﬂ\:,érentes
la culture, indissociable de I'évolution biologique bien qu'elle se soit effectué a des vitesses différentes.

] == il7 tus Homo sapiens
’ Australopithéques Homo habilis Homo erec _

o o PSR
ons o' -1,6 a-0,3 -0,1

e _— = |
en millions d'années 3 SE SR

e ——————

_Taille moyenne (m) 1.30 1,20 160 I D Y2

Locomotion adaptation Bipede
a la vie arboricole

Aspect de la téte

-
En U chez les plus
Forme de la machoire anciens, ) bolique
sinon parabolique Parabolique Parabolique Parabohque
—y 1 R ——
Volume cranien en cm? 400 600 a 700 850 a 1250 1400,
-
Outils Aucun Rudimentaires Complexification de l'outillage
= }

Activités culturelles des traces Peintures rupestres
J d'utibsation depuis

1.7 nulhions d années

_]3) Les données qui nous permettent d'établir les liens de parenté et I'arbre généalogique des hominidés
a) Les données chromosomiques : i

N

]La comparaison ‘du\[n"atériel génétiquegg?l'homme actuel et des singes anthropomorphe montre de
grange:s similitudes. Aingi, le caryotype d'un chimpanzé comporte 48 chromosomes (24 paires) alors que
_celui de I'homme comporte 46 chromosomes (23 paires).
JL‘examen attentif de chacdp des chromosomes montrent que :
e 13 paires dé ‘chromosc/w'mes sont parfaitement identiques ;
l e Les différenées\.\éon§ta’tées sur les chromosomes n°1, 2, 4, 5, 12, 13, 15, 17 et 18 peuvent s'expliquer
par des inversions ou des adjonctions du segment ;
e« Lafusion des deux chromosomes du chimpanzé en un seul chromosome humain (chromosome 2) est
3 I'origine de la différence du nombre de chromosomes entre les deux especes.
Les deux caryotypes présentent une grande similitude, indiquant une étroite parenté entre les deux
l especes et signifiant qu'elles possédent un ancétre commun récent.

b) Les données moléculaire :
y La comparaison du nombre de mutations communes a deux espéces permet d'évaluer leur degré de
' parenté. 'homme et le chimpanzé présentant le plus grand nombre de mutation commune sont les
espeéces les plus proches.
] ta distance immunologique est également une des données moléculaires ayant permis d'établir I'arbre
phylogénétique. Plus elle est grande, plus la parenté est éloigné et inversement.

j Ninnoal Nanen N° TEL : 79.54.91.63 T RS FAMILY [ (=) ()
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‘\E céen (en : )
!\“ 12021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (1.BS) de Uhippodromes

] Sous concept 3 : Géologie du mali |
NM&M |
. Lhistoire géologique du Mali se confond avec celle du craton ouest-africain et 53 COUVErtUre.

o . b P <
Le craton ouest africain est I'un des quatre cratons occupant le continent qui se sont séparés par des zones
mobiles.

pape 237 sur 25§

o

2ologi i - c d'5pes rien
¥La géologie du mali, comme celle de continent africain, est dominée par les cratans d’ages du précambrie

| = (-2,2 milliard d'années). Ce qui justifie le terme de « vieux Continent » qu'on Al erIoLe:

. ’ . ' ’ ' £ . ' r‘
Sl Les terrains precambriens sont les lieux ot se situe les plus grandes part einiiessR BRiEns [SEHE *
| .Mmanganése, or etc...).

— JActivité 1 : L'EVOLUTION GEOLOGIQUE DU MALI

y
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e — — \
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l'orogendac panafricaine
X

Observe atteftivement le document .

1) Situed&’Mali dans-la géologie du continent.
LS . )
‘ 2) Cite, Définis et decrls-l\gs‘g;randsiéniembles du Mali.

| — = ‘ S, \y‘ 2 \‘ \/’J
| Syntheése partielle : |
= A o
; 1) Le Mali se situe-sur le craft}({)n ouest africain entre la dorsale de Réguibat et |a dorsale de Man boucler
- 1 guinéo-éburnéenne):.. V4

42) * Les grands ensembles sont : le socle, la couverture sédimentaire,
. quartenaires.
. * Description :
. » Lesocle:
' C’est I'ensemble des terrains hors sismique qui forment la base des continents. |l est constitué par le granite

a (roche). Il est I'ossature du sous-sol. Celui du Mali appartient au craton ouest-africain et plus précisément
Il J au bouclier éburné-libérien.

les formations récentes du

Au Mali, le craton est représenté par les fenétres de Kayes et de Kégnieba 3 |'Ouest, I'extrémité Nord de
., |a Dorsale de Man et au Sud dans |a zone de Bougouni. Il affleure aussi au Nord dans I'Adrar des Iforas ot
lila subft, en méme temps que la formation infracambrienne, Ia remobilisation de I'orogenése panafricaine

! (métamorphismes).
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Lycéen (en 2021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de
d'origine et de composition minéralogiqu
gneiss, micaschistes, quartzites).

Ce sont des granites e diverses ainsi que d'anciens sédiments_—
plissées et métamorphisées (
» Couverture sédimentaire

Les formations sédimentaires occupent plus de 2/3 de la super
synéclise de Taoudéni (vaste plate-forme dont le soubassement effondr
épais) et prennent les dénominations suivantes :

o Linfracambrien pour les sédiments du précambrien

o Le paléozoique pour les sédiments du primaire ;

e Le continental intercalaire pour les sédiments du secondaire ;

e Le crétacé supérieur et continental terminal pour les sédiments du/t,e}rtia

e Le quaternaire garde sa dénomination du quaternaire. /
£

ficie du pays. Elles se sont déposés dans
é est recouverte de sédiments

e ,

> Les formations récentes : formation sédimentaires du quaternai/re_’

. o . . y 4 s !
Le quaternaire a été marqué par de profonds changement de climat-quitont eu pour__u_r‘:on;équences
Jatérisation, |a silicification et la formation des Sebkas. & ) >

Les latérites et cuirasse ferrugineuses se sont surtout développées sur les plateéaux greseux et sur le socl
\ L /;’ /“ .

Elles sont d’age varié, les plus récentes étant probablement del’éocéne. - o3
o \\\ ‘\“ / 4

Activité 2 : ESQUISSE DE LA CARTE DU MALI /,\ / N

Couverture sédimentaire tertiaire :
[j Mioceéne/Pliocéne q&b‘?
l: Paléocéne/Eocene/Qligocene
[:] Crétacé /Tertialre
E Crétacé inférieur

Couverture sédimentaire primaire
et précambrienne:

| Paléozoique )
Précambrien/Cambrien 5.7 e T .
__| Précambrien Inférieur . Bl

Roches intrusives :

[ Doterites
Socle précambrien rajeuni: F
' Granites 2
4 Roches métamorphiques _‘l\
i O
Socle précambrien: \\ e

Granites )
[[] Roches métamorphiques \’/( 7

3 laD

Formations quaternaires :

[:] Grands épandages sableux Y
Alluvions pléistocénes =

ech: 1:10 000 000 E Alluvions récentes et actuelles
‘ ; o 100 200 ’ = B
R 0 ¢ km y !
b {Dorsalde Léb) X Y

Réseau hydrographique / Lacs

Cartographie : M. Rasse (Atlas Mali Jeune Afrique, 261 0)

i
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NB (A connaitre pg

. r coeur):
Le sacle et |

infracambrien sont du précambrien.
Le socle est granitique. |’

’ ALIWI‘L.?_ LES PERSPECTIVES HYDROGEOLOGIQUE ET MINIERES

I Au Mali, pays essentiellement agropastorale malgré les nombreux indices

1 beaucoup d’endroits du territoire, de ressources exploitables du sous-sol. L
illustrent la carte de I'énergie, des mines et industries du Vili.
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infracambrien est constitué de roche métamorphique généralement plisséo.
aternaire sont représentés par les formations dunaires ot les alluvions,

mise en évidence pn
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' urces miniéres du Mali.

1) Sur les carte du document, recenses les zones géographiques des resso

2) Identifie sur ces cartes, les ressources minicres exploitées '
' les barrages fonctionnels.

3) Situe les différents barrages au Mali en spécifiant les barrages en projet et
4) Récence les perspectives hydrogéologique et miniére du Mali.

Synthése partielle :

1) Les zones géographiques des ressources miniéres du Mali sont

: Kayes, Sikasso, Tombouctou, Gao ci

Koulikoro.

2) Les ressources miniéres exploitées au Mali sont :

4) Les perspectives hydrogéologiques et minieres du Mali sont :

__jdans le lac F;‘g‘;
petroles et gaz. Ce: 5
3) Les barrages en projet et les barrages fonctionnels :

Le Diamant dont I'existence est avérée dans une vingtaine de pipes kim/b_gr]itiqueg. dans la zone
: 3

miniere de Keniéba, dans la région de Kayes ;

Le manganése avec environ, 20 millions de tonnes de ressources prouvees auxquelles est associe
X \ |
/

/

al'or; 4
Le fer estimé a 1 milliard 360 millions de tonnes dans les secteurs de Kita et Narena 5
Le plomb dans les secteurs de Tessalit et Tamanrasset avec 700 000 tonnes;

Le cuivre, le gypse, le nickel, |a platine dont les indices ont etes trouv_es, rgspectivement a Niorc,

Poave, \_ y y )

‘,/ i\ y = B

Kadiolo et au Nord de Tessalit ; “
Le calcaire a Bafoulabé et a Hombori, totallsant enwron 50Jmlllons de tonnes de/ressources Ile:
trés utilisé pour fa fabrication du ciment, dé’la- chaux vive et des carreaux. /Les réserves sont
évaluées a plus, de 122 millions de tonne; repartles dans plu5|eurs zones; —

Le marbre au Nord de Bafoulabe avechO 600 000 tonnes
La bauxite a I'Est et au Sud—ouest avec un potentlel de plUs de 1 milliard 200 millions de tonne

dont plus de 500 millions de tonnes en pre developpement dans le cadres d'un partenariat enti ..
CAMEC/MMH-SA atiavers V VUNOMIN ; i W |8
Le phosphate,

'er!tabl&engrals naturel pour agnculture constitue une réserve prouvée de 2
millions de tonnes a\TamangeIt dans’ Ia préfecture de Bourem, région de Gao. Il existe d'autres
collines non étudiées qui ;;?)urralt bien gonfler ces estimations ; —
Le sel {gemme de Tombouctou >

L’etam Te- thh‘ um, le kaolin, Ies grenats, les pierres ornementales, I'argile, les sables de verrer; -
g etles bassmxs sédimentaires favorables pour la recherche et I’exploitation de .
essources sont reparties entre les différentes régions du pays.

-

Le barrage de Tossaye?et Labbezanga sont des barrages en projet. |
Les barrages fonct o/ nels sont : '
v Le barragé de Manantali ;
v Le barrage'de Selingué ; |
v Le barrage de Markala.

Perspectives hydrogéologiques :

v’ La construction de barrage sur le Niger a long terme : Tossaye et de Labbezanga ;

v" La construction du barrage a Selingué sur le Sankarani. Ce barrage est fonctionnel et i produ
44.000 KW (puissance installe) ;

v La construction du barrage sur le Bafing a Manantali dont la puissance atteint 144.000 Kw ;

v’ Construction du barrage a Sotuba et Félou. Ces barrages sont des centrales thermiques ;
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N v' ’'aménagement des cours d’eau et les zones irrigués a grande échelle, sont a leur début ;
. v ’aménagement des petits barrages dans le pays dogon ;

v Perspectives de viabilisation de certains points d'eau et de certain lacs a des fins agro-
)= pastorales ;
l e Perspectives miniéres : A I'heure actuelle, les seules exploitations sont :
L v’ Les salins de Taoudéni dans I'extréme Nord du Mali ;

] v Les phosphates de Tilemsi ;
v L'Or 3 Siama, Sadiola, Tabakoto, Yatela, Loulo, Gounkoto, Kalana, Morilla, etc... ;
\‘,l v L'orpaillage traditionnel dans le secteur de Kénieba, Kangaba ;
= v' Le fer de Tienfala (région de Koulikoro) et au Sud de Kita ; T
— v" Des perspectives sont en cours dans le cadre d'une exploitation |ndu§tnelle des bauxltes surle
J plateau manding ; \ \“ \
N v Le pétrole et I'uranium connaissent des Indices les recherche _é‘pougsdwent actlvement dans
] : le Nord et I'Ouest ; 4
v £ 4 >

La région de Bafoulabé recéle du marbre et du Kaolin ;
R v' Le Calcaire est traditionnellement exploité dans la région

Synthése Generqle i L
—7 Au cours du precambrlen (de I orlgme de la terrea l’ apparmon de: EX vue pluncellulalre ou!encore de -4,5

j -
e.Tombouctou.

> B

rs orogeneses éont I'orogenése
.. Libérienne, Birrimienne et éburnéenne. ' L Bt
Au cours ces orogeneses, sont creees de grandes q'ﬁ antité hes rﬁétamorphiques et magmatiques
qui constituent la croute contmentale épaisse a  du crat frice it
~ Ce craton faisant partie du super contment la Pangee pu1s‘du‘Gondwana

~ Ces supers continents se so@orceles pour donnér I Afrlque ’Amérique du Sud, et I’Australie actuelle.

v} Mais le craton Ouest- Afrlcaln nese, morcelle pas. Jj
/La géologie du Mali, comme, celle_ du ‘continent afrlcaln est donc dominée par les cratons d’age
precambrlen ce qui justifie le terme de « weux\sg:ntment » qu’on lui attribue. C’est dans les terrains
3 1, précambriens que se situe la plus grande partie des richesses minérales : cuivre, fer, manganése, or etc.

Remargue,@ ™ N i

Orogenese Phase d! édlflcation des reIiefs de |'écorce terrestre.

\

Bassifi: i?aste depressm\naturelle |mmergee ou la mer s'est retirée.
VIR >

3 ‘; 1) L’evolutlon ‘géologique du Mah
“ Uhistoire geaoglque du Mall e confond avec celle du Craton Ouest Africain et de sa couverture. Le craton

N
IOUESt -Africain est, lun\(‘:I/e quatre cratons occupant le continent et qui se sont séparés par des zones

mobiles. \ =

_ Le Mali occupe la partie centrale de L'Afrique de I'Ouest et chevauche 4 domaines orogéniques différents
| et 2 bassins sédimentaires.

e les 4 domaines sont :

- 'ﬂ v La Dorsale de Réguibat (ou Bouclier Réguibat) du Craton Ouest Africain au Nord ;
v' La Dorsale de Léo (ou Bouclier Eburnéen) du craton Ouest Africain au Sud ;
VU v La Chaine Panafricaine (ou Bouclier Touareg et Gourma) a I'Est ;

v' La Chaine des Mauritanides 3 |'Ouest.
. ® Les2bassinssont:
- ‘ v’ Le Bassin de Taoudéni au Nord ;
v Le Bassin de Tanezrouft au Nord.
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. . Page 242 sur 2° -
C'est pourgquoi nous avons des dépots de type marin a Taoudéni et Tanezroyfy. >

i d' icie de 1,5 millions de km? e« ‘ i
Uimmense bassin de Taoudéni, d'une superficie de 1, o : formeé de pilttenur coleives:
' J indice petroliers entre |e X -
de grés et compte un large part des gisements ou indice > Malj, | Algérie, 13 Mouritanie

et le Niger. ' '
1) L'esquisse de la carte géologique du mali : (Voir Carte)

2) Les grands ensembles :
A) le socle :

Le craton affleure au Mali par les fenétres de Kayes et de Kéniéba 3 I'Ouest, 2 'extrémite MNord dans
dorsale du Man ct @ Bougouni au Sud. Le craton affleure aussi 3u Nord-Est dans VAdror 5 Kidgl

B) La couverture sédimentaire

Les formations sédimentaires occupent plus des 2/3 de |a superficie du Mali
Les formations sédimentaires du précambrien (infracambrien) :

Les formations sédimentaires sont présent dans le Gourma 2 Gao. »

Ces formations sont représentées par des sédiments 3 dominance gréseuse{grés) mais 6my trouve aussi
du schiste, des roches gréso-quartzitiques et des calcaires.

cambrien) : '

v Au Permien, les formations sédimentairesson

présentes dans le Kaarto 5 Nara 3 |2 frontiére
avec la Mauritanie a I'ouest et au Sud de Bamako, ' '

Au Cambro-Carbonifére, les formatISr{;f.’sédimedtajres sontsurtout & Taoudéni au Nord.
Le Cambrien, ces formations sédL entaires affleurent dans

v
v

h

i le fossé de Kaarta & Narao.
v' Ces formations s&di ‘thaires sont/;éohstituées‘de perlites, de
/ ~>
feldspathique{ de tillite. “ . [ A

Au Nord il comporte les grésiles schistes bitdmineux et les calcaires.
R . Mo~ D . -
* Les formations sédimentétes di'secondaire ou Mésoz
. . ) R, . g .
Ces formations sédimentaires sont present-dan\s\le Nord juste

dans le El-khnachich. A N
Ces forma.t.iongs‘bnt-rgprésentées p}r\b\e\mames et des dépats gréso-sableux et
e les forr;ftfon;"sédimentaires du”
& inferieure et crétace supéridur) :
v Au continen\t I't\ermiﬁal,'lles formations sédimentaires sont a I'Est d
le détroit sour‘sy faais, dans le fossé de Nara et dans |e Gondo.

M B . . o I3 « T . @ 2z "
v Al'é ce{lemferleure etcretacé supérieur, les formations sédimentair

calcaires, de gre
v

oique (le continental in tercalaire) :

apres |'Adrar des Iforas et de I'Est 3 'Oue-+

d'argiles bariolés.

tertigire ou Cénozoique (le continental termingl I'éocén
‘R

e 'Adrar des Iforas, day

/ es affleurent en formans
une aurolefqui encercle I'Adrar des Iforas. Ce sont des faciés calcaires et marno-calcaire

des sédiments sableux, sableux-argileux d'origine lagunaire ou continental. ;

* Des formations sédimentaires du quaternaire (les formatons récentes) : ' 4

Ces formations sédimentaires, les tufs lacustres et les dépéts de sebkas

zone saharienne et Nord-saharienne. |es plus connus sont les salines
moyen age.

Les alluvions quaternaires occupent |a cuvette nigérienne et au nord du 14*™ paralléle s'étendent de |
vastes superficies de sables dunaires.

sont présent localement dans |z |
de Taoudéni exploités depuis ' '!

N

Le quaternaire a été marqué par de profonds changements qui ont ey pour conséquence la Iate’risation, _
la silicification. Les latérites et cuirasses ferrugineuses se sont surtout développées sur les platear
gréseux et sur le socle. Elles sont d'age varié, les plus anciennes étant probablement éocénes. -

e
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_’,&éen (en 2021) au « Lycée public Bilaly Sissoko (LBS) de U'hippodrome»
" ll) La stratigraphie régionale :
“ 1) le Mali Occidental (Quest) : région de Kayes, Bamako, Nara, Ségou
e Les formatons géologiques quiy affleurent se regroupent en 4 ensembles :
2! v’ Le socle précambrien au Nord et au Sud de Kayes et au Sud de Bamako ;
- v' Les formations sédimentaires primaires (plateaux mandingue) ;
v Un recouvrement du continental terminal : région de Ségou et plus au Nord ;
v’ Des intrusions doléritiques.
e Caractéristiques lithographiques & Dinguira : régions de Kayes (de haut en bas)
1 v Alluvions ;
Schistes, ardoise du cambrien ; AT~
Jaspes et dolomies du cambrien ; /\ -
Tillites du cambrien ; \ \
Série gréseuse de I'infracambrien ; / N )
] Socle granitique. y, &> i
e Caractéristiques lithographiques de Nara @ Bamako (de haut en basl ' \ —
B v’ Sérié gréseuse de Koulouba ;
- v Série gréseuse de Sotuba (glaucaunien) ;
~ v’ Série de Nara (schiste, jaspes, calcaire) ;
- v' Tillites ;
v’ Série de base : grés feldspathiques.
_ 2) Le Mali Méridional (Sud) : -
C'est la région s’étendant entre SIPSSO et Ga . 3
e Caractéristiques Ilthographlq es de Sikasso- Moptl {de haut en bas) :
- v’ Grésde Bandlagara massi \I:Ir siliceux ét cong]omerathue

- v Gres de Koutlala surm nté d'ung, culrasée Iaterlthue ;

Pape 243 sur 258

[
LT T N

<\

Gres de Sikasso glauco“ en, bleu violet ;

résidebase grossiers; N,
/Socle p‘ecambnen granitique.
Caracterrstl ues: llthO ra h: ues de Bandiagara (de haut en bas) :
3 R Gres masmfsﬂlce\Ux de Bandlagara (ordovicien) ;
- v Gres conglomeF‘ t,que du cambrien ;
v Gres~ e Sotu Fglauconlen bleu, violet) du cambrien ;
v Socle granlth edel infracambrien.
3) Le Mali oriental Est)
" C'est le Tilemsi.
~ e Caractéristiques lithographiques du Haut-Tilemsi (de haut en bas) :
% v’ Cuirasse ferrugineuse ;
Argiles ;
Grés du continental terminal ;
Schistes ;
Poudingue phosphaté ;
Calcaires marins de I'éocéne inférieur ;
Sable et gres ;

-—
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v" Dalle 3 Turritelles ;

v Calcaires marins ;

v Gres continental intercalaire ;

v' Socle granitique de I'antécambrien.
4) Le Mali Septentrional (Nord) :

C'est Taoudéni N s
Caractéristiques lithogrophiques du Nord de Taoudéni (de hout en bos) :

v Gres, argiles ;

v’ Calcaires marins du carbonifeére supérieur :

V' Calcaires et schistes du Dévonien :

V' Gres de l'ordovicien :

v' Grés et schistes du cambrien i

v Socle granitique de I'infracambrien. 4
Ill) Les ressources miniéres (géologiques) et hydrogéologiques exploitées au Mali + -
Exemples : L'or, le calcaire, les barrages. , 
L'industrie extractive concerne les matériaux de construction (marbre argile, gres, do_h.rrih?. granite...),
sel gemme, l'or, les pierres semi-précieuses telles que te grenat; etc.
Le secteur minier attire de nombreux investissements directs et étrangers.
A 'heure actuelle sont exploités N ) N ,

1) L'OR : A U A W

Situé dans la zone subsaharienne du continent sufllécarton ouest-africain avec un climat semi-aride etur
superficie de 1 241 308 km?, le Mali est un ter/ritoire‘de plaines et dé"plateaux. Le Malj géologique est un
condensé de 60 000 km? de birriﬁ/'lie\\n,_dont I'exploitation tres anc%e’nne a été éloquemment exprimée p;
le voyage enI'an 1324 3 I3 Mecque dusouverain n?anding\ue,:kzrnkou Moussa avec 8 tonnes d'or.
L'Or est associé aux roch@birrimjenn\sr\;({e qui e pliqué la présence de sociétes comme RANDGOL|
ANGLOGOLD, ASHANTI, ME@?E’XAGQED,*IAAQ:\GQ\LD surles sites d'exploitation maliens
Le Mali est |e 3¢me producteur'\d\'{ar‘en Eﬁiqu apreés Afrique du sud et |e Ghana et 12¢m< 5, monde.
Le pays a mis en place un dispositif\‘dg textes garantissant la protection des investisseurs étrangers (Cog
Minier, Code desiinvestissements et\'GQ\'de‘ Douanier).

encaissées dans le socle-grinitique du précambrien.

La ceinture Falémédans la fenétre de Kédougou-Kéniéba (frontiere avecle Sénégal) encaisse les gisements

de Loulo, Yalea, SadiEJla,zYatela, Tabakoto et Ségala.

Les gisements de M%rjlla, Syama et Kalana sont situés au sud de |a capitale Bamako. Et I'orpaillage

traditionnel est pratiqué dans le secteur de Kéniéba. -
2) Le Calcaire : y

Bafoulabe et Hombori totalisant environ 50 millions de tonnes de ressources tres approprié 3 Ia fabricatio-

du ciment, de la chaux vive et des carreaux.

IV] Les perspectives miniéres (géologiques) et hydro éologigues au mal ]
Au Mali, pays essentiellement agropastorale malgré les nombreux indices de mise en évidence e- v

|
beaucoup d’endroits du territoire, de ressources exploitables du sous-sol. _ )1

.r”\L
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1) @thdrogeoloq:ques :

¥ Le Mali a beaucoup de perspectives notamment la construction de trois barrages prévus a Tossaye, Talo,
" Djenné (Labbézangan).
< Le barrage de Taoussa est un barrage hydroélectrique en construction sur le fleuve Niger. Sa construction
"~ adebuté le 5 février 2010. Les travaux doivent durer 6 ans. Il est situé a 130 km & I'ouest de Gao, prés de
< Bourem. La zone d'influence de cette retenue s'étendra jusqu'a Koryoumé (région de Tombouctou).
_ On peut aussi citer :
N v" La construction d'un barrage 3 Sotuba et Félou, ces barrages sont des centrales thermiques ;
v’ L'aménagement des cours d’eau et les zones irrigués a grande échelle, sont a leur debut ;
- ¥" l'aménagement des petits barrages dans le pays dogon ; ™

e,
v’ Perspectives de viabilisation de certains points d'eau et de certam Tacs.. a des fins agro-
- pastorales : ‘»

2) Perspectives miniéres : : ‘"‘\; »\-\ \,
_Le sous-sol malien recéle de certaines substances minérales pour Iesquelles a cejour, aggg‘r}el compagnie
etrangere n’intervient dans I exploratlon ou I’explontatlon \\\ .

=compagnies ont déja prospecté la région :
— Petroleum et China National Petroleum Corporatlof’

_l'instabilité politique et les conditions arides prevalant auSahara (lespl
falbles de la planéte (la moyenne annuelle est a pelnex

d knfrastructures routiéres,
p les annuelles>sont I'un des plus

‘Ma.
de 5 mm) endent Ies perspectlves financieres peu
encourageantes Baraka Petroleum"'a d' a|lIeurs falt fallhte‘et les” oncessmns ont été reprises depuis 2012
par le groupe italien ENI, et les soc1etes Woods:te etSonatrach

~la recherche pétroliere est en coﬁ‘rs actuellem«(ant su, lna (05) bassins sédimentaires (Taoudéni,
A ..Tamesna lullemeden, graben de_ Gao fosse de Nara/Macma)

_D'autres perspectives sont en.cours, dans e cadre d'une‘exploitation industrielle :

~

N &
v’ Le fer au sud de Klt(;\; . N

Y
LS b,

v’ La bauxite sur le plateau’ mandmg ;7

v L'uramum et le pétrole connalssent des indices, les recherches se poursuivent activement dans le
/Nord et I'ouest )

La région de Bafoulabe retele du marbre et du Kaolm

CHESSE
Y
) R > B
~
. \"\ &.
- b Q »»»»»
. MAURITANIE
h Rift de Nara @
- S * Graben de Gao
Ya‘ﬁa * Bamako
- lwm@rwakcw ¢ Bassin de Lullemeden
@ . C—OMoriila  BURKINAFASQ :
= Falea Kalana Syama g o
GUINEE D @3 @@ it o e bt
COTED'IVOIRE
=== Source : L'Hebdo (Suisse) B3 i ST
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Liste de différents minéraux disponibles dans le sous-sol Malien
v' Fer: 2 milliards de tonnes (Kayes) ;

Manganése : 10 millions de tonnes (Ansongo) ;

Schistes bitumineux : 10 milliards de tonnes ;

Marbre : 60 millions de tonnes ; '

Lignite : inventoriée dans la région de Gao;

Gypse : 405 000 tonnes ;

Uranium : 5 000 tonnes d'Usos et 200 tonnes d'Usoz 2 0,085 %, a Faléa ;

Plomb-zinc : 1,7 millions de tonnes de réserve ; o

Diamant : dont I'existence est avérée dans une vingtzine de pipes "mb?'i'tfﬂUES dans I3 zon

RSN SNSNASNANS

miniere de Keniéba, dans la région de Kayes ;
Manganése : avec environ 20 millions de tonnes de ressources prouvées auxquelles est associe =
l'or; ‘ - '
v Fer: estimé a 1 milliard 360 millions de tonnes dans les secteurs de Kita et Narcna ct Tienfala ;
Plomb dans les secteurs de Tessalit et Tamanrasset avec 1 million tonnes ;
v' Cuivre, le gypse, le nickel, |a platine dont les |nd|ces ont été trouvc'e respcchvoment a Niora,
Kadiolo et au Nord de Tessalit ; . - "4
v' Marbre : au Nord de Bafoulabé avec 10 600 000'tonnes o ' g e
v Bauxite : a |'Est et au Sud-ouest avec un pote;n\tlel de plus de 1 m:lhard 200 MI”IODS de tonnes
dont plus de 500 millions de tonnes en p/é developpement dans le cadre d'un partenariat entr_
CAMEC/MMH-SA i travers)' UNOMIN )
« Selon le département dewnmes le seul gisement qu1 a été suffisamment étudié, le gisement ¢
Tamaaguilelt, dlspose d' enwron{(:j millions dé tonnes de réserves. Il est exploité de facon sem:-}

\

%

[r——

industrielle depuis’ 1986.¢et 3 pro mt en m yenne /15 000 tonnes par an. Ses activités ont ét~ 1
interrompues pendanﬂa re‘\hon et actuellement sont arrétées depuis 1996 » , l
v L'étain, le lithium, le kaolin, les grenats Ies pierres ornementales, 'argile, les sables de verrerie, _
dans le lac Faguibine et'l s~bassms sedlmentalres favorables pour la recherche et ' exploitatic i

des.pétroles et gaz, viennent tous s'ajouter a cette liste non exhaustive.
Ces ressources sont reparties entre les différentes régions du pays. " ”

— T J ﬂ—
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. Concept Générale 2 : Les hiotechnologies et 'amélioration des especes

Sous concept 1 : Définition et Application Des Biotechnologies
\ ,
3 1) Qu’est-ce que la Biotechnologie :

Les micro-organismes ou microbes sont des étres vivants microscopiques Gui se trouvent dans
N I'environnement, L'évolution de la science a permis de démontrer gu'il existe des grands groupes de
“microbes : les microbes nuisibles 3 I'homme ou pothogéne et les microbes utiles a8 'homme ou non

< pathogéne.

“'La manipulation de certains microbes, comme les colibacilles qui se trouvent dans I'intestin de 'homme et
~dont la structure est trés simple, permet une culture facile et de comprendre le forfctionnement des génes
- La biotechnologie est une science multidisciplinaire qui associe les po‘emlalues d’une entité, vivante ou

_une partie de cette entité a différentes techniques et procédés dans un but econom'QUC “CtUC”CmE‘ﬂ la

blotechnologle est considérée parmi les technologies les plus emergentes en raison des Eraﬂds progrés de

 la biologie moléculaire ces derniéres années. [ \ "‘. -

\

. ll) Quelques Définitions de la Biotechnologie : - /
Donner une définition de la biotechnologie s’avere difficile” car le domame eng!obe dlffér
smentlflques et de production. En outre, la biotechnologie couvre une" vaste gamme de concepts
blologlques et technologiques. Cependant, I'absence d‘une defmltlon ‘générale n a pas fremé la progression

~ du développement biotechnologique. On peut retenir cette defmmon e

- La biotechnologie est toute application techn/ologuque utlllsant des, systemes biologiques, organismes

- vivants, ou leurs dérivés, pour fabrlquer ou rn\dlﬁer des produrts ou des procédés spécifiques.

. J)

/\\

entes aclivités

III) Principes de base et Concepts de Ia‘Biotechnalogte : )1\»
~ =~ 1) La fermentation : é\_ < s g | W

\
= Lafermentation estun phenomene natgiise produnsant lors de la décomposition de la matiere organique
_ — par les microorganismes, substrats glucidiques.notamment, sans utilisation d'oxygeéne. Au cours de cette
_ dégradation il y a production d’ac:dé\d alcool ou de gaz. Ce sont des molécules d’intéréts, qui présentent

un benef[ce pour ur "homme. "
o 5
2) La genet:que : N P g
o est une discipline (bra che) de® Ia biologie née des travaux de Mendel. Ce dernier démontre en 1866
* I'héritabilité des\caracteres morphologlques chez le petit pois mais sans toutefois donner I'explication de
~ ce phénoménealyniveau cellulaire. Ce n’est qu’au début du XX*™ siécle, entre 1915 a 1923 que I'équipe

\. \ AT . (4 H ’ o) ope, -
- de Morgan donna une explication au mecanisme de I'héritabilité mendélienne en démontrant la

=

- localisation des facteursmendélien sur le chromosome.

_ La génétique a considérablement évolué, c’est une branche qui regroupe plusieurs disciplines liées a I’'ADN

_ et qui concourent a la compréhension de I'expression des caracteres héréditaires et a leurs régulations. La

) connaissance de la nature chimique de I’ADN puis son organisation spatiale élucidée par Watson et Crick
en 1953 ont ouvert de nouvelles perspectives d’études trés fines sur I’ADN qui s’inscrivent dans le domaine

~ de |a biologie moléculaire.

“',3) L’ADN recombinant :

“ lintérét de ’ADN recombinant a commencé des 1970.

2 vl erst lié a la decouvert.e d’enzymes de restriction qui coupent de maniére spécifique (a des sites
spécifiques) I’ADN de n’importe quelle espéce ;

Dinnoal Nangn N° TEL : 79-54-91.53 1 RS-FAMTI.Y M M M
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v Les Ligases sony des enzymes qui permettent d’assembler des morceaux ,
v Enfin, I'enzy

‘ . 'ARN est la Transcripta:
me permettant de synthétiser 'ADN & partir des molécules d’AR
inverse,

|
Des lors, I'idge de cou
€nvisageable.

> » l , Y

Ainsi des fragments d’ADN d’intérét pouv

restrictions, puis insére directement dans
caracteéres inexistants

plasmides bactériens.

; e visi tériennes et
Dans ce dernier cas, les vecteurs App recombinant se multiplient au rythme des divisions bacté

. e YA ‘ e rs que E
On obtient des milliers gy, vecteur recombinant porteur duy fragment d'ADN insEre. Ot alors q
vecteur recombinant est cloné.

)
j 5C
aient étre coupés d'un organisme donneur par les enzyme S
‘ ' xpri aL.
I"ADN d'un organisme héte afin de faire exprimer de nouve

he , Sefiad 3 s le plus souvent par deg
chez I'héte par l'intermédiaire de vecteurs representes le plus s

4) La trans énése et génje énétique :

Cest le transfert artificiel, par un vecteur, d'un organisme d’une espéce & Un autre (l'hote)’d A
espéce, avec |3 Possibiliteé

Ité de réplication et d’expression. I1'y 3 donc ranipulation directe comparable a d-

Le génie génétique désigne

. F - - -
toutes les techniques et Procedés qui se rapporte aux travaux d
recombinaison de I’ADN dans le domaine médical, .de (I

a recherche pharmaceutique, I'agricultur.
H . 5 y - ; \. b, . #
I'agroalimentaire et I'environnement. | est devenu envisageable de realis

er des micfoorganismes, des

ants une séquence d’ADN étrange

res fecondation, produirait un organisme

i N - y $oe ’ v
, des Proteéines nohsynthetlsee chez I'organisme normal

.\"'\- A\ . >\ - ’ \ l |

Les étapes du transfertgffn gene se falt\e%ns etapes ;.
\\ ‘v:“:-;\\“ = "-r_\ \‘\‘__& 25

> la recombinaison in-vitro des-ADN?\\\

K‘

Ces ADN proviennent de cellules (jifférent\ta?TDes@zymes specifi

“ Ques permettant de greffer des segment
d’ADN d'une cellule donneuse dans.un plasmide d’Escherichig-colj, !
T Y
> Le.clonage dugéne : D

4

>
Les %lifm\ldes recombinés sont placés dans des
incorpo ~e\et_mult|pl|ee g&ne recherché 3 'aide d’y

> L’exg\‘re'é"sion du géne dans g cellule héte :
Elle se fera gré'ce‘_z‘a\liadditioﬁia' 4 2cessaire a sa transcription en ARNm.
L g
5) Le génie Enzwﬁatigue/

tes que sont : leur Spécificité et leur régulatio
ont peu stables et solubles en phase a

ns industrielles comme c’est le casen biotechnologie, est trées difficj|’”
e de I'activité catalytique d’ol I'intérét de leur immobilisation
sable soit :

Pour la réalisation de bioréacteurs utilisables a I’échelle industrielle.

* Pourlaréalisation de biocapteurs dans les appareils de mesure et de détection.

6) La culture de tissus végétaux :

n.

dehors de I'organisme vivant, 3 des fj
en raison de leur instabilité et la pert

L'immobilisation des enzymes est indispen
[ ]

L
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La culture de tissus végétaux est possible par une technique appelée, la culture in vitro ou micro
~ propagation. C'est une technique qui permet la régénération d’une plante entiere a partir de cellules ou
~ de fragments de tissus végétaux mis dans un milieu nutritif approprié (stérile et controlé).

~< La plante obtenue ressemble parfaitement, sur le plan morphologique et génétique, a la plante dont on a

-— prelevé des cellules ou fragment de tissu. On parle alors d’un clone.
Le principe de cette technique repose sur :
* La totipotence des cellules végétales jeunes qui peuvent se multiplier et se différencier en tous les
types cellulaires pour former des tissus et organes.

* Lla dédifférenciation des cellules adultes qui ont perdu leur capacité a se diviser en cellules jeunes

aptes a se diviser de nouveau et a devenir totipotentes.

~ Les objectifs de ce type de clonage sont :

4 * D’une part de produire en quantité et dans des délais courts, des plantes
forestiere ou horticole issues des cycles de sélection et amel|oratlon’3“ X

e D’autre part la reproduction de plantes qui présentent dess_
reproduction naturelle.

—

7) La culture de cellules ammales :

Aci lques
5 esse tlels au§< industries des
thue et diagnostique

blotechnologres pour |'obtention de nombreux produuts\a apphcatlo;
(vaccms viraux, cytokines, facteurs de cro:ssance antlcorps monoclonaux protéines recombinantes, etc.)

—1"}

y ® U .

8) La bio-remédiation : & I b
$ation, d orgamsmes pour supprimer ou neutraliser les

polluants ou contammantsa p_ghrtlr d'un site contaming.
“La manipulation genettque a permls dobtemr des mlcroorgamsmes et des enzymes spécifiques de

~dégradation et de metabollsatlon “des produnts ‘résiduaires toxiques. L'utilisation de microorganismes ou

@ b
-d’enzymes, constitue une technlque moins polluante et des déchets plus biodégradables.

~Quelques exemples de techniques de blO remédiation :
. Obtentlon de méthane et de gaz a partlr de déchets solides urbains.

Dlgestnon de dechers vegetaux via bactéries, épurateurs biologiques.
05 Dﬁadatlon des hydrocarbures par les microorganismes.

<
X
<
-

,
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IV) Principales applications de Ja biotechnologie :

ications
mines Appli

|
| 3 » hi, "o1me)»
{ LLeen (en 2021) au « Lycée public pilaly Sissoko (LBS) de Ihippod:

|

_Production de vaccins et d ant:blouques

Biotechnologie en Médecine -Techniques de diagnostic moléculaire

-Industrie pharmaceutique et cosmetique
-Production de variétés végétales modifiées

-Production de races animales modifiées

Biotechnologie en Agriculture . o
-Production de biofertilisants et de biopesticides

-Agroalimentaire ( &
; -Entretien de la biodiversité //_‘s
Biotechnologie en Environnement ) . P \ ¥
-Deépollution Pt eiing 4

—
-Procédés industriels (conception et production de nouveaux |
matériaux a usage quotidien. comin/e/ Iles mat:eres plastiques,
textiles ...) non polluants:... - 4 ’

|

~ Biotechnologie en Industrie R
: -Developpement de| (muve/les sources, d energle durables comme

les biocarburan ts 2 D 1
\. N\ A \. —n \

-Exploitation_des ress%lrces marftlrnes pour créer de nouveaux
prodwts > \\ R

\

Do ety

'Biqtechhdl:_og’ie:én Mer

GO
- -Productlon de,,\ln\jo,[naté!fiaux et agents pharmacologiques
regenerat/fs
\ o

N
Py,
/

|

1§
|
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I

Sous concept 2 : L'amélioration Des Especes

o 1) Introduction :
.Chaque individu, issu de la reproduction sexuée, est unique et original. La reproduction sexuée est @
Jlorigine de la diversité des individus au sein d'une population d'espéces. La reproduction s sexuée maintient
la stabilité des caracteéres des individus d'une génération 3 l'autre. La biodiversité est directement liee au

"Q.genotype de chaque individu. Ce dernier est unique et dépend de la combinaison des alléles qu ‘il 3 requ de

- |
chacun de ses parents.

~<JUne espece est constitué d'un ensemble d'individus présentant des ressemblances, partageant le méme
—Jmilieu de vie et sont interfécond. Les caractéres de I'espéce sont transmis de fagon héréditaire. Les

dlfferences entre les individus d'une méme espéce, peuvent étre aussi heredltéﬂs lorsqu ils sont, les
_|expre5510ns des genes.

-,/l) Le caractére qualitatif et quantitatif des espéces : & B u
'On peut ranger les différents caractéres qui distinguent les espéeces Ies unes des autres en ¢ deux grandes
catégories : { . ~’ SR

=) In ‘ }

_J 1) Les caractére qualitatif : / P
lls consécutif aux mutations spontanées qui peuvent survemr fir dans un elevage d' ammaux ou dans une
.culture de plantes. Tres stable, la transmission est heredltalre et echappe a Ia selectlon naturelle.

~'participe a I'établissement de race. On ne peut pas les' mesures ; | \ / 4
. -

W —_—

2) Les caractéres quantitatifs : /m\ N

~lis permettent de qualifier si un mdlvndu est perforrq\ant ou pas car/lls sont mesurables. En matiére de
= population, ces caracteres sont soum:s ala select:on naturelle ),.«

- Généralement ces caractéres presentent un grand mteret ec\:?)nomlque L’héritabilité est le rapport entre

TN
_ la variabilité genet:que et la. vanab:hte phenatyp:que (somme de la variabilité génétique et la variabilité

_ du milieu). Sa valeur varle entreko et 1m

_1li) Les techniques d amehorat:on des especes 3 \}
L'amélioration génétique des especes_passe par X étapes :

- 1) L'hybndbra;r; T,
_ Elle estfla techmqaé\qw permet de fabrlguer des hybrides (individus de la descendance) plus vigoureux et

_qui reumssent les caracteres reche/\lgs Par des croisements, on obtient des races d'animaux et de plantes
" aux caracterlsthues dlfferentes Les hybrides retenus devraient présenter les critéres suivant :

o Ung‘va eur economlque élevée ;
T e Une wgueuneleve ou hétérosis.
=1l a été constaté que’ Ia ‘performance de I'hybride est généralement supérieure a la moyenne des
— performances des pa ents. Les vitesses de croissances sont mesurées en termes de gain moyen quotidien.

- 2) La sélection :
- La sélection est la technique qui fixe les variétés parentales qui possédent l'isolement de caracteres
_recherchés. C’est elle qui améliore les performances de génération en génération.

La différence entre les performances moyennes de 2 geénérations s'appelle « le progrés génétique ».

~ "'lest fonction de I'héritabilité. Plus I'héritabilité est forte, plus le progrés génétique est élevé.

Le processus de sélection des espéces animales et végetales recherchés, s’achéve avec I'obtention
- |H .. , . 3, [} 2 -
‘d'individu stable (création des nouvelles espéces), c'est la sélection conservatrice.
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Exercice 1 :

!
v

atomqu(
artir de données an R
On cherche a préciser les relations de parenté entre différents vertébre a p B

et morphologiques.

Les Données prises en compte sont les suivants : o
. . E noteé
e |'état ancestral correspond & une absence du caractére et est ;

A

—

i B

* l'état dérivé correspond a la présence du caractére et est signalé par 1. —
Caractéres Saumon Crocodile Canard 1
Choanes (n° 1) 0 1 1 0
Gésiers (n° 2) 0 1 ) 0 F
Plumes (n° 3) 0 0 ) e 1
Poils (n° 4) 0 0 0 £ -~

Choanes : ouvertures craniennes faisant communiquer les narines extérieures avec Ja cavité buccale
On vous propose deux arbres phylogénétiques suivants :
* Saumon-Crocodile-Canard-Homme H
* Saumon-Crocodile-Homme-Canard.

Consigne :

1) A I'aide du tableau ci- -dessus, place sur les deux arbres prop
2) Choisis, en justifiant, l'arbre qui te semble le plus probable

3) Situe sur l'arbre choisi,

caracteres rencontrés chez cet ancétre.

Exercice 2 :

Recopiez le tableau ci- apres et rempllssez le.

-y

e\ /"

le dernier ancétre commun (DAC) au crocodlle et aufcanard puis cite Ier-
. S

\.;_ ‘»-\

' Terwdizs%f

* Premiers invertébrés ;
* Premiéres cellules Eucaryotes '
* Formation de la terre.

Exercice 4 :

1) Au Primaire, plantes et animaux sortent du milieu marin et colonise
Pour cette conquéte du milieu aérien par les étres vivants, cite :

a) Deux caractéres adaptatifs chez les animaux ;
a) Deux caractéres adaptatifs chez plantes.

2) Cite les groupes d'homininés en précisant leurs volumes craniens.

nt le milieu terrestre (aérien).

3) Explique pourquoi le chimpanzé ne peut pas avoir un langage articulé.
4) Explique pourquoi la bipédie est considérée comme la premiere différence entre les singes et | homme.

Dinnoal Nangn
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Exercice 4 :

EOn se demande comment expliquer, bien lonplemps aptés, 1s disparition d'un grand nombre d'espéces
vivantes, Ceue crise biologiqup a en lieu il y a 245 millions d'années. Le document ci-dessous donne
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Dlsparmon d'especes :

5 L es géologues ont découvert des fossiles dans des roches vieilles de 245 millions d'années. lls affirmen
que ces derniers montrent, a cette date, une extinction pour 95% des especes aguatinques zlors tonnues

N1 B : Elevage de lo température -

*1 Les climatologues patlent de I'effet de serre. D'aprés ce gue I'on s3it de ce phénomége, 13 présence d.
dioxyde de carbone et de méthane dans I'stmosphére, en emprisonnant £ert3 ra,"“-' solaires
augmenterait Ia température de I'environnement terrestre.
C: Dioxyde de carbone : &

r

Les volcanologues affirment que dans les grandes éruptions volcanlqu/eﬁ 1a Guantit&@eg oyt ue"“‘ carbon

libéré dans I'atmosphere peut-étre énorme : 25 millions de tonnes pour le Yolean « EtnaB chague anné:

’

.__——;__.__——:._-_——‘..—__—-—-n———-——-——————-

par exemple. \\“ \ _
"1 D : Respiration difficile : P i 2
~} Les spécialistes de I'eau ont démontré que si la température de I' eau augmentart I3 qu mtftc de dioxygém
-1 dissous diminuait fortement, au point de rendre dlffluiétéute respiratnon animale. y
_}V E: Eruption volcanique : A, < y

i Les géologues ont retrouvé la trace dans les ro/ches datees de 245 m:lhons d'années d'importantes coulée

1
1 de lave. Ces derniéres leur permettent d’ afflrcer que\ceue date cJorrCSpondam a d'importantes éruption
"[ volcaniques. o P !

Consigne : //\_ \\ A

Ordonne cesidées afin d'o ten{un ralsonnement lo Lgue qun conduit a une explication possible pour cette
crise biologique. Il suffit d' indiq) uer rla 1ettre majuscule etle titre quirepérent I'argument scientifique utilisé.

- A = ¥
Exercice 5 : T

= De nombreux.scientifiques pensent\que I'homme descend du singe. Le document ci-dessous indique |z
--comparaison entre [’ homme et le chlmpanze

).
<En utfllsant la demarche sc:entlflque montre le lien de parenté entre les deux espéces et leur appartenance

B T —

-

Pan tmglodyles Homo saplens
- <
Courbure de 1a colonne vendtrale T e——
3 ALes YRS 507 fuus
OO Que 18 e Tles
-
’V
<
4}
= S ’ ‘ \\‘L‘,
» Bipédie : 10% Les bras son! plus
Quadripédie : 40 & 60 % lonps que les jambes
| Suspension : 40 & 60 %
== J Boscq Ceprid pLCBTON
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Exercice 6 : S variété claire, et un’
Les phalénes sont des Papillons nocturnes se présentant sous deux varietes, une cturnes , :
variété sombre, Ces papillons ne sont actifs que la nuit, mais sont la proie des 0|seauxdr30 o ;;uvres E. |
De nos jours, la varigté sombre prédomine dans les régions polluées ou les 'tr(.)n'cs o re”p' 0
lichens sont plus Sombres, la variéteé claire persiste dans les zones non industrialisées non polluees. On te
Propose les documents Suivants: B
Document 1 : Des chercheurs libérent le jour en nombre égale, des papillons clairs et sombres dans une

— . . ; troncs d'arbre:
region polluée ou les troncs d'arbres sont sombres et dans une région non polluées ou les I de|
. : . . : i 2sultats
sont clairs. Ala jumelle, ils constatent que ces papillons sont capturés par les oiseaux. Les resultats de leu;_ ‘

observations sont consignés dans le tableau-1 ci-dessous. /,{fM" B =
rPapiIIons clairs capturés | Papillons sombres capturés Total . .
Troncs clairs 26 168 o i 194 L B
Troncs sombre 45 1/7{ \ > , 62 &
—h—_\ N ™ & 4

£ N

{ ‘\\ 1 »
. \ % H iy 1
Document 2 : Dans une autre expérience, des chercheurs llberent\lg soir des papillons dans une cag.
’ . . A Y P r
contenant en nombre égal, des troncs d'arbre clairs et sombreszLe jour suivant, ll/s,comp_tent le nombre de

papillons clairs et de papillons sombres qui se sont posés surchacun.des troncsyles résultats obtenus sor

. G
] . . N N N
cosignes dans le tableau-2 ci-dessouys - (i\t A N [\ .
_Papillons clairs Papillons sombres e
0, Yo 7 2 -_

Sur les Troncs clairs A

Sur les Troncs sombre N

39 ‘J =

s résultats du tableau-1.

an%gn'e' e phénomeéne évolutif qui explique la survie d'une varisté

B

Consigne :
1) Analyse et propose ufe

\ 2) Analyse les résultats du t?b
‘ par rapport a l'autre.
' 3)Enconsidé Sur ces observations chez les papillons phalénes et tes connaissances,
explique com 5
donng’e.\;

Gl

rtition des allgles dans une populatic -

" 1) Selon les résultats des recherches scientifiques sur les fossiles et |es paléoclimats, notre planéte a une
|

4

plus accepté qui expliquerait la formation de la terre. S

a) Nomme la théortg‘jj’ﬁ,
b) Précise I'dge relatltfiqu’on donne 3 la terre
2) Cite deux points communs que doivent présenter les espéces regroupées dans un arbre phylogéniqu.
3) Selon Ernst Mayr (1904-2005), biologiste Américain du 20¢é siécle, I'espece est une population
d'individus interféconds qui sont « réproductivement » isolés d'autres groupes semblables. Cet isolemey
reproductif conduisant a la spéciation, peut avoir plusieurs causes telles que : mécanique, génétique,
écologique, ou saisonniére. ]
a) Défini la spéciation. 4
b) Explique comment chacune des causes citées peut étre a l'origine de la spéciation. .
c) Précise si I'isolement géographique peut-il 3 lui seul provoquer un isolement reproduction. -

I

7 59 59 T
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Exercice 8 :
LY un fossile particuliérem “é '
ent complet a é1¢é retrouvé en 1984 aux abords du lac de Turkana, au nord du

1 N ) !
Kenya. L'étude de sa dentition, révéle qu'il ¢'apit des restes d'un adolescent ¢ Homo-erectus qui aurait

{ vécu acet endron |I ya -1 6 mrlhom d’ (mncm

~4

=
|
; e d d.
. | — B
- i M,r"ﬁ ;3‘;'”&"
w e < Lot
.'f-_ ag ( >4 ﬁ l“f X, _-‘,\:x
(= £ s 1L A - )
fderconihinis (g
Ve -

-~

-

« Consigne : Utlllse le document ci-contre et réponds aux questions suwan.c' ‘

- 1) Justifie I'appartenance de ce fossile lignée humaine.
_.2) La découverte d'un fossile aussi complet reste trés rare /Des fragments ISO'C) §ont lagifossiles les plus

courants Désigne une partie de ce fossile qui aurait été suff sant pour prouvcrson appartenance alalignée

" humaine.
= 3) Montre comment certaines de ces partlcularltes revelent que ce fossile est plu, preo,: ment celui d'un
- Homo et non d'un Australopltheque d \\
- £ _’77-\’\\\ /‘ A ’!-/, < ‘-H\ l'.}
- V4 \-_4)

\\
/

_ Exercice 9 :
_A partir des seules lnformatlons recuellhes par I explontatlonﬁu document :

placez sur l'arbre phylogenethue,mque\vous aurez z recopié, les innovations évolutives a l'origine des

- s Y
caractéres dérivés du tableau \\ P,
éristiques du plus récent ancétre commun a I'Homme, au Chimpanzé et au Gorille ;

= v citez les caract lus
placez I' Orang -outan sur l'arbre phylogenethue et précisez le degré de parenté entre I'Orang-outan

et cbacunedes autres especes de 'l arbre
/'_ > Gibbon Homme

Chimpanzé Gorille

Document : arbre phylaqenetrque de quelques especes de Primates actuels
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Tableau des caractéres dérivés : I |
et G |
S Gibbon | Homme | Chimpanzé Gorille | Orang-outan b
Caractéres dérivés ——— " + . i
Absence de queue + o * — -
Fusion prénatale des os du poignet - + i s + 3
Présence d'un sinus frontal - + i L

Bipédie permanente - + -

NB : Le signe « + » signifie que le caractére dérivé est présent, le signe « - » signifie qu'il est absent. ': ]
Exercice 10 : // : \\ ‘. A
En vous appuyant sur les informations extraites du tableau suivant : /' G0\, ~
Espéces . ordd® | P\\rro uet || Tortue
Cheval Crocodile Lézardd ~ SR il
Caractéres dérivés a N b e
Acide ornithurique 0 “ 1 1 A
Amnios 1 s, 1 -
Fenétre ante-orbitaire 0 ,/ £ \\ 0 |
Fenétre sous-orbitaire 0 | 1 ) / 0
Membrane nictitante 0 | W 0 =
Plumes 0 B | 0 &

I 4

;desso(jn}

p
1) Placez sur I'arbre phylogénétique’

a3 o, 4
§;;‘que vous-aurez reco

ety

conduit a I'état dérivé des caractéres c%n5|deres. \

Cheval Tortue Lézard Crocodile Perroquet =
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_ Exercice 11 :
3] A partir de I'exploitation du document fou
1) précisez le(s) caractére(s) ancestral (aux) et dérivé(s) du ch

: ’y ancétre commun.

2) justifiez les relations de parenté entre le cheval le phoque et le lézard.

]

CHEVAL
Griffes
rétractiles

= Disparition de la

u troisicme molaire /

3 Fusion de certains
os du poignet

Poils

rni et en justifiant vos réponses :
at et du lion afin de dresser le portrait de leur

LfzAaED
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