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(1) COMBIEN DE TEMPS VIVENT NOS CELLULES ?

Cellules sanguines
en formation Neurones

)

¢ 100 milliards de neurones dans notre
systéme nerveux.

: . 4 = 30 millions de neurones fabriqués chague
QR ey < jour 8 un certain stade de la vie embryonnaire,

= Mais 100 000 & 300 000 neurones meu-
rent chaque jour chez un adulte... mais aucun

ne les remplace.
o Un neurone peut vivre 80 ans ou plus.

Uneham:ovhlzoim

« 100 & 150 milliards d'hématies meurent
jour. .. nmmsom fabriquées dans 18
mod!otouoedns

— Soit 5 millions demlwdsdmsmm
— Soit 500 kg de celludes.

%

Cellules
hépatiques

{

Cellules
de la

dehpaumwtmpe«n&
u&nm&san surface... mais

) st umkm.ehangn en
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vit ce que vit une feuille, quel-

ques mais ou plusisurs an

Page 8 sur 493
Blathurbide HTech



(3) LES CULTURES DE CELLULES
EN LABORATOIRE

Rlexis Carrel (1873-1844)
Detix noms dominent I'histoire de Ia culture des Lissus :

* celui de I"Américain Harrison, qui, le premier, en 1907,

mit en survie des fragments de tissus d'Amphibiens dans
le plasma sanguin et observa, « in vitro », I'allongement
des fibres nerveuses, et cefui du frangais Alexis Carrel
qui, en 1910, montra que, pour obtenir la division des cel-
lules en culture, il était indispensable d’ajouter au milieu
un peu de jus d'embryon.
Petit perfectionnement technique, soit, mais qui devait
avoir d'immenses conséquences, puisque c'¢st seulement
4 partir des travaux de Carrel qu’on put réaliser de vérita-
bles cultures de tissus.
Carrel opérait sur des tissus (fibroblastes) provenant du
ceeur d’embryon de Poulet. Certaines de ces cultures,
mises en route en 1912, étaient encore vivantes et prospe-
res en 1939, soit vingt-sept ans aprés ! Elles ont péri
depuis lors, mais pour des raisons purement accidentelles.
Elles pourraient étre encore en vie & I’heure présente. Et
cependant une Poule ne vit guére plus d’uné dizaine
d'années ! Ainsi, des cellules prélevées sur un organisme
peuvent vivre «in Vvitro » ‘beaucoup plus longtemps
qu’elles n’eussent fait si elles eussent continué a faire par-
tie de Panimal.
En vingt-sept ans, ce sont des milliers de générations cel-
lulaires qui se sont succédé « in vitro Mo »

(D'aprés La Vie, 3. Rostand, 1962.)

Ducamluhumabusdapnpm,um”wbpmducdmd‘mv
féron en culture de tissus apparaissent sur cette i
uwmmmﬂod’mmomﬂn‘m,bam,
Ces billes sont introduites dans la cufture pour servir de support, sut
lequel peuvent croitre las collules. Microphatographie (gr I
ment : 1100).
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Des cellules immortelles!

Blathurbide HTech

Des plantes en éprouvetie

On sait maintenant cultiver «in vitro » de nombreuses plantes : Orchi-
dées; Frnmbolsle S, Dahlia, Fraisiers, Palmier, Rosier, Asperge... etc. Sile
‘bébi uvette est fort contestable, par contre ces plantes

‘elles, t réellement nées en éprouvette, elles peuvent méme y fleurir.

«.. Les cultum in vmo sont réalisées en tubes a essais sur des milieux
; do. finies de sels minéraux, de sucres, de
et d’hormones vdgm s (phytohormonas) Plusieurs maniéres
de farra som posaibles Actuellement, il existe deux procédés courammont
ta d'espéces. Il s‘agit d’une part du microbouturage, 2
ge in vitro de pams fragments de tige portant plusieurs
dom Ie développement fournit rapidement une ramification
. L'autre procédé est Ia multiplication
callulas indifférenciées (embryonnai-
s dont elles assurent la croissance ; Ia
permet de constituer un « clone » de
pl dentiques & la plante mére...
il & été nécessaire de mettre
ilisux de culture différents.
ion de structures nom-
embryons i.saus da
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QU'EST-CE QU'UNE CELLULE CANCEREUSE ?

4 Quelques caractéres de la cellule
cancéreuse (irés variable selon |o
type de cancer)

Elimination spontanée

Agents cancérgenes des cellules anormales | * Noyau trés volumineux, 4
[vitus, rayons X, régression du cancer contours irréguliers, parfois ply
hydrocarbures..,, etc.)

sieurs noyaux par cellule.

* Divisions cellulaires désordon

nees : division 4 un rythme trop
Tamedr locale 2 rapide, plusieurs poles (asters) par
cellule, chromosomes « collants »
(chromatides ne pouvant pas se
séparer), nombre anormal de chro-
mosomes (dans le cas de leucémiss
apparail un chromosome anormal
surnuméraire appelé « chromosome
Philadelphie », issu probablement
d‘un morceau détaché d'un chrome-

Cellules migrantes

pouvant coloniser | | some).
d'autres organes |

Cellules Cellules cancérsuses &l provoquer des V\L\L/

normales (& divisions accélérées) tumeurs secondaires

() IMAGES DE L'ADN

L’ADN est une macromolécule for-
tement enroulée dans la cellule ; on
peut a |'aide de différents procédés
chimiques faire sortir cet ADN et le
faire se dérouler 3 la maniére d'un
fil de laine d’une pelote.

Evolution d‘une cellule cancérouse.

3 noyaux contenant

7 moins de 46 chromosomes

\g Autres cellules de

la moélle osseuse
Qellule cancéreuse do Ia moelle osseuse ot intarprétation,
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d Coiibaciile ayant libérd son ADN aprés rupturs
de sa parol par un traltement chimique

QUELQUES PAGES
D'HISTOIRE

i’

Sur I'écran noir, on voit une reconstitution (obtenue grice 3 un ordinateur) d'un ADN coupé dans
I'axs. Seules les Hlaisons sont figurées. Le symboNsme est le sui ;rouge = oxygéne ; vert =
carbone ; bleu = azote | jaune = phospore.

Remerciements : the resgents of U.C.S.F. and R. Langridge.

v

remiére représentation cellulaire par
Robert Hacke (1665) : fragment de liege
en coupe transversale ef longiludinale,

En observant du liéege au micros- pas interpréter; il décrivit néan-
cope, Hooke fut certainementlepre-  moins de «pelites chambres» (cel-
mier Homme a observer le résultat lula) d'ou en est sorti plus tard le
de divisions cellulaires... qu'il ne sut  terme de cellule

%&wm P !Mvng chvomosemique Pramircs maniguiatons | l
|ceutes : e Phérdging MORGAN) genéligyes g |
v, “ “
7 9 g
/ 7 /
i A 2

£ - = 74
| 1820 18101420 1830 1840 1850 1880 1870 1880 1850 1900 1970 1920 1930 1940 1950 1950 170 as}wﬂ
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1
LES ETAPES DE LA MITOSE

Un embryon résulte de la division d'une cellule initiale appelée cellule-ceuf ;
des divisions cellulaires successives engendrent ainsi
un organisme formé de milliers puis de millions de cellules (fig. 1).
On estime que 1'Homme est constitué de 10" cellules (100 000 milliards !) ;
or chaque Homme est issu d'une seule cellule, ‘ceut,
L'Homme adulte pése 60 & 80 milliards de fois plus que I'ceuf dont il dérive,
La division cellulaire (appelée encore *mitose)
permet de passer de l'état unicellulaire ('ceuf)
a 'état pluriceliulaire (I'organisme) ;
elle permet aussi le remplacement des cellules mortes.
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a. Chromosome Imnun o

b. Nuciéofilament
une fibre doﬁmdadim

extrail du moyau. d'un

( rouge de triton) ; %50 000;
c. Modéle de structure de
chromosome.

1.8 10 um ehez [Homme

iy Aok Nkt e
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Un cas exceptionnel : les chromosomes géants. £ Quenosmes foukioguss
Les noyaux de certaines cellules (ex. : les cellules [

des glandes salivaires des larves de certains Insec-

tes comme la Drosophile et le Chironome) possé-
dent en permanence de volumineux chromosomes
(500 pm de longueur, soit 100 fois plus qu‘un chro-
mosome de longueur moyenne) : ces chromosomes

sont qualifiés de chromosomes géants.
Plusieurs faits contribuent & leur donner cetie

._Les&nx»chmmu homologues de cha- ‘

| bande
interbande

que paire sont accolés sur toute leur longueur.

- Le nucléofilament est fortement décondenss, FA S ;
c'est-A-dire assez long (plusieurs centaines de um). (57l B o T e S

— Le nucléofilament subit des duplications répé- r ! i 3 ; binde
tées, mais les différentes chromatides (1 024 au EEA
total) restent accolées les unes aux autres en interbande
paquet au lieu de se séparer. ;
Les nucléofilaments restent : iralisés (condensés)
en cerfains points, qui alig ‘nucléofilament
4 l'autre, forment des bandes sombres séparées
par des nmrhandn claires : la cartographie de
ces bandes a été une portante de la recher-
che en qénéﬁque (voir 127
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4. LES GAMETES

12 Bparmatomidn oburv!a ‘au microscope électronique &
yage.

g 3
b

=M e

=

Page 55 sur 493
Blathurbide HTech



Page 56 sur 493

Blathurbide HTech




Page 57 sur 493

Blathurbide HTech




Page 58 sur 493

Blathurbide HTech




Page 59 sur 493

Blathurbide HTech




Page 60 sur 493

Blathurbide HTech




Page 61 sur 493

Blathurbide HTech




Page 62 sur 493

Blathurbide HTech




Page 63 sur 493

Blathurbide HTech




Page 64 sur 493

Blathurbide HTech




Page 65 sur 493

Blathurbide HTech




Page 66 sur 493

Blathurbide HTech




Page 67 sur 493

Blathurbide HTech




Page 68 sur 493

Blathurbide HTech




Page 69 sur 493

Blathurbide HTech




Page 70 sur 493

Blathurbide HTech




Page 71 sur 493

Blathurbide HTech




Page 72 sur 493

Blathurbide HTech




Page 73 sur 493

Blathurbide HTech




Page 74 sur 493

Blathurbide HTech




Page 75 sur 493

Blathurbide HTech




Page 76 sur 493

Blathurbide HTech




Page 77 sur 493

Blathurbide HTech




Page 78 sur 493

Blathurbide HTech




Page 79 sur 493

Blathurbide HTech




Page 80 sur 493

Blathurbide HTech




Page 81 sur 493

Blathurbide HTech




8 Au 7* mois, Iz cerveau « aménage » ses struc-
tures, les organes des sens se perfectionnent, 7
molg, B mols le fustus grossit, la peau fine et rouge
naguere deyient rgse, le squelette ¢'ossifit, les
muscles se renforcent, Encore un mois pour s
parachever of Ferdant eat prét a naitre.

2. Le développement des enveloppes, (fig. £)

a. Le chorion.

La partie du frophoblaste qui g'implante dans la
mugueuse utérine forme le placenta; la partie
opposée dirigée vers la cavité utérine forme le
chorion. Celui-ci dilate peu & peu la mugueuse
utérine jusqu'd s'accoler A la paroi opposée de
Yutérus.

b. L'amnion.
Cetle deuxiéme enveloppe se forme & partir. du
bouton embryonnalre. Trés fine, ressemblant &
une bulle en matigre plastique, elle entoure com-
plétement 'embryon, s'agrandit peu & peu se
moule autour du cordon ombilical, et s'applique
contre le chorion vers le 3¢ mois. Le foetus flotte
slors dans une cavité remplie de 0.6 & 11 de
B liguide amniotigue.
| Le foetus pe trouve ains au centre d'une véritable
| capsule étanche constituée de l'amnios doublé du

Le lmi!d:‘ congtitue une profection contre les

choosat Jes ssions, mais il évolue et se renou-
le au cours de la gestation. ‘

IR s déglutit le liguide amniofi-

urines et les cellules quise
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ehegue pays,

on, Ghasseurs,

Blathurbide HTech

pieds chez len vaghtaus . i
Bion qu'appartensnt b uns oibme
race, leg individus de celle i pay
présenter  dus  différences
netabids. On paut ancors sébection
ner (per  sccouplements Gonesn-
Quing rhpbtés chez los animmix,
culturos raphiées evec sutollran
dotion chez les végétaur) des
lignéas homoghnes pour un oy phy
weurs corncibices, que 1'on eppel
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25 % de plants & fleurs rouges,

50 % de plants 4 fleurs roses,

25 % de plants & fleurs blanches.
soit L 2 1 (oul2d).

4 4 4
W En croisant entre eux les plants Fa.
‘ges ou & fleurs blanc
-' 'wt 5 AJ AN

plants & fleurs ¢ ages,

50 % de pla
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SETRANSMISSION DES CARACTERES HEREDITA

Nombre de phénoty
e ces &
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A. UNE EXCEPTION A LA PREMIERE L
DE MENDEL (HEREDITE LIEE
AUX CHROMOSOMES SEXUELS)
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12, LA NECESSITE D'UN CODE GENETIQUE:

Greffedu
3 noyau radioactif

st ax sepey IV. Les observations
L et sur V'Algue Acétabulaire.
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¢, Bes-vous astigmate ?
_ Cacher la figure B et fixer ia
figure A.
“les différentes lignes de la
figure A sont-elles nettes ?

's8|ejuoziioy
seyoip §8) 3ND jUBWLNIBU 1UBI0A
au sa:ewWBNSE SANNE D S9jRdNIAA
sa)0Jp $8] AND JUBWIANBU MOA BU
b ayewbpse un sed anA 311039 | g
euLiou 13INS. UN Jed BNA 31018 :

1 asuoday

d. Tests de dépistage rapide
pour adulies

# Fabriquez dans du carton assez
souple des lunettes sténopéiques
{iunette @ petits trous) suivant le
modéle ci-dessous.

B Faites les tests suivants [les por-
‘teurs de lunettes correctrices doi-
vent les quitter}.

— Lire fes deux tests ci-dessous

test prés (4 30 cm), test loin (3 e
4 métres) sans les lunettes A petits |

trous.
— Lire les deux mémes tests avec 45 AN

| les lunettes sténopéiques. p" cil presbyte est-un ool qui e

| Silalecture de I'un de ces deux TEST PRES (30 cm) D pést plix sccimmede; BERRTEINH SR

| tests est meilleure avec ces lunet- R Sosmla i M e AN 435
tes 4 petits trous, votre vue est o o o35 rimees 0w e spma Ty,

B interprétation (p. 212). D L v A T B
girzows MRTVFUEN

8 Regardez ce test en le plagant 3

5 voyez la lettre £ plus
dans le vert que dans le

a une tendance
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() LES MOUVEMENTS CELLULAIRES

A

Une cealiule en mouvement dans une cufture
de tissu présente cette imsge fluorescents
caracténstique lorsqu'slle est traitée par deux
typss d’anticorps : le premier est dirigé spéci-
figuement contre fa protéine contractile,
Factine. le second dirigé contre Is premier

ps ot qué par un gi chimi-

que  flugres: Cette

sous e nom d'i Ml indi

montre que la plupart des filaments d'actine
la celiule an 1 un ré

taires svec le support ot tirent k o
cafluls. Le noyau qui se trouve su milisu de Ia
callule ost tras fi (grossi

*x 1500),

Microscopie dlectronique A balayage x 1650 .
Nerf moteur (N} avec deux plagues matrices
sur des fibres musculaires striées (E),

$ = Cedlule de Schwann

P = Cellule-de Is paroi d'un capilizire.
C = Capiltaire
240
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A
Une collule en mouvement dans une culture
de lissu présente cette image fliorescente
carsctéristique lorsqu'slle est traitée par deux
types d'anticorps : le premier sst dirigé spéci-

I contre la protdine contractile,
F'actine, le second dirigé contre le Promier

Ps ot qué parun g chimi-
que fic Cette techniq
sous le nom d'ir i Indir

monire que la plupart des filaments dmuu
do fe

lokuav‘ckuwonnllumlmmrh

collulo, Lonoquuinmw\iowmiﬁoudcla
cellule ost trés i (grossi:
* 1500},

Microscopie electronique abalaysge x 1
Nerf moteur (N} avec DEUKX plaq:fs moueiggé’
sur dos fibres musoutaires striées (E).
§ = Cellule de Schwann,

P = Cefiule de la paroi d'un capillaire,
C = Capillaire.

240
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LA CONTRACTION MUSCULAIRE

myogramme

signal

B diapason
au 1/1005e

U T e T T O TN

) 3. Secousse musculaire isolée

‘»’ﬂ'\f'“"u”;‘v\' | "r"u’q"\}“v'p"u' AV \J WA -

e ] -
latence conlraclion

myaogramme myogramme
signal signal
diapason

diapason

au 1/100%= au 1/100s%¢

muscle latigue

En noir ; l‘apparition de la fatigue se traduit par un allonge- |
ment de la durée de la secousse élémentaire et une diminution |
: de I'amplitude, donc de la force développée.

| En rougs : secousse isolée obtenue avec le muscle reposé.

myogramme

signal de I'excitation i

A
diapason l

1
i
)
)
1
1

o e S & T 1 .'.100 we
ralachemant
iatente contraction

4 o
Yence dd la fatigue .
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le ,y[hme nécessaire pour obtenir un tétanos par-

fail est trés variable selon les especes ; || va de

guelgues excitations 4 la seconde, & plusieurs
| dizaines (Tortue : 3. Grenouille : 30, Homme

| -40). p ,
Dans le cas d'une électrocution la fréquence des
| excitations est de 100 & la seconde correspondant 4
50 hertz,

!
!
!
!
|

Le muscle au repos peut étre étiré ' cet allonge-
ment, s'il ne dépasse pas 30 % de sa longueur in-
1 \iale, est réversible (le muscle retrouve la longueur
1 qu'il avait au repos). Au-deld de ces 30 %, I'dtire
| ment saccompagne d'altérations ou de déchire
ments irréversibles de la structure musculaire
Elongations et déchirures musculaires sont le résul
tat d’une traction trop forte ou d’un effort mal coor
donné et disproportionné gui est demandé & un
muscle non préparé & l'effort.
=

L e e o o

a

LA CONTRAC

N MUSCULAIRE

C. LES CONTRACTIONS NATURELLES

Les deux insertions musculaires sur lesquelles
s'exerce l'effort peuvent rester immobiles ou étre
déplacées. C'est pourquoi |'étre vivant présente
les deux types de contraction (isoméirigues et iso-
toniques) intimement mélées le plus souvent.
Exemple : ours de la frappe d'une balle de
tennis il y a mouvement de l'ensemble du membre
antérieur,

Déplacement du bras proprement dit par rap-
port & 'épaule, dans ce cas la rapidité du geste est
l'effet recherché (contraction isotonique)

Blocage des doigts autour du manche de la
raguette, le but est de maintenir fermement une
prise efficace (contraction isométrique)

2 tels gestes exigent gu'un nombre important de
muscies soient mobilisés en méme temps ; le mou-
vement ainsi créé dure nettement plus lonatemps
gu'une secousse elémentaire isolée telle qu'on
I'obtient expérimentalement.

La contraction physiclogigue est une contraction
type tétanigue intéressant simultanément de
mbreux muscles. La secousse élémentaire est
ptionnelle chez 1'étre vivant : chez 'Homme
ut citer les tressaillements de la paupiére.

on pe

II. Le support anatomigue
de la contraction.

~

leur localisation et leur réle, on distingue :
— Les muscles squelettiques dont les contractions
permettent les déplacements du corps ; ils sont
commandés par le systéme nerveux central et
peuvent dépendre de la volonté, ils interviennent
dans la vie de relation.

— les muscles viscéraux présents, par exemple,
dans les parois du tube digestif, des artéres, de
I‘utérus.

— Le muscle cardiague,

Ces deux derniers types échappent & la volonté,
ils commandent des mouvements gui intervien-
nent dans la vie de nutrition et dépendent du
systéme nerveux végétatif, Le coeur posséde sa
propre source de stimulation.

7. Tétanos imparfait et tétanos pari:’i‘!it
. Fréquence faible : tétancs impariait. : :
b. Augmentation de la fréguence : passage de tétanocs impar:
{ait A tétanos parfait. ) ; ‘
ca‘lFxéquanco forte - télanos parfait. (Signal de temps:
1/5 sec.).
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2. Les contractions naturelles.

Les microélectrodes implantées dans le muscle
permettent |'électromyographie au niveau d'une
petite région, & la limite méme au niveau d'un
faisceau de {ibres (fig. 19).
En employant, au contraire, des électrodes de
grande surface (1 & 2 cm?) placées directement
sur la peau on peut recueillir les phénoménes
éleclriques produits par l'activité de l'ensemble
| du muscle.
Dans une contraction normale les unités motrices
sollicitées sont peu nombreuses et dispersées dans
le muscle. Certaines unités peuvent se contracter
alors que d'autres sont au repos. La mise sous ten-
sion des unités motrices se fait par roulement et la
on d'ensemble du muscle reste ainsi 4 peu
constante. La contraction d'ensemble du
semble tétanique alors méme gue le
me des stimulations nerveuses arrivant 4 cha-
- cune des unités motrices est nettement en-dessous
N tetanisant. La fusion des contractions
‘motrices sollicitées par roulement est
entuée par |'élasticité du muscle,
!tbtala du muscle est augmentée de
ons : le nombre des umtés motrices

_,Ve’ ‘r.é"pide'. '

( Régonse meécanique du muscia |

IIl. Le support métabou“‘,
de la contraction.

B Les variations de Vactivité musculaire g
pagnent de toute une série de modifica
ressant |'ensemble de |'organisme et sa
Jes l'activité physique serait impossible,
vent se classer en trois groupes :
— les modifications  chimiques cor
analyse (dosage de l'oxygéne sanguin,
lactique...) ; .
— les modifications physiolegiques fra
une adaptation 4 leffort (quantité d'oxyg
lisé, rythme respiratoire et cardiaque ;
— les medifications coriséguences
l'effort réalisé (sudation, élévation d
ture...).

A. LES ASPECTS METABOLIQUES

® Au cours du travail musculaire les
oxygéne croissent (fig. 21).

Consommation Oy
(litres/mn)
Repos 0,3
Marche 3.2 0.83
(km/b} 4.8 1,08
6.4 1,64
8,0 '
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Au repas complet (moteur, sensoriel
et mental) les ondes sant régulléres
et synchrones (onde alpha), Toute
activité sensorielle motrice ou men-
tale éveillant 'attention fait dis-
paraitre le rythme alpha. [activita
rythmique cesse et 1'E.E.G. est de
falble amplitude,

{ nombreuses. On peul les
-gelon les deux grands
ité de |'encéphale.

. -!Y”"M électrique :
(E.E.G..

L'activité blochimiqus.
Principe.

Tout organe qui travaille consomme
davantage d'oxygéne et de nutri-
ments  (notamment du glucose,
nutrimen! énergétique de base des
neurones) donc dégage davantage
de chaleur. On peut donc mesurer
ces différents paramétres,

‘courants électriques
la boite cranienna.

Une privation d'oxygéne de plus de
34 4 min. tue les cellules nerveuses
cérébrales.

Une technique d'étude :
I'idéographie cérébrale.

Le débit sanguin dans le cerveau
varie selon l'activité des neurones.
On injecta un élément radio-actif
non {oxique dans une artére cére-
brale. L'intensité de la radio-
aclivité, qui est fonction du débit,
est enregistrée par une batterie de
scintitlateurs placés sur la téte du
sujet, Les variations d'intensité de la
radio-activité dans les diverses
zones cérébrales sont envoyées & un
ordinateur qui les fraduit sous forme

phalographie con- ordinateur
==
détecteur écran ou les taches
ent du:cer de débit sanguin apparaissent sur I'image
du cortex cérébral
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RN

|| (IR

- 35“
15830 155, 525"
‘V‘ '-‘\-.\',‘hk» A
Ay N v '*-,.’..,.\‘
\f' activite electrique du cerveau
E _ . -
3 ¢ 25"
f é 15 | lermpérature de la peais
| gg
. S E
£2 10" a A L
500 1000 1500 2000 millisecende

| 2, Ls sensibilité thermique.

bl L'électro—encéphalogramme de la région occi-
' gtalese modifie lorsqu’on éclaire les yeux d'un
)

Lo rim o

b. Le cortex visuel.

Il comprend deux zones, une par hémisphére ;
chacune regoit les informations de la rétine nasale
d’un ceil et de la rétine temporale de l‘autre ceil ;
cette « rétine cérébrale » est donc la projection
de la rétine. La projection de la fovéa occupe la.
moitié de la surface de cette aire alors qu'en réa-
lité elle représente 1/40 000 de la surface réti-
nienne : ceci n'est pas sans rappeler son impor-
tance fonctionnelle.

3. Les zones sensitives c&ibmlu (

Elles représentent 1"
twes, (o) !

t_nqqes) aux atres
de fibres xitemum
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- pédoncules - tuber-
e fransit des messages

ntraux (corps striés et cou-
les des automatismes.

stimuli externes

:

1. [cortex
sensitnf

stimuli
internes

8, LACTIVITE CEREBRALE

l
|
|

que d'additionner 4 + 4 + 4 ; et cela méme avant
de trouver |'éguivalence entre cefte demimtos’é’
ration et 3 + 3 + 3 + 3. Avant 12-18
I'enfant ¢'obstine en vain & pousser une porte. b]or
qués quil avait I'habitude d'ouvrir. Aprés
18 mots, il s'arrétera de pousser et sera capabl
de faire -un détour & travers l'appartement pour
venir débloquer la porte par derriére. Ce com-
portement est déja intelligent car le probiéme est
résolu aprés un délai plus ou moins long de
réflexion.

vid r dans un éts
bale car elle caractérise le com
nsemble et cor
résuhante d'éléments ou
indépendants so
ment df!féremtmbl,
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9, FONCTIONNEMENT DU SYSTEME NERVEUX

_—

chevétrement de neurones, {Microscopie électronique a balayage.)

evétrement est tel qu'on imaginait autrefois un réseau continu. On sait maintenant que cha-

Ausein du tiesu nerveux. I'ench
: qu'elle établit des contacts nombreux avec les autres neurones.

quecellule nerveuse est une unité mais

Il. Transmission de V'influx e S : 2
nerveux d'un meurcne a l'autre : e i3
Les mécanismes synaptiques X o :
i N e
A MISE EN EVIDENCE : DELAI SYNAPTIQUE . T D et centuge :

Lavite "
sse de propagation de l'influx nerveux sem- | ) e )
| us faible quand elle est caloulée sur un trajet v = vitesse de propagalion de Fi
9 comporte un centre nerveux ou un ganglion On deveait \rouver 1, -.Qil,g;,z,%i*_:

'slle est caleulée sur le trajet d'un nerf
). Liinflux semble perdre du temps quel-
part. Or un centre nerveux comporte des
S entre neurones les synapses. [l semble donc Vi
structures retardent la propagation de
sux. Le temps ainsi perdu
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substances (substance vagale et
) furent appelées « médiateurs chimi-
Wnt on sait que les « médiateurs »

~aux extrémités nerveuses qui
r; on les trouve au niveau de
Ce sont eux qui sont présents
ules synaptiques visibles en micro.
onique. On les appelle neuromédia-

nerf vague

oreilletie
droite

9. FONCTIONNEMENT DU SYSTEME NERVEUX

Pendant quelques décennies, seuls ces deux neu-
rotransmetteurs étaient connus (fig. 29). Puis, les
techniques utilisées ont permis de trouver un
nombre beaucoup plus élevé de neurotransmet-
teurs (voir doc.).

B Vers 1960, on connaissait 7 4 8 petites molécu
les dont la masse molaire ne dépassait guére
200 daltons (essentiellement des amines). Depuis
1970, on connait plus de 20 molécules (en parti-
culier des peptides) formées de 3 & 30 acides ami-
nés, de masse molaire supérieure a 3 000 daltc

‘On n'a pas encore prouvé que toutes ces substan-

ces étaient bien des neurotransmetteurs. Certai-
nes étaient connues auparavant comme ‘hormo-
nes.

Centre narveux

ORTHO P,?‘RA
SYMPATHIQUE /

coeur (oy aulre viscere)
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|. LES BCHANGES CELLULAIRES

DES MQDIHCAT!ONS Observées au microscope, les cellules présentent
11 ES VEGETALES PLACEES des aspects différents ‘c);i apparaissent liés aux
 SOLUTIONS concentrations en saccharose. Comment peut-on
expliquer cela ? Dans ce but, on va chercher &

,Je de cellules épidermiques. réaliser des mesures plus précises.

b. Mesure de la pression osmotique du suc

3 lambeaux d'épiderme de |'écaille vacuolaire.

violet. On les place entre lame et W En travaux pratiques, on peut s contenter de
'de l'eau saccharosée avec diverses ~ mesures approximatives. Clest la technique dite

ations de saccharose. de la plasmolyse commengante.
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15, i i '+
Das htmahn vues au microscope éloclto):uque & bﬂlﬂqu. Document noir coloré 4 postérion
o
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. LES BCHANGES CELLULAIRES

ollulaires ne sont pasde b, Au microscope Blectioniay
ment moYen; 30 000), o

photonigue, elle apparait
: ;é rant2oellules anima-
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ercoit alors, au bout de 40 minutes, que

Oon 4apergo

téines constitutives de chaque cellule sont

Jes |
' Dalle expérience d'hybridation permet d'affirmer
" |a membrane se comporte bien comme une
e ue fluide {schéma).
fluidité: lul confére ainsi les moyens de se
dormer, de se rétracter, d'envelopper (Endocy-
%ﬂde rejeter (Exocytose) diverses subslaryx-
particules. Elle lui permet aussi de se répa-
et de renouveler ses molécules usées.

5, LES PHENOMENES D'ENDOCYTOSE ET
 DEXOCYTOSE

1, Endocytose.

On distingue suivant la taille des particules captu-
f'é.ﬂ‘;

a. La phagocytose.

5 membrane de certaines cellules (leucocyte
rolozoaire) enveloppe la particule étrangére
rie - débris solicde) et, apres fusion de ses
, forme une vacuole qui va l'entourer. Cette
ole s'enfonce ensuite dans le cytoplasme. Un
plus tard, il 8y associe un lysosome, qualifié
de « sac & enzymes » ; en effet des enzymes sont
déversées dans la vacuole et réalisent ainsi la

B T L ot e T T N o

). LES ECHANGES CELLULAIRES

digestion des particules absorbées. Aprés diges-
tion (simplification moléculaire), des molécules
de petite taille peuvent traverser la membrane de
la vacuole et se répandre dans le cytoplasme ou
elles sont utilisées par la cellule.

b. La pinocytose.

Le processus est semblable au cas précédent mais
ici il y a une véritable invagination de la mem-
brane afin de capturer de lines gouttelettes (voir
figure 23 page suivante).

2. Exocytose.

On peut dire que V'exocytose est le mécanisme
inverse de l'endocytose. Des vésicules de
gocytose viennent s'accoler a la mem
mique et par fusion membranaire ces vesi
vident a 'extérieur,
L& encore, la membrane i de i
primordiale dans la vie i ce aux
possibilités de remaniements de ses constituant: '
Exocytose et endocytose assurent

cellules isolées l'essentiel des

nutrition cellulaire et 1'on

les cellules opéren
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3 LES PHENOMENES ENERGETIQUES

Myolibrilte |

L
)
t
U
I

|

7

X Ca*"
Aetlcutum : i
sarcoplasmique Actomyosine 4 P
sarco) 0 T ravall {glissemeant)
| —-——
L_,..— ADP 2.A0P _e—. AMP 4 ATP -

0

|
: ( ADP + phosphocréatine
) Em—
| {ke
: Creatine 4 ATP —™
|
: ! Glycogéne
Voncure | ! | Glycolysa
; : ADP ATP =
F {2 »
:Mllootmnu'ﬁ;' Aclde pyruvique

+0, =05 Aclis iasile
%/ Respiration Fermantation

COL 5

Voles meélabeligues fapides | Vot
: taboliques fenles | pour fa régenération de

ment epais el deux myofilaments fins v
ont 416 figurés de fagon & mettre en évidence la lormation
tomyosine lors de I'nygralyse de IATP en présence de .l

L'utilisation o

R —
tactiquo. ff ¥ entenle
{ z \
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Lo oo |
LE MILIEU INTERIEUR

Les étres unicellulaires vivent dans des liquides ot ils trouvent leur nourriture,
ot ou ils éliminent leurs déchets ; ‘
ils sont ainsi totalement dépendants de ce milieu extérieur. '.
Chez les Vertébrés terrestres, les cellules ne sont plus directement tributaires
du milieu ambiant, et trouvent toutes les conditions nécessaires a leur vie
dans le milieu intérieur.
Le milieu intérieur est le milieu liguide dans lequel baignent les cellules du corps;
il est constitué par un ensemble de liquides extracellulaires :
le plasma et la lymphe canalisée, parties circulantes ;
le liquide interstitiel, situé & I'extérieur du systéme vasculaire et contenu
dans des cavités intercellulaires (ce liquide est aussi appelé lymphe interstitielle).
Peut-étre, I'étude de la composition du milieu intérieur permettra-t-elle
de comprendre son réle, et de voir si les cellules se trouvent
dans des conditions de vie optimales ?
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Plus.de six mille spéciatistes sont
réunis au Palais des Congrés & Paris
dyront toute la semaine & l'occa-
sion du congrés international
d'immunologie. Une telle manifes-
tation montre, par la diversité des
thémes traités, |'importance fonda-
nqenta!e que revet, durant ce der-
nier quart du vingtieme sidcle, une
science & laquelle Pasteur devait
donner, & 1a fin du sidcle dernier,
ses tout premiers fondements.

L'immunologie pouvait &tre définie
a2 l'époque comme ['étude des
moyens de lutte imaginés par la
nature ou par I'Homme contre les
bactéries et les virus. Dés 1900, ce
mécanisme de défense avait été
compris comme résultant d'une
double action de cellules destructi-
ves et de substances circulant dans
les humeurs (ou anticorps) qui neu-
tralisent les envahisseurs en se
fixant électivement sur eux comme
une clé dans une serrure.

L'un des domaines les plus fruc-
tueux de la biologie et de la méde-
cine analytique, préventive et cura-

@ MICROBES ET AUTRES AGRESSEURS DE L’ORGANISME

X 160000 (diam 0,15 yrm).
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Six mille spécialistes en congrés international & Paris.
L'IMMUNOLOGIE, SCIENCE ET CLINIQUE DE L'AN 2000

tive, s‘ouvrait dés lors, et chacun
en connait les aspects et les consé-
quences, des vaccinations aux
sérothérapies, des transfusions
sanguines aux allergies et aux
maladies dites « auto-immunes »,

Mais les travaux poursuivis un peu
partout dans le monde devaient
indiquer rapidement que le proces-
sus immunitaire dépasse, et de trés
loin, par sa portée et sa significa-
tion, ia seule défense antimicro-
bienne. Il apparut, en effet, que des
anticorps surgissent dans lorga-
nisme non seulement lorsqu’il est
attaqué par un agent infectieux,
mais lors de toute intrusion d'un
élément (ou antigéne) qu'il
reconnait pour étranger.

Les mécanismes que met en cauvre
I'immunité pour lutter contre
Finfection ne constituent que |'un
des aspects de son rdle fendamen-
tal pour tous les étres vivanis, 3
savoir 1a reconnaissance du non-5oi
et la préservation du soi, de cette
singularité qui fait qu’aucun étre ne
peut étre assimilé & un autre, et

Agents de maladies infectionses.
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Staphylococus sureus (MEB x 13000)§ coques: &de 0,84 Tim

cela par des moyens dont
¢oit chaque jour de manisy
claire I'incroyable complexiy
miraculeuse précision.

I n'est plus guére de g
meédicale qui ne soit concern
I'immunologie, et le congrés
national de Paris fera le poj
seulement des percées te
giques remarquables qui ouvre
voie a de nouvelles découves
mais aussi des premiers ball
ments de I'immunopharma
par laquelle les thérapeutes s’
cent d’agir directement s
systéme immunitaire, en le frei
ou en le stimulant selon 13 pa
gie observée.

Une longue torpeur avait suivi
découvertes fracassantes de P
teur ; I'essor observé depuis
dizaine d’'années incite 3 p
que ses conséquences biologi
cliniques et thérapeutiques
teront parmi les événements !
tifiques les plus importants
années a venir,

Le Monde, 23 jultet
Dr Escoffier-Las




! Schistesoma mansoni (agent de g

s du méle x 500,

ALLERGENES ET *ALLERGIES
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50 perpétuent. Les antigénes H, L. A, correspon
Jarit donc @ des groupes tissulaires, valables
sour toutes tes cellules de l'organisme (sauf les
|:'é.m:l‘-
pranaires (Hg. 3).
Lo sysieme H.L.A. est régi par 4 génes, portés
cker I'Homme par le chromosome 6. Ces génes
4LA A B, C et D présentent chacun de multi-
sles alleles. Chaque humain posséde donc 8 alle
les H.L.AL selon une infinité de combinaisons. A
part les jumeaux vrais, aucun Homme ne ressem:
ble fotalement @ un autre. Les génes H.L.A. sont
los « génes du Soi »

On détermine la formule H.L.A. en identiliant les
proféines correspondantes, & la surface des leu-
cocytes. Les méthodes immunolegiques utilisées
sont comparables a celles mis
recherche des groupe
La connaissance du ¢
rechercher la parenté bio
donreur et receveur
naisons a conduit au
tion comme  France
considérablement
ganes (voir fexte doc

1os anuclées). Ce sont des protéines mem
3)

§ €N ceuvre pour fa

Les. méthodes : viennent
ensuite compenser les lacunes de la compatibilité
donneur-receveur, d'ou un prodigieux dévelop-
pement des transplantations.

Immunoaépressiyes

1. Buto-immunité.

Lé systéme immunitaire agit normalement contre
les antigénes étrangers, Dans le thymus, les
lymphocytes T gui en fait assurent la régulation
des réactions immunitaires ont appris a ne pas
considérer les antigénes du «soix» (auto-
antigénes) comme des ennemis. Parfois cepen-
dant le mécanisme de controle est défaillant.

A. UNE MALADIE DEFORMANTE : LA
POLYARTHRITE RHUMATOIDE

Caractéristiques : affection inflammatoire portant
simultanément sur plusieurs articulations ; elles
deviennent douloureuses et tumeliées du fail de
ons dans la membrane synoviale,

On peut metire en évidence dans le sérum du
malade une substance (facteur rhumatoide) agis-

La polyarthrite résulte de la destruction des arti-
r un anticorps élaboré par Fore

membrang: S}HQNI

la m

IGIE

PROBLEMES ACTUELS

DE L'IMMUNGLC

4. Buguste Renoir, le grand peintre, un cas de polyarthrite
rhumatoide,

B. LES MALADIES AUTO-IMMUNES

Ce sont des affections au cours desquelles l'orga-
nisme s'en prend & ses propres constituants,
I.'autodestruction peut étre localisée a un organe
ou s'étendre & l'ensemble de 'organisme.

$. Maladie de Basedow (présence d'auto-ar rps ;
roide). z & to-anticorps dntithy-
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1. EVOLUTION

IIL. nmbf?ﬂoqie. Les embryons des Vertébrés terrestres (fig. 19 et
20) possédent eux aussi des « fentes branchiales »
non fonctionnelles parfaitement visibles rappelant
celles des Requins,

La paléontologie met en évidence l'existence de
formes successives mais n'établit pas de liens obli-
gatoires entre ces lormes ; aussi trés {8t certains
chercheurs voulurent « voir » se dérouler les
\ransformations de I'étre vivant.

{e développement embryonnaire était un sujet
d'étude de choix et trés tét on a constaté qu'il se
{raduigait par une complication progressive des
sructures. Surtout il apparut gu‘au cours de
Jembryogeneése d'animaux trés différents & l'état
a?uh’e, il y avait des étapes parfaitement compara-
bles.

.« L'histoire lointaine des espéces est conservée
dans le développement d’autant plus complete-
ment que la série des états larvaires est plus lon-
gue, gu'elle se déroule d'un pas plus untforme ;
‘slle ['est d’autant plus fidélement que le mode de
vie des jeunes s'écarte moins de celui des adul-
fes »...

———————

Muller 1864

A. LES FENTES BRANCHIALES

Chez les Requins et Raies, I'adulte montre exté-

l jeurement non pas des ouies comme les autres
sons (Truite, Carpe, Morue, etc.) mais un

ble d'ouvertures, les fentes branchiales, qui .

2 tent la sortie de l'eau qui a baigne les bran- 19, Embryon humain de 6 semsines montrant FR L

ffg -18). branchiales v.

- 18 Vee latérale montrant les fentes branchiales du Requin.
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