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La‘grande extension des membranes explique la rapldite des réacnorgw
oul eht dans la cellule Au niveau de la membrane, se trouvent dee
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o, dlctyosome stockage et evacuatlon de substances grace aUx Vésicules
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Document 1 : Schéma général de la structure celulaire ; cellule animale 4 gauche,
cellule végétale 3 droite
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appareil de Golgi e

es grains de Sécréty
i

.Dans la cellule, tout est mouvant . le- retlculum donne: !

hucléaire. L'appareil de Golgl évolue en des lysosomes et. de
de Zymogene

o5 La cellule a'u po:nt de Ve blologlque

Bl Deux sortes de macromolecules constltuent les elements chlmlque
caractenst:ques n - .
eyl . les protemes longues res fan: o
_ chalnes.-. dacxdeS' aminés  associge: '
phosponque ; " Yz eracics Pio iees au fer e

\enine, uracile, Méthode de
CY’fOSlne guanine - Brachet
s \9_2 Tableau de comparaiso: entre ADN et ARN. !
- €z Certains viry {
polynucléotide, > IADN = monocarténaire car formé dm”
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‘APPLICATION - ."—"‘?‘:

EXEBCICES_D

i erdcf? 1 o S
Ex’ afﬁrmauons suuvantes, relevi
méros de celles qui sont fa

est constltuee d’un noyau, d’un cytoplasm

P td autre part les nu
: T2 Une cellule
plasmlque g
réf e r

el l|-easo:)plaste estla pnnc:pale source d’énergle dans la cellule. .

" LeA‘;JN ne drffere de ¥ ARN que par la presence de Ia thymlne

iy emrosome ne se rencontre que dans la cellule amm g

gt ey i squelettique est” constrtuee de membrane plasmque, cellulosmue et de )
6/ La paroi sque' iqu et de

le moyenne. ... R -
lamel?LLenovaueit & sidge de la synthese'des protéines.
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4/ Dans la cellule végétale :.

_a) I'amidon se trouve en réserve ‘sous forme de grain de glycogéne dans les

amyloplastes

‘la paroi squelettrque est pas toulows presente

embrane plasmlque 2
a) est constituée de molécules de proteane et de l|p1de
b) est appelee mosalque ﬂurde

";,"Exerclce 3

foncnonnement dela cellule

Membrane plasmlque = cytoplasrne" = ‘m'rtochondrie -
e astoplasme - ADN

g} LWMWW dans e nucleole:

les plasmodesmes jouent Ie méme role que les pores dans la cellule anmale

ux vacuoles de plnocytose

“ A partir des mots et groupes ‘de mots ci-desscus;’ redlgez un court paragraphe sur le

grand&e_ vésicules -

-cellule -~ ARN .— dictyosome:—noyau — chromatine — nucléole —.

=Y

9/ Clest aﬁ nxveau del appared de Go|g| que se forment Ies vacuol" d'exocytose-
10/La vacuole est un constltuarrt commun atoutes les cellules i HEL G

Exercice 2 :
| Pour chaque ensemble d’afﬁrmanons, relevez celles qui sont correctes et celles_qu,l ne

le sont pas. Comgezoeedemeres

1lLlADl\ls(%tgpport t’nformaton oenetque cellulaire. o
2)) LSne mamnlécde formée par la repetmon réguiiere de quatre 50’“5 .d.e‘{

' mOleCd&Z) Formé dedeux bnns de sequences nucleoud ques |dennqu0£ g, i

g
E
!
i
3
7

#

P

cre

L'/ARNest: ‘ F i
: a) un acide nucléique consntue des memas nucleou; que 'ADN.

_ b) mis en évidence par la techmque de coloranon ‘de’Fetlgen. = es

_c)n'existe dans la cellule qu’ au moment de la symhése des‘prot in

3/Le noyau : " . o =
~ a) est un constituant indispensab!e a lavie de la cellu!e.
b) contient le centrosome et les.ribosomes.

T 5 i membrane.
¢) communique avec le reticulum grace aux feillets de sa M« n

o
s

‘ schemathue une cellule vegetale Votre choix sera justlf e.
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été observe au mlcroscop
du document 3

Exercice 5. C

A -Un orgamsme vivant dans 13 mare an
“qui permet de'réaliser le schéma:d’ lnterpretano

1. Légendez ce schémad I alde des chlffres sans __}

.2/ Comparez les organites I et o.

- 3 Précisez le role des orgamtes g etn.

. 4/ Représentez schemat!quement au mlcroscope electronlq

-3 un tres fort grossmnt
. 5/.S'agitdl d'un organlsme

ammal ou vegetal ? Justlf ez

6/ Déterminez le grossxssement.

= elethOl’llque Ce

5k

g2 a0
REWIELITON S U

&

L2 Bk

- Organisation cellulaite 3

" Document 4
1/ Aprés avoir-légendé et identifié-les ultrastructures présentées sur le doo

vous reproduirez, vous lndxquerez comment, chacun d’ eux mterwent dans la
d’utilisation et de productxon d’energle (Donnez seulement les pnncnpales etapw

2/ Un dispositif d’expérimentation permet de mettre en évidence les echa—.;
respiratoires. Pour-ceJa, une suspension’de:levures_est introduite: dans un_bioréa;

avoir été oxygénée. A l'aide d’une sonde, on mesure continuellement & pamrdu

G
i
4

Ies variations de la concentration en di ioxygeéne dissous dans le mnlleu

Au temps t1 = 1 min.; on ajoute dans la suspension de Ievures 1 mL d uneg

glucose a 4 5 % Les resultats sont representes sur le document 5
a0 A

1003

Concentratlon ) 400
. 350] =i

300
250

Lo en leXyga']e

A -5

Com R ae
celhietiiar ment Deut—on expllquer ‘cette evolutxon de’ la* consommation d'i

esdelale
vure ? N'est-ce pas pliitdtI'évolution de la concentration d’Oz dum

. Précisez le deveni"r'aﬁvélﬁdécfég. R
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C - Feulgen, en studiant les constituants de la cellule, a mis en évidence un ’
e substance 7/ Inclusions cytoplasmiques qu’on ne retrouve que chez |
indispensable a 1a cellule. claraictil, es plantes et qui contiennent
le substance s'a it4l 7 Comment F ’ ; -
1/ De quel qr eulgen a-tl procédé 7 - R . 8/ Inclusions cytoplasmiques d’importance vitale, que V'on ne retrouve que dans les

_cellules végétales et contenant des pigments rougeéatres ou jaunatres.

2/ a) Voici la-séquence (S) d’un des brins d’une chaine double d ADN. Pensez 5 '
» o que 9/ Inclusion nucléaire ronde contenant de I'ARN et dont le nombre varie suivant le type

séquence soit corecte ?

cette

. Sioui reprodunsez-la et si non, comgez-a W e R de celltile considére. . :
. o = ) A T . SR = .10/ Deux couches ce|lu|051ques reliées par le ciment pec'uque

u T IC lA G T /Inclusions cytoplasmlques contenant des enzymes dlgestes

._L—I I l | I l l 12/V'Organ|te cellulaire’ fefrouvé dans toute cellule vivante, en nombre: plus élevé dans -

. » une cellule animale mais par contre, de dimension plus grande danis une celiule végétale.
b) Etsblissez la structure compléte de la chaine double de ce fragment, : 13/ Membrane serti- perméable sélective. o "~
14/ Est essentiel a la vie de la cellule.:
ExerCIce 6 : _ ' 7 15/ Réserves glucidiques d'une cellule animale.
T 3 .16/ Réserves glu0|d|ques d’une cellule vegetale .

N B. : Vous repondrez ermmanquant-devant lesnumecos:des pmpg,smo _CIUEALOUS
[ recopierez les 7 les JETTes Gu leur comespondent:— -+ - oo

3/ Comment cette substance participe-t-elle a la vie de la cellule ?

‘Exereie°-
Dans. un Iaboratowe, on  dispose,” e'rrvue,—dfétudierrdes_structu:és_,morphologigues___'_,

'b Associez termes et propositions :

i Termes: A . * cellulaires :

| emes i ,

| _ i o du matériel d’étude : fragment d" épithélium buccal humam, quelques gouttes de

; - membrane squelettique; b : centrosome; C : filament de chromatine ;d: sang humain, épiderme:- -interne  d"écaille d'0|gnon, tomate mire, infusion d'herbes: de -

i chr omop.aste - g : cytopiasme ; f : lysosome ; g mrtochondne h: nucléole;i:noyau; j: ? paramécies, feuille verte, :

. - ’

mﬁfﬂbf':ne cytopdjmq:ﬁ : k : fibosome ; | : vacuole ; m : appareil de Golgi; N glycogene ; : « des liquides de montage : rouge neutre dilué, eau iodée, bleu.de méthylene, vert

J BB P < KROpRSIE. ' . ‘e de méthyle acétique, eau distillée. :
Proposions 1/ A 'aide d’un tableau, m montrez les structures cellulaires que les dn‘ferents liquides de
1/ Partie du protoplasme ol se réalisent principalement les ‘fonctions métaboliques de la -montage permettent de mettre en évidence.

cellule. 2/ Comment doit-on s’y prendre pour réaliser'des preparatlons “ricroscopiques valables

2/ Organite celidiaire qui est le ste de la plus grande partie de la respiration cellulaire. a partir : du sang, de |'épiderme d’oignon et de la banane, de I'igname ? . .
3/ Organite celiuiaire extrémement petit, invisible au microscope. photorique mais quele 3/ Quel effet aurons le réuge neutre dilué et 'eau iodée sur les paramécies-? b

microscope électronique révéie, disposé sur le reticulum endoplasmique et dont I'importance

wlrecomuedanslasyrrhesedﬂsp:o'énesenpamcder .
en forme de sacs aplatis, situées prés du noyau, - Des cellles humaines et de sours dont les protémes ‘membranaires ont: éte;v
spécifiquement marquées par des anticorps sont placées dans un milieu de culture en="
présence de virus assurant leur fusion. Le document 6 montre levolunon de deux de ces

i cellules.

Exermce 8

| 4/ Inclusions cytoplasmigues
| auxquelies on associe trés souvent un bie d’excrétion.

5/ Structure du noyau possédant les informations génétiques.
6/ Inclusions cytoplasmiques vivantes contenant les centrioles.
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Cellule de souris

Prorelnes

Cellule membran'-alr
hybride Eb
3 2 Doyau: marqueur :
o (par des ] %
I ) 3ntn.,orp° PRl S

v fluorescents)
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Organisation cellulaire

erit des renflements. qui s'isolent ensute oo

tte
9/ Les saccules éme
substances Peyvery
vacuoles a l'intérieur desquelles se trouvent des L Q‘

|'extérieur.
10/ La vac
|'éufr'e‘, _ ' "

Lole se trouve dans toutes Ies.'gellulfas ais sa taille Ve g

Exercme 2
ecuatlon et correction des affi m1at|ons

AQQr - :
1/ L’ADN est : a) Vrai. b) Vral .
Faux : est forme de deux bnns de séquences nucléotidiques comp|éme 5

: .
2 L’ARN est : - R
a) Faux : est un acide nuclenque constltue de quatre nucléondes dort

communs & '’ADN.. : .
b) Faux : est mis en évidence par la technique de cqloraﬁon de Brachet,

Hybridation cellulaire”

1/ Analysez fe document 6. |
2/ Quell
le propriété dz la membrane cy‘(op!asmlque conflrmet ll 2

3/ Per un schéma legend
2, mon
propriété. =

CORRECTION DES IEXERCICES"-- :

Exercice 1

1/ Vfal s Tou[e
Cytopiasme entourg o,

2/Faux: 3/ Fai
. ux ; 2 : "
4/ Faux : 6/ Faux ; 7/Faux 2 “8/ Faux.

Qéev d’un noyau et d’un

lorganlsatlon moleculanre en rapport avec r‘ette

i

—

c—

c). Eaux : existe en permanence dans la geI‘IpIE:M
3/@(1@9 :a) \/rai. c) Vrai. . .

b) Faux, ne contient pas de centrosome.

4/ Dans la cellule végétale : b) Vrai. c¢) Vrai.

I'amidon se trouve en réserve dans‘ It_ask amyloplastes.

b) Vrai.

la membrane plasmique permet les échanges grace aux

a) Faux :

5/ La membrane masmiqUe :a) Vrai.

c) Faux :
pmocytose

Exercice 3

La cellule. renferrne un noyau a lintérieur duquel ‘se- trouvent det
fondamentales TADN dans la chromat/ne et I'ARN dans le nucléole.

A partir de l’ADN,.I'ARN_,nes_sager (ARN,) transcrit: passe dans le cy
sera traduit en protéine par des’ ARN ribosomaux. Cette synthése est ré

“I'énergie-provenant de.I'oxydation des nutriments dans:les mitochondries. L

tre_ms'fértf,e successiyement dans I'ergastoplasme, \e dictyosome, les grandes’
rejetée a l'extérieur grace a la fusion des vésicules a la membrane cytopk
I'action des ions Ca2+ et les tonofilaments : ¢’est I'exocytose.
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; Exercice 4

Choix et justification des organites cellulai Sristi
rg ulaires caractéristiques de la cellule végétale.. . (

Organite 1 : Noyau : on trouve a l'intérieur, la chroma
__59_—-—— t)
présente une membrane double ou enveloppe nuclea,re o et un s nucléole La ﬁgure

Organite 2 : Mitochondrie : présence de cretes
| Porganite qui a une membrane double. perpendlcula;res o grand axe’
Organite 4 : Ergastoplasme : presencede canaux port : .
Organite 5 : Chloroplaste : présence de e
’ plusveurs lame es horiz e :
Jrgante 9 . 0
g,;rand axe de l'organite qui a une membrane” double presenCe des ntales e’f parallelm !
i gralns d’amidon dans
Organite 6 : Dictyosome : présence de
rg plusneurs sacc 5
et émettant & leurs extrémités des renflements. ules BMPIES les Lns:sur les autres

Organite 7 : Paroi squelettique : i ;
tique : présence de mem| S o A .
amelle moyenne et de méat intercellulaire, branes CellulosqueS séparées par une

ad

Organisation cellulaire 21

~ Feuillet clair —

4/ Schéma de X au microscope électronique.

_,M
e \ Feuillets sombres
DocumentG Ultrastructura de la membrane cymplaanue

5/ » ganlsme vggetal ou anlmal I's agn: d’

. Justification
e Présence de :

centrosorne, Cils- A i,
« Absence de : paroi squelettique, plastes, vacuol

caractéristiques des cellules végétales).- _ :
. 1 cm sur le schema correspond ao, 5 um dans la realrte

un orgamsme animal.

vécUb!es petrtes & nombreuses, membrane cytoplasmique, ..

e de gran&e taille,(élréments

6/ Le grossissement
1mm = 103 pm.

Xercice o

ws.mwaaml&mpmtdebmm duschemasuladmension réelle,ona:

A - 1/ Légende du document 3

a. nucléole b. chromati 5 H
L e matine N ¢. nucléoplasme - d. enveloppe nucléaire e. noyaﬁ
sl osome - coupe d'un cil i. mitochondrie ~ - j. hyaloplasme
ysome membrane cytoplasmrque n. ergastop!ésme

Titre

e : Ultra structure pameﬂe d’une cellule animale. -
2 Compersison de neto. e
n:estunens V |

emble de saccules tapissés extérieurement de nbosomes ‘ '
0: ce sont des saccules 4 membrane fisse.
On peut confimmer . . h
que les structur

s B e es n sont des re’uculums rugueux ou ergastoplasme

3/Rdlede g et . S .

g : dictyosome, accumue » -
Etd%véelcmes - l&s stbstanws élaborées & d'autres endrorts de la cellule,
permet ainsi I évacuation des substances hors de la cellule.

ot
, permet e transport
the‘ase les substances, notamment les protéi :; .le stockage ; grice aux nbosor_ngs, i |

—

— 104 zmi0,5 pr="100. 000/5==-20.000 donc G=20000X... ...

_ 1/ \dentification : Le document ‘Aa présente des crétes perpendlculanr% au grand

2 de I'organite. Il s'agit d'une mitochondrie.

Corpuscules
ou

grains denses
Matrice

Membrane externe

o Document 4a : URuastmcture d'une mitochondrie

Mode d'intervention. : Conversion de I'énergie des nutriments (exemple du 9‘00059) en
ATP. L'ATP (adénosine tri-phosphate) est une molécule dont i'hydrolyse flibére de I'énergie
utilisable pour les activités cellulaires. La synthése de 'ATP nécessite de I'énergie Tlibérée-lors
de réactions de degradanon et d’oxydation de molécules organiques dont certaines se’
déroulent dans la mitochondrie. L'ATP produit dans la mltochondne est exportée hors de la-

cellule de I'organisme (ou vers les divers organes).
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TeSSmeae are —

e JANisston soiare - . -
le D ‘ LomE
: € OCUmEnl' 4h < . = ;
ouvent m@m ?Irzfsentewplutot des” lamelles longitudinales entre lesquelles se Correctiort FAB T T A T-TC &g :
q . agit 9 un.chioropiaste, : - l ' J , l E , } 5
. 1 Un _brin d’une chaine d’ADN

-~ L'ATP est utilisé pour.les.activités cellulaires.

BEEREEEERRY

- » /l-\ T Gl ARYSA ST A A GLT g A

T AGT'-"“T-‘lA,T'lT g~ 4" G

| Lefesbelesl 14 [ f ]

wf“'”as"“‘*f"e‘{'“”°“’5mp’é$@ P sovizach, o0 o o SEGuTe de fa moicoule’d AN .

3/ Participation de I’/ADN a la vie de la cellule.

intervient soit dans la division cellulaire comme constituant deg th
-.commande la synthése des protéines et constitue le SUPPOTT Gémnetiaes
T i e R »-K-,g\.s

Mode diintervention  L'énergie lumineuse est convertie en ATP grice 3 |a chlorophyile
© contenue dans Jes grana. - : ) . ’

e —— -

/Se E] CUmMent St B
\ i : - — ~ s

Foatidn oy e,

‘Cette courbe repreSents la Variation ds Tabsorption ;aa-"ﬁymgle‘vd;es en héréditaires. ' B
fonction du temps. ' SR g GF: paEaEE s . - T _ .

Ente t5 et 1, 1y & une  Iégere diminution de la concentration du dioxygene Exerc;ce6 it v, , PO
{consommation d'0p). Audela de 1, Ia consommation d'0, par les levures s'accentue puis -N°.1:e ; r NTG:ih .y NO13:4f o
sestabiﬁseépam'rdutempst=15min__ - ' N°2:g NeG:p - N°10:g. . -, NO 14:j - ;I

7 5 - . " . . ‘

La consommation d Og,U'adu:t la respiration. chez les levures, N° 3 :k N°7:p N° 11 S . N°i5:p y

_ . - < - ) o u s g .
L'accentuation ad phénoméne €N présence du glucose s explique par I'oxydation des ( ) o No 8 € : o ,12 ’ I_ N 1839
Tolscudes de glucase devenant source déner gle: Cette énergie est alors convertie on ATp Exercice 7 e
QUi est utiisée por izs act ftés celluizires de fa levure. C'est dans Je hyaloplasme que e # .
_s;{_ Mg cegradé et oxydé en acide pyruvique. Celuici est totalement 1/ Tableau montrant les structures cellulaires mises en évidence par chacrg
(60728 dans s rioshondries en présencg 405 : c’est la respiration cellulaire, S de montage

glucose selon une ssria e réactions dont le bilan est une oxydation, - - : fres ThoL Liquides de montage ’ Structures cellulaires

vt By - Rouge neutre ‘ Vacuole
! LIt h 4 ’ . - H
C~1/11 S'agjt ge I/ADN. F a® o L~ Eau iodge ’ Amyloplaste, inclusions, noyau, cils

- Technique de coloration : Feune ité au prés : . - Bleu de méthyle '
—Nique de cg'oration 98N a traité au prégap) U6 et 5 e v . €U de méthylene | Noyau
2 coloré au réactf dq Sohiff deg coupes de fissy. " € avec HCl dilué et 3 chagd, Puis

2/8) Non, cette séauence est incorrecte,

- Vert de méthyle acétique Noyau

I
Chloropaste, chromoplaste

- Eau distillée

i‘ .
: | Scanné avec CamScanner
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2/ Préparations microscopiques valables
s Goutte de sang : Prélever une goutte de sang, I'étaler sur une.lame 3 Taide. g’

r ou non la préparation. e
iderme d'écaille d’dignon : Prelever un fragment d épldénne lnteme

d'oignon ; le monter entre larme et lamelle dans une goutte de liquide- de. mo
peutre dilué ou eau iodée ou bleu de méthyléne). .
. ne PreJever la pulpe inteme.
[ omms s s mame e e st ot st ol o
| elgname: Racler la surface de I'igname- ou prelever une co
rachement caupé et monter dans une goutte d’eau lodee

.

. 3/Effet du rouge neutre dilug et de I"eau iodée sur la parameme

e Le rouge neutre diué maintient la paramécie en vie et colore ses vacuoles dlgestlves

1rouge.
o L'eau iodée tue la paramécie et met en évidence les cnls., AL

m y ajouter une goutte de bleu de methylene Ialsser secher puns nncer 'eQereme tlne.
ntet -

d ure ecallle'-;"’ ;
ntage (rouge.

Upe fi ine d’ un morceau

Organisation cellulaire

3/ Schérﬁa de I’organisation moléculaire de la membrane cytoplasmique |

Protéine globuleuse intégrée
Ffr'otéine périphérique
e—Péle hydrophile
?\ <____7P6vl.e hydrop_hobe
g%e_}’hosphohplde

Proteme mtégree

N

_maléculaire_selon Singer et Nicolson .

ercice 8 » i e
1/ Analyse du document 6 | o ; ..

Le document 6 montre une cellule humaine et une cellule de la souris marquées par des
icorps spécifiques. En présence de virus, on assiste d’une part a I'accolemerit des deux

lules et d"autre part, a leur fusion en une cellule binucléaire avec uh melange des-anticorps
rqués sur la membrane cellulaire : c’est I'hybridation ceﬂularre

2/ Propriété de la membrane cellulaire

De I'analyse, il apparait que les molécules au sein de la membrane cytoplasmlque Sont
ierpétuel mouvernent : la membrane est donc fluide.

L

)

- EXERCICES DE SYNTHESE

3

" Exercice de synthése 1

1 — 1/ Le document 7 représente un tissu hL.mam en microscopie optique.

o G=if

i
0 . ot

Document 7 A

a) Titrez et légendez ce document & I'aide des lettres.

bY Indiquez brisvement e rdle de (e). '

2/ Les éléments (b) sont trés abondants dans i

Les schémas du document 8 résument la fagon dont ces élém

leur role.

1
cellule a éliminer.

Document 8

le pus au nivaau des foyers d'infection.
ents interviennent dans

5 dcisez ‘i i éléments.
. Commentez ces schémas et precisex ie mode d'intervention de ces

.. -
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a
I_ri
!

Capillaire sanguin

‘ A
:
Document 9- sy cwo oo o Document 10 e i ——— |
a) A I'aide des chiffres, légendez le document 9. e S G ¢ - . poc T e —— |
T bl Anal cionts 9 ot e i Toridi T 5 satique du document 171 en relevant les

b) Analyszz les documents 9 et 10 et’ dédlisez-en I'origine et les roles possibies de - 1/ Légendez la c;?l?u{e p'fzncreanq _ ey _W
I'appareil de Golgt - : 2/ En analysant les figres du document 12, expliquez i role que jouertl
- S EEster 1 1ol de ‘ ires ti c pancréatique. :

c! En guoi I'analyse faite du document 10 vous permet-elle de’compléter le réle de la structures cellulaires dans I'élaboration du suc p A q . .
aclivle B - fee 2 A ) 3/ a) Précisez & I'aide d’'un schéma I'ultrastructure de X du document 12,
b) Décrivez les différentes phases du phénomene visible sur le documet!

4/ Calculez le grossissement zuquel le document 10 a été réalisé. - ) . ey
5/ Les phénoménes mis en évidence par les documents 9 et. 10 Sont endothermiques. c) Quels sont les autres aspects du fonctionnement f’e '
V :docp‘rhents devrait-on 'y )

Staen.,

a} Quels organites cytoplasmigues ne ﬁtjquant pas sur ces
observer ? Pourquoi ? ) ' s 4 Emw
b) Faites un schéma ultrastructura! annoté de I'un de ces orgénites_; N
Il - On recherche I'origine de la sécrétion: du suc pangréatique et saf"'re{atfon avec
F'absorption par ies cellules pancréatiques de certains acides aminés, ~ T
On injecte dans le sarg de cobayes vivants un acide aminé;-la-leucine; marquée par le
nium H3  radioactif. On sacrifie les zrimaux & différents moments™&pres I'injection et on
effectue des coupes dans- leur pancréas. Chaque coupe. est-.ensuite -recouverte d’une
emulsrqn photographique. Aprés séjour 4 I'obscurité et développerient des photographies, ** ' A ' Document 12
des grains d’argent fixés sur 1z préparation celiulaire signalent la présence de tritium, donc de ‘ ’ TRy . - ; :
leucine. Les coupes observées en microscopie électrorique nous donnent les docurments 1 1, '
123, 12b; 12¢. : ' - ey 2 S

R
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CORRECTION DES EXERCICES

|- 1/a) Légende du documniérit 7
a. membrane cytoplasmique ; . leucocyte polynucléaire ; ¢.. CYtOpIasme
d. noyau polylobé ; e. hématie ; f. plasma g. leucocyte. mononuclea"e Z
Titre © Frottis sanguin humain observé au microscope. ’
p) Role de I'élément (e) : Les éléments (e) (hématies) assurem e transport des gaz

respiratoires-
9/ Les éléments (b) (voir schémas du document 8)

- un leucocyte s'approche du microbe, )
- un leucocyte englobe le microbe grace aux lysosomes.
cornmentaire

Le leucocyte polynucléaire ¢’2nproche du microbe (cellule & éliminer), I'englobe (schéma
2), pus| inbere (schéma 3). Aprés Iingestion (scric,.>~ 3). on retrouve autour de la vacuole

29

Organisation cellulaire

- Méme remarque au niveau du document 10, mais on note une invagnation de la
membrane cytoplasmique qui conduit a I'ingestion du microbe. On assiste & une fusion entre
et le lysosome qui forment la vésicule d’exocytose, laquelle va déverser

la vacuole digestive
les résidus issus de la digestion du microbe a l'extérieur.

“‘Déduction On dédurt de ces andlyses que I'apparel de Golgi provient de

ergasmplnsme

Mgareﬂ de Golg Il assure I’

acuation des dechets a I'exteneur
cellule (b) ‘assure I'éiminarion ces déchets de \'orgar derne.

accumulation des produits de synthése (protéines)

m,,

Z 4/ Calcul du rossissefimiii W) au document 10

L (longeur image) 0,7cm 7.103

- - = OfCM oy ~——=17:500 ;
= T(ongueur reelle) 04 10-%cm p !

ou G = 17.500 x

R R

5/ a) Les mrtochondnes parce que ce sont des organites qui prociiisuiit 2 & (s
irs des réactions de biosynthése (horrnone et suc digeTif etc.).

wr g ad

Wﬂmmhwm“n&m(swb

-phase de—digestion.--L ensemible—phase - d'approche,—d’englobernant, d'ingestion_et. de
digestion constitue I'endocytose. ¥ R

La substance ingérée étant une particule solide, on parle de phagocytose
Mode d'intervention : Les leucocytes polynucléaires interviennent dlrectefnent dans Ia .
défense de I'organisme par phagocytose. ;
3/ a) Légende du dutizaent 9
1 - ergastoplasme
2 - bourgeon de I'ergastoplasme
3 - vésicules de tarsivon

5 - hyaloplasme
6- vesncule d’exocytose (de secretnon)
7- membrang plasmique

4- saccule goigien & - produit d’excrétion.
Titre : Ultrastructure d’une cellule glandulaire ' 4
b) Analyse des documents 9 et 10.

- A partir de I'ergastoplasme (document 9), il se “or-vie des “bourgeons qu; se detachent

b) Schema deTE mitoC! mndne—w

.- ~ulum endopiasmique pour constituer de pf ites veést ules aopelees vésucules de
TanSie . - »* <'associent = _ ’

, Ces sac: <z, s Jecor. et 2 lowr tor ™ VESICUIES LT iy - .
vaccolent & la 11 apgn2e ST, o pOUr déverses jeur coctten A |’ey’(énwr ge ia L
Voir sens des fléchi.,

2.7 .
vl Y3 § ez,

-~
A

Ak

e

i

-1 Legende de la cellule pancreathue du e T
5 - chromatine (nucleop\asme)

6 - mrtochondne p
4 - membrane cytoplasmique
8 vesncu\e d'endocytase

pzart

1 - ergastoplasmie

2 — grain de "ergastoplasme ou nbosome ’
- grain de zymogene

4~ NCyou lenweinore -

Ultrast: scture d'Ur ‘*eiule pai. £

" ira)

<‘~nl IO

Titre :

2/ Analyse et explication

. la p;oteme est synthetlsee au :iveau des ribosomes de \’ergaStOP‘asm puis
S accumu\e dans les saccules golgiens et par la suite se retrouve au niveau des Vvésicules
“Edexcrétion qui la rejettent a Vextérieur, c’esv-a-dire dans la jumiére de V'acinus puis le canal’
.pancréatique. Touk se passe comme Y'ergastoplasme, les saccules golgiens, les vésicules
=de sécrétion formaie \f un a7 .,ulatonre” il 'agit d'un flux intracellulaire. .
|

R

-y

LB IS -, 2 Mmembrane asmique (Voir document 6'p. 14

~mntose.
Py —-— s c‘ ﬂ@rlﬁaﬁ, 8995 I'aC[lon ch

S —-—uvlru-‘-

't

- Acenderverk de i v istude U v
i caicium, des tonofianie: s puis de 'energie it 2

- Libération du contenu & I'extérieur.

Scanné avec CamScanner



M Organisation CONUIING ey
L /// W

//
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Organisation cellulaire
- Chlamydomonas est uneta1lgsu;e unic :
n

i la
: c) A w: assure ’
- protectio ”utres aspects du fonctionnement de [a MEMPIERE 4 nage gréce a ses ﬂage”éfS {document "= —
n cellulaire et régularise la Dresslon osmotique. L AT & | - _
.. ¥ & -, , W

Exercice de synthése 2

e - I — Un homogénat de cellufes de’ “foie est separe en:
' fferentleﬂe et les résultats d'analyses quanmatrves sont presen

4 fractlons par'centnfugatuon i ' = & i A
tes dans |e tableau : - Csb R TAMNE 108

= =
| Homogénat total [ 00| |
| Fraction {(600g*) | w0 | il b |
| Fraction 11(15000¢7 | 25 | _ |
[Fracton It (100000g" | 20 | 84 | ' |
LStmageam final 45 | O [ 1] 1 | 1 ——={

.'g : accélération due & la pesanteur. ooyt i v B | R .
ts de ce tableau et en vous servant de VOS - /
L .. Document13

En exploitant avec précision les résulta
———=——e6nNaISSoNces, ' déterminez la_nature des di fferents organrtes lsofes dans chaque fraction et - )
- __précisez | leurs fonctions dans la vie des cellules du foie. = T ' '
= e b s o /1 égendez le le.document $30S ! le reproduure 5. 0N rappeﬂe'queJrélemem;m

Il — Chez les différentes espéces, on a determ:ne les quan'ntes de bases “azotées 3 - -
N ; les résultats ont conduit & etabllr i : ‘est naturel]ernent coloré en ve .
itratructure de I'élément (). Le chlamydomonas appat

adenme, guanine, cytosine, thymine présentes dans I'’AD I
le tableau suvant : ey A 2/ Représentez I'U
Nﬂ / A+T / A+G ) I . animal ouaurégne végétal ? ? Justifiez?
Espéces G+C T+C _ i _ .Quel est son réle dans la vie de la cellule vivante ! g
Coibacds (bactén : : |
BS 4 ?327 ?g? - P 3/ Calculez la taille réelle du chlamydomonas selon AB.
Boeuf (thymus de veau) Par: 1 05/ = .‘ -4/ En traitant cette algue par du cyanure, substance qui inhibe I'action!
\m {rate) o 1,40 A1 : if intervenant dans les mécanisme d'oxydations cellulaires, on constl
> 1125 - “O,Qg_ _ F _fonctionnement de certains organites, en particulier I’élément (h).
L , 1,02 i
‘ 1. a) Sur quels organites le cyanure a-t-il agit ?

b) Citez les caractéres permettant de distinguer les organrtes de type .
e, on reahse une COW

1/ Quels enseignements tirez-vous de ce tableau ?

2/ Dans quelle mesur i
d’-ﬁ e vos comajssancis \gus permettent—elles d'expliquer les ; 5/ En vue d'étudler I apparell cune‘uque de cette algu
érences dans les variations des detx rapports = .'+C 2 +g 2 - : S " de I'glémet (h).
+ i »?: .
: L a) Par un schéma bien soigné, représentez

b) A quel autre organite de'la cellule peut-on le comparer sur le plan st

cet element au rmcroscope P

3/ Cor
nstruisez un des modéles theonques possit Tes d'un fragment d’ADN qui

e
Ly e e -

erait de 1.4, _ el .
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CORRECTION :

| — Détermination de.la. nature-des- différents organites isolés. dans. cha_o:L:xe frachn et
E@gsmgeﬁurs fonctions dans la vie des cellules du foie.

- FRACTION | : contient les noyaux avec" chromatlne (ADN) nucleole [ ARN) et "
- protéines ; de leur enveloppe.

Role du noyau : responsable de Ia transmssxon des caracteres heredttalres et
md;epensab!e ala vie cellulaire. .

= o CTPR 0 Lot Wi R i
e ERCLEES ¥ F A ]

FRACTION il : renferme des organites qui consomment les 96 % d’ oxygeéne . cellulaire

puis mettent & la dsposmon de la cellule presque la totalité de 'ATP: ce sont les

mitochondries.

Role des mitochondries : Elles sont le siege de la respiration et par oxydation, des
nutriments sont transformés en énergie d’ol leur réle d’usine energethue

FRACTION il - consntuee d'ergastoplasme car c’est au niveau des ribosomes (ARN)
que sz réalise la synthése protéique dans une cellule (97 %).

At Ve

Organisation cellulaire 33

3/ Construction d’un des modeéles théoriques possibles d'un _fragment o ADHN

' C A
renfermant 24 bases azotées et dont le rapport

T :
S de 1,4
< erait de

On a les égalités
AET+G+C=24atlA+MN+(G+0=12 1

AT 14 =(A+T=14G+0=12
“G+C

Odansd)cﬂ 4G+0 +(G+C=12c24(G+ 0 =12

L, » nrdimcleen 8 Cp
(G % Ol = ﬂ =5 ®

Fdans @5 + (A + T = 12 donclA+ T =12-5=7;(A+T =

\ l

!————{ >.__.
__.-> -

\ | \
T T T A G G G
A A A T C CC
L L | 1 | | |
_l - [ | [ |

_Rolede I eroastoplasme Il assure la synthése de.igLotelnes le Stockage__,x_[g_transfert
de ces protéines.

Surnageant final : Il s’agit du hyaloplasme avec |es_;p|:otéines synthétisées, VARN de
transfert et I'ATP produit. :

Rdle du hyaloplasme : Carrefour des réactions métaboliques de biosynthése et de
dégradation.

Il - 1/ Enseignements a tirer du tableau

+G

Le rapport foe'
i G+ T+C

C varie suivant les différentes espéces; mais le rapport

. est
constant et égal 2 1.

2/ Expli cation des différences dans les variations des rapports

. Dans une molécule d’ADN, I'Adénine (A) et la Thymine M d'une part, la Cytosine (C)
et la Guanine (G) d’autre part, vont de pair.

A+G A+G__,  A+T A+A 2A A K1
THC BAiE ‘G0 b OB
A+G -1
T+C

=>A+G¢£‘_+_l
A+T¢1 T+C G+C
G+C 1

l
|
|
‘.
t’ G
i

,,,,,,,

Document 14 : Fragment d’ADN renfermant 24 bases azotées

Il — 1/ Légende du document 13

a - membrane cytoplasmigque
d - membrane nucléaire

b - cytoplasme
e - nucléole

¢ — noyau

f — chromatine
g - nucléoplasme

Titre : Structure d’un chlamydomonas.

h - flagelle i — chloroplaste.

2/ Représentation de V'ultrastructure de V'élément (i) (Voir document 4b page 22)

.l s'agit d'une cellule végétale car la cellule renferme le chloroplaste.

Role du chloroplaste : il assure la photosynthese ¢'est-a-dire la synthése de substark
organlques a partir des substances minérales, I'eau (H,0), le dioxyde de carbone (CO) et
= Ia lumiére.

3/ Calcul de la taille reel\e du chlamydomonas >
Mesurede AB: AB - 3,1 cm

image microscopique _im
image réelle ir

R N

Grossissement (G) =

= Gir=im

nlr:ﬂ-ﬁ-BGw
G 360
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renferrﬂent les
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= {SET LES ECHANGES Cey

ey

4/ a

mes; Le cyanure a agi sur les mitochondries ¢ar ce sont elles qui
OXydation cellulaire.

b)

€nzy

ents ca”ulalres

’.';1 - Les mauvem
_7-Les mouvements lnaacellu/aues

%emm de différencier la mitochondrie d'un Chlorji@i@

" Les crétes sont paralidles a I'axe du. ch!orop"’ﬂ'Sfe e perpendmulatr_.?

Y celw dB ia

) mltochOndne frner =
s ns: fes = lose
™ mitoch e grenum et d'amidon dans Ies chtoroplastes mais absents 02 i 7.7 1:LaCyok t orienté du cytoplasme, visible dans certaine o
ondries, g c deé lacemen z e 2 i
. ® s Clest un Pl o
E ts usmns
- Présence de corps pédonculés au niveau des crétes mnoohondnales mais absen mouvement passif des incl
dans le chloroplaste. : ; s . 712 La Cytose )
rane cellulaire et du cytoplasme g,

5/ a) Représentation de la_coupe de l'éément h_(flagelle) vue' au_microscope 2 C'est une déformation de la mem? rtir de la cellule (exo
’ 1
entrer dans la cellule (endocytose) ou & faire SO Cytose) desy

e le matériel entrant est: solide, on parle de phagocytose et deyy,
ules.

Electronique

Lorsqu
les liquides et les petites partic

1 QALeg!eplacement

Triplet de microtubules -

_par em:ssnon de profo@memrm
ides, soit par les mouvements des cils euw,

g o celiule—se—déplace. SOIL.
pseudopodes : mouvements amiboi

]
|
|
—
i—Doublet central o l
St b
( : 2 - Les échanges cellulaires

2-17-LOsmose et la Dlalyse

Le document 1 montre deux compartiments renfermant des s
concentrations différentes, séparés par une membrane hémi-perméable. la¢
concentration des liquides de part et d’autre de la membrane hémi-perméatk
I'eau du milieu le moins concentré hypotonlque vers le milieu le plus concenté

: on parle d’osmose. .

Inversement,,en présence d'une membrane perméable, la substance ¢

milieu hypertonique vers le milieu hypotonique : c'est la dialyse.

Membrane biologique

Document 15 : Coupe d’un flagelle

b) Il est comparzbiz au centriole.

(%]

et & e . ’ Elévation
du niveau
>,
- Solution - 5
. trés
; concen— - L. Solution trés A
trée - -] diluée A
S -2 =3) i ;
] ANAYARY A AN AR e e v s wnw AN
) L~ Membrane semi-perméable
Document 1
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2-2-la pression osmotique

pour déplacer I'eau du milieu le moins _concen_tré,_ vers le milieu le plus c

. . : — ; oncentre, il faut
o force : 12 force.osmotique qui exerce une pression'@smotique. T e
un '

9= 2w Tz La mise en évidence de la ‘P,’?S.S{'_O!._? OSWinqz{e_ Expérien;e 'd‘e
putrochel Vo i S

Dutrochet se sert d'un entonnoir surmonté d’un long tube trés fin fermé a sa baseé par
une vessie de porc qui est une membrane perméable. Il réalise le montage suivant .

Rl TETV Sk W

Le liquide dans I'entonnoir est une solution glucosée, colorée et dans le cristallisoir, 'eau
pure. Au bout de quelques instants, le liquide coloré s'éléve dans le tube de I'entonnoir et
I'eau du cristallisoir ne contient pas de glucose. La membrane a donc laisser passer I'eau et
non la substance dissoute. Dans cet apparei, 'osmometre de Dutrochet, le liquide monte
dans le tube mais ne-se stabilise pas & un niveau. ll redescend car la substance dissoute
dialyse ; ainsi, 'osmose et la dialyse se font en méme temps. |l est donc difficile de mesurer
la pression osmotique dans ces conditions. C’est pourquoi on a recours a un autre type
osmometre, Ce! grierer:

e gt SN TS H 1 T

B

Les mouvements et les échanges cellulaires

2. 2. 3- Le calcul de la pression osmotique

e C .
* Solution non ionique : Pg = RnT avecn = Vi ol Py est exprimée en atmosphére ;

n = concentration en mole/L, T = température absolue = t°C + 273 exprimée en degré
Kelvin ;. C = concentrationen g/L.; M = masse molaire en g/ mole ; R =plemc' K'oefﬁcien&:yde
proportionnalité = 0,082 :

=, % golution fonique : Pgi = =< RnT avec o« = coefficient d'ionisation.

A by

Remarque : ‘Pour avoir la pression osmotique en Pascal, on multiplie sa valeur en
atmosphére par 105.

2. 3-Léchange de l'eau dans une cellule

2.3-1-Lacelule placée dans une solution hypotonique

Le milieu intracellulaire étant plus concentré par rapport a la solution, V'eau entre dans la -
vacuole et la cellule se gonfle : la cellule devient turgescente. Documnent 3.

SR

SEEPTTITIEE, Tube

Support —— >

S Cristallisoir

| _ Eau distillée

Solution glucosée Entonnoir
Membrane
CuSO
d(:le:le) 4 5§ ° perméable _
YT T 777 .

Document 2 ;: Osmométre de DUTROCHET
2.2-2 - Lamesure de la pression osmotique

La membrane perméable est remplacée par une membrane semi-perméable qui ne
laisse passer que V'eau. Gréce & ceftte membrane, le liquide monte dans le tube.z ﬁt ne
redescend plus. A I'aide d’'un manomeétre, on mesure la dénivellation entre le niveau initial et
le niveau final du liquide dans le tube pour avoir cette pression osmotique-

r,

——— Vacuole——

Paroi squelettique

Cytoplasme

Noyau

Document 3 : Cellule végétale turgescente
2 - 3- 2 - la cellule dans une solution hypertaniqge

La cellule étant moins concentrée (hypotdnique) par rapport a la solution (hypertonique),

I'tau quitte le milieu intraceliulaire pour le milieu extracellulaire. Elle devient alors plasmolysée
: Document 4 -

&

-
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Les mouvements et les échanges cellulaires

Vacuole retractée

/ e e e Vide dere

_iparoi-squelettique [~
.. ‘Membrane. .
cytoplasmique

. |
Tractus s I
l

Cytoplasme

!
l _Noyau

Document 4 : Cellule végétale plasmolysée

= 2-3-3-ladéplasmolyse
Une-celile_plasmolysée, placée dans une so

Dans le méme milieu, Ia cellule plasmolysée, avec le temps, devient turgescente sans
modification de la concentration du milieu : il s'agit de la déplasmolyse spontanée. Cette
déplasmolyse se tradutt soit par une augmentation de la pression osmotique qui s’explique
par une entrée ou une accumulation de la substance dissoute, soit par une synthése par la
- cellule d'une substance.

: Remarque : La celle animale étant dépourvue de paroi quéfettique,"' elle est plus
- sensible aux varigtions de concentration du milieu extracellulaire. Un milieu trés diué
' pr?voque so? éclatement : c’est le choc osmotique. Cela a une application importante en
- medecine : c'est pourquoi pour injecter une substance dans les muscles ou dans le sang, on

'ne doit I'injecter qu'en faible dose ou s'assurer qu'elle est isotonique (méme concentration)
au plasma sanguin.

2-4—L’échangedesubstanceafssoute

La cellule se laisse pénétrer
lTautres. Cette aptitude Ia
arle de :

par certaines sgbstahces mais elle s’oppose au passage
membrane cytoplasmique est Ia perméabilité. Selon e cas, on

2-4- 7 - La perméabifté orientée

3

La substance dissoute entre dan

E' s la cellue mais o
©estle cas du rouge neutre dilué. ais ' plus la possibifite & d’en ressortir :

traction .| .. .. -

E »
2.
K
%
&
4
%

e
i

V.,

o merer

———2. 5.7 Transportspassifs

vacuolaire gagne de I'eau et devient turgescente : ¢'ést la déplasmolyse provoquée— ... % L2

Les mouvements et les échanges ce?

2-4-2-1La perméabilité différentielle
ue certaines substances ayant des cong Oty

. it q
Elle se traduit par le fai . S
identiques entrent plus Vite dans la cellule que d’autres.

2.4 - 3 - La perméabilité sélective
Clest I'apti ire a se laisser traverser par certain
“ C'est I'aptitude de la membrane cellulaire a s pa q

et'd s'opposer au passage d’autres.
2: 4-4- L ’hémi-perméabilité ‘
" Elle traduit I'imperméabilité de la membrane cellulaire aux substances e

I'eau.
" Remarque : Perméabilité différentielle et perméabilité sélective sont surtou ¢

avec la taille moléculaire des substances dissoutes.

2 - 5- Les transports passifs et le transport actif

e - . v os R
lls"ne Tiécessitent-pas- d’énergie-mais-s’effectuent du milieu ol la_substang
concentrée vers le milieu ou elle I'est le moins : c’est la dialyse. S

On distingue :

- Ie. tran§port passif simple : il résulteide I'agitation moléculaire avec une fat
de diffusion ; il s’effectue de facon linéaire.

- le transport passif facilité : il s'effectue par des transporteurs men

. formation du complexe perméase — molécule 3 transporter
- transfert du complexe a travers la membrane
. dissociation du complexe et libération de Ia molécule transportée

2-5-2- Transports actif

L\ . : .- . e - k V
e p&;ﬁltl ya m?blllgatlon d energie sous forme d’ATP. Dans ce cas le déplace
es molécules se fait contre le gradient de concentration et nécessite de|
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EXERCICES D’APPLICATION

Exercice 1

Les schémas du document 5 illustrent les différentes pl

hasefkdu processus biologique
cellulaire. s ST S

} -

1
-

i

parOR e 2T LR

e
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Exercice 3

Le plasma sanguin @ une concentration égale & celle d’une solution de chlorure de
sodium a 8 %o. Parmi les affirmations suivantes, choisissez celle qui est juste et justifiez
votre choix..

Daris une goutte de'sang mélangée a une solution de NaCl a 3 %o, les globules sont
observés au microscope. L'ouocry ~Han mantre

). qu'ils sont plus,;ggt;rgsx,mn o o

b) qu'ils sont plus gros que les globules rouges ordinaires,

" ¢) qu'ils gardent leur aspect initial.

{ad

v Exercice 4

On dispose de trois fragments d'épiderme de pétale de glaieul.

. Le premier fragment, aprés passage dans une solution de saccharose a 0,8 mole par

s -
g -
) (8®
6

fitre pendant trois minutes présente, au microscope, des cellules plasmolysées.
N 5 S T - g . Cet_état de.plasmoiyse_puisivic_ | y-a.alors équilibre_entre_pression osmotique
e i intracellulaire et pression osmotique extracellulaire.
Document 5 : Polynucléaires

1/ De quels phénoménes biologiques s"agit-il ?
2/ Quelle structure celiulaire est responsable de ces phénoménes ?

3/ Reproduisez et légendez sépsrément, tout en classant dans I'ordre chronc.ogique, les
schémas qui concement chague phénome::2

4/ Quelle est I'importance de ces phénomenes <ous la vie cellulaire ?
Exercice 2
A partir des celldes prélevées sur les pétales non colorés de Lupin, on se propose

+'étudier un aspect des échanges cellulaires. A cet effet, on dispose d’eau, 'du rouge neutre
cv - ntré et de chiorure de sodium en cristaux.

1 L.~ ment fautdl procéder pour réaliser en un seul montage la mise en évidence d'un
orgarite celid - - en méme temps qu’un aspect remarquable des échanges cellulaires ? .

2/ Schémaz.. - “=nect d'une des cellules aprés ce traitement.

pér litre, est plongé dans une solution de frrmaimiue o 2.0 ~ole par litre. Observees au
microscope, les cellules présentent uno déolasmolyse rapide. La pression osmotique
extracellulaire. ds. supériz.. = a la pression intracelluaire initiale aurait d( provoquer au
I corzaire ute oo zpiuation de la plasmolyse. : . .
£ o o
|
i

,l . Le deuxiéme fragment, aprés passage dans une solution de a‘;_‘:.‘f?rns’e 4 0,8 mole
|

!

i

. on - ‘l" v & . - .
. Le troisieme fragment, aprés passage dans fa solution de saccharose, est plongé dan:
une solution d'acétamine a 2,5 moles par litre. Observées au microscope, les cellules
présentent, trés lentement, une déplasmolyse.

1/ Représentez I'état des cellules vues au microscope dans chacun des trois cas.

3/ Comment quéliﬁez la perméabilité cellulaire aux différentes substances dissoutes.

utilisées dans ces expériences ? =

i

| Shee
| 2/Interprétez ces résultats. =
]

|

E

|

Exercice 5

Des cellules sont plongées dans des solutions dalcool de masses molaires différentes,

mais de méme concentration 0,25 mole par litre. Les résultats sont consignés dans le
tableau suivant : 39
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4

s cellulaires o

i 2/ a) Interprétez aussi précisément que possible les tois courbes Cargy,
/ temps Tp a Tg.

Les mouvements et les échangé

Alcools utilisés Masse molaire
oee |2 ]

glycérol
érythrol

b) Qu’en déduisez-vous ?
peets 3/ Quels caractéres de la permé§ ¢
permet-elle de mettre en évidence ? Justifiez vOs reponses.
e de montage de la premigre D

pengtre.rnoins‘vfte_ pilité cellulaire I'étude de ces i ¢,

pénétre lenternent
- 4/ Aumoment T on remplace le liquid
‘autre liquide (m) et on continue les observations.

ne pénétre pas

1/ Quelle loi tirez-vous de ces résultats en ce qui concerne la perméabilité céllliarre aux corps
dissous ? . i a) Interprétez cette partie de la courbe.
2/ On plonge maintenant des cellules identiques dans une solution de saccharose dont

; ion & 3 0,60 mole par litre. On-observe !

la masse molaire est de 342g/mole, de concentration égale a O, . . ‘ ’
alors au niveau de chaque cellule, les phénoménes successifs suivants : dans un premier  §: 5/ Schématisez I'aspect d’une cellule aux moments Tg, T3 dans la g

temps, il se produit une contraction de la vacuole ; puis dans un second temps, la vacuole moment Ty dans le liquide ().

reprend son volume intial. '
N.B. : Prendre_- syr-ox--2-crnpaur-b-pm et Sur oy : 2 cm pour 0,1 mm,

e 2aibla i
=
e

b) En déduire la nature du liquide (m).

produit-des moldcuies de glueese-expliquez la successiorr de-ces phénoménes:- == Exercice 7— = ' -~

Exercice 6 On réalise une culture de cotonniers. Les plantes arrosées normalemen
bien droit. Lors de la mesure de la pression osmotique dans les différentes cd
leurs racines, on a trouvé les résultats exprimés dans le tableau suivant, desc

externes Vers les cellules les plus intemes.

Trois fragments dz I'épiderme d’un pétale dont les vacuoles colorées en violet par des
pigments anthocyaniques sont montés dans trois solutions aqueuses différentes dont les
solutés non ionisables sont x pour le premier fragment, y pour le deuxiéme fragment et z

pour.fe trol."siér'n? rjragman't. Le microscope avec lequel on fait les observations posséde un r . ion osmotiq
ocU’f”re chrometnqua qui permet d'évaluer le rapport entre les dimensions d’une cellule et Cellules e Pression
les dimensions de sz vacuole. i L
‘ Cellules du poil absorbant d
Les mesures effectuses ont j Sali [ -
permis de réaliser le tableau suivant : Cellules du parenchyme cortical 13
Cellules du parenchyme cortical 14
Cellules du parenchyme cortical 15
Cellules du parenchyme cortical 21
'V = Taile vacuole ; TC = Talle cliie Cellules du parenchyme cortical - 28
1 , e . 30
utilisant des couleurs ou des figurés différents, construisez sur fo méme systéme Celules du perenchyme corted
b o ) Tzille v ystéme 7
S courbes de variations du rappont ,;‘.’.‘&0'8 en fonct Cellules de I'endométre L
Taille celluia on du temps dans 9 02
A i i Celliles du péricycle L ey
i / 10 . ) ) 05
] Vaisseau du bois e S Tl

/ 1/ Analysez Ce tableau. . |

/
f
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2/ Comment pouvez-vous expliquer le mécanisme de I'absorption d’eau par les raci
CIN

de cette plante ? o "

3/ Des expériences ont montré que I'absorption de I'eau par les racings st tributaire

J'une bonne aéra D It

-&actions de la chaine respiratoire intracellulaire réduisent 1'absorption dé IedU par lesraci

. SOEpion arlesracines. .

Cela vous permet-l de confirmer, de compléter du de. modifi . SR
G . modifier votre répo ;
questions précédentes ? : i  Feponse. aux

IR = A8k

CORRECTION

Exercice 1

1/ 11 s’agit de mouvements intracellulai J ;
ag aires d’endocytose et d’exocytose.

2/ C'est la membrane cytoplasmique qui est la structure rospoReSbie

tion du sol. D'autre part, des poisons tels que I'cligomycine bloquant les

Les mouvements et les échanges cellulaires

4/ Ces phénomeénes jol
phagocytose. il

uent un role important dans la nutrtion de la cefue
y a ingestion
des déchets ou

de substances nutritives et par I'exocytose. iy a évacuation
des hormones et des enzymes suivant |

a nature du milieu extraceidare.
Exercice 2

' {1°0n doit d'abord, avec les cristaux
concentrée en ajoutant un peu d’eau.

de chlorure de sodium, réaliser une solution
Le rouge neutre est dilué

et utilisé dans la coloration des cellules avant leur montage
entre lame et Jamelle dans une solution concentrée de chlorure de sodium.

. Aprés I'observation microscopi

que, le rouge neutre dilué colore la vacuole et la
concentrée de sel la fait rétracter par su

cytoplasmique

Exercice 4

solution
ite d’'une perte d’eau.
2/ Schéma d’'une cellule plasmolysée colorée au rouge neutre dilué. (Vair doc.4, page
38)
____3.le phénoméne d'endocytose _ Exercice 3 :
P . _ — Réponse juste il sont plus gros que les globules rouges ordinaires.
Particule solide T B ' Justiﬁcation~.~l:emilicu-extérieﬁr. est_hypotonique par rapport au mieu Mraceliuiaire=Es
Cytoplasme % Q . e : o4 cellule, par osmose, gagne de I'eau car I'eau va du milieu le moins concentré (3%or versles——~
— Q Q) . milieu le plus concentré(8 %o). !
Noyau 2 - N (. — ® i
° '
j 2 ®
Membrane Tkl

Document 10 : Mécanisme de la phagocytose (endocytose):
. Le phénoméne d’exocytose )

Membrane

cytoplasmique Vacuole

J
_pophpasm W= ¥

R
e

d’exocytose
Cytoplasme N P AR Substar_lcé
Nevzn —_ @ ’ excrétée

_Document 11 : Mécanisme de I'exocytose

¥ -
1/ Regrésentations des cellules vues au MICroscope dans chacun des trois cas -

1= ¢as : Cellule plasmolysée (voir doc.4, page 38)
& cas : Cellule turgescente (voir doc.3, page 37)

3T cas : Cellule en début de plasmolyse. (voir doc.8 schéma b).
2// Interprétation des résultats

11& ¢as : Le milieu extracellulaire étant plus concentré- que le milieu intraceliulaire, la
cellule/perd de Veau ce qui entraine une rétraction
mem

de la vacuole et un décollement de la.
rane cytoplasmique de la paroi squelettique.

tme oo Le milieu extracellulaire devenu moins concentré par rapport au milieu
intragellulaire, la cellule absorbe donc de V'eau : c'est la déplasmolyse. Cette déplasmolyse
obsefvée aprés changement de milieu de montage est qualifiée de déplasmolyse provoquée.
Elle peut s’expliquer par I'entrée de formamide dans la cellule.

2
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Les mouvements et les échanges cellulaires
Exercice 6
. ; ar . es
3% cas : Le milieu extracellulaire deveny légérement et lentement hypotoﬂl'qUEl? Ete i 1/ W@_u@__ —
rapport au milieu intracellulaire QUi est deveny--hypertonique suite -& une - entree--ert= r' ' llule )
d'acétami tran . . jule qui étart .. =2 Rapport taille-vacucle/cellu
acétamide dans la cellule, entraine une absorption d‘eau par la celiu app
précédemment plasmolysée : c’est la dép'as_mc_)lyse. s o el Sl 0.9
3/ Perméabilités : Formamide et acétamiae entrent _fnai's le .:_éécchamse n’entre_p?§5 _
' c'est la perméabilité sélective. S L i: ;
Formamide entre plus vite qQue I'acétamide dans la celle: c'est la perméabilité — §, P 19 '\ Y '
différentiefie: - Salat ' o , ) , e
: ) = & 0:7\ \‘ \.\ - ///
Exercice 5 ] \ \ -
; \ b
_1/ La cellule est d'autant plus perméabje que la substance dissoute a une masse ! e 0;61 &
molaire faible. : : ' \\
2/ a) Explication de la succession des phénomeanes s \\
- . M J le milieu extrafeﬂulaire est hypertonique par rapport -au milieu "
=——intrecelitigire—taechsc perddct eatretde

B 1 | Jos
o il y a synthése d i s'acc s ] :-
I'intérieur de la vacuole pour déclencher I'hype 4 >i0iose qui < gecup e
milieu extracellulaire.

11

; A (. /
Lol ViEnt plasmolysee. i [ i 3

- synthése : par hydrolyse de Famidon, “

rtonicité du milieu intracellulaire par rapport au 1

0.3
1 b :
- déplasmolyse : Ia concentration de P | A
4 une élévation de la pression OSmoﬁqg’UQose ayant augmenté dans la cellule, on assiste ‘0 2
. € interne qui devient supgris : i i "~ ==
< i upérigurt la: pression
osmotique externe. Tous ces phénomeéneg induisent I'entrée perieure a p '

turgescence. Cette déplasmolyse est qua

e d'eau dans la cellule, d’ol une
changement du milieu de montage. ice de déplasmolyse spntanée car! pas de 2 2
! [
| J :
i . /A 5 10 15 20 25 30 35 40 45 9
x Qourbes de variation du rapport taille vacuole sur taille cellule en fonctiomi’i
2/ a) Interprétation des courbes T 3
sTaaT
\ iL . 0°°8
JLes courbes Cx Cy et Cz représenten .- - )
iy D preésentent les variations du ra taille vacH
‘2 ceIlL7é en fonction du temps, ‘ epport
i ® Courbe x :.
1 | = B
i 4l i _T : . . 7
! ’ } " of:ﬁé 3‘ la diminution du rapport de 0.89 & 0,36 s’explique par une &
e a un o ’ ¥
\ ! € perte d’eau des cellules : ¢ est la plasmolyse.
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i T3-T7: le rapport croit et passe de 0,36 & 0,89, donc augmentation du volurhe

Lecuolaire qui s'explique par une entrée d'eau dans les cellules liée & une hypertoricité du
milieu intracellulaire par rapport au milieu extracellulaire : il sagit d’une déplasmolyse qualifice
de spontanée car le liquide de montage reste le méme. Donc la substance x est entrée dans

la cellule.
T;-Tg:la courbe reste constante : la déplasmolyse persiste.

« Courbey :
Tp-T:la courbe y décroit de 0,89 a 0,64, ce qui indique une perte d’eau au niveau
des cellules due & I'hypertonicité du milieu extracellulaire par rapport au suc vacuolaire.
T3 - T7 : on observe une croissance de la courbe qui atteint sa valeur initiale (0,89). Il y

a donc déplasmolyse spontanée. Cette déplasmolyse s’explique par I'entrée de la substance
y dans la cellule. Mais elle est moins rapide qu’avec la substance x.

T - Tg : la courbe est constante & 0,89. Ici, la déplasmolyse persiste aussi.

e Courbez:
To - T3 : iy a une diminution de la courbe de 0,89 a 0,19. Cellei étant plus

décroissante que les deux autres, on peut dire que la plasmolyse est plus rapide. Les cellules
sont fortement plasmolysées.

T3 - Tg : i y a constance de la courbe a 0,19; donc contrairement aux deux
substances, la substance z n'entre pas dans les cellules : il n'y a pas déplasmolyse
(plasmolyse persistante).

b) Déduction de I'analyse

S

Les solutions x et y pénétrent la cellule tandis que la substance z n‘entre pas dans cette
cellule : i s’agit de la perméabilité sélective. :

3/ Caracteres de la perméabilité mis en évidence

- perméabilité a I'eau (plasmolyse et déplasmolyse)

- perméabilité aux substances dissoutes (cause de la déplasmolyse spontanée)
- perméabilité différentielle (x pénétre plus vite que y) _

- perméabiité sélective (x et y pénétrent dans la cellule mais z ne pénétre pas).

VU U S SR— - ki ez R
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L]

4/ a ) Interprétation de 1a portion : Tg— T4 de Cx.

Entre Tg — Tq1, la courbe x croit légérement jusqu'a 0,93 puis demeure constante a
cette valeur : ceci traduit une turgescence des cellules qui persistent dans cet état.

T ey

b) Nature du liquide (m)

Ce liquide provogque une turgescence cellulaire : il s'agit donc d‘un milieu hypotonique
par rapport au milieu intracellulaire.

e w

5/ Schémas de cellule Tp T3 dans le liquide y i
. au moment To: cellule en début de plasmolyse (voir document 8 schéma b). {

.aumoment T3 : cellule en état de plasmolyse (voir document 4).

Schéma de la cellule dans le liquide (m) au moment Tqq: Cellule en état de turgescence

Exercice 7 ‘

1/ Analyse du tableau : La courbe illustre la variation de la pression osmotique (n) en
fonction de la position des différentes cellules de la racine. Du 1% rang (cellules du poil
absorbant) au 7°™ rang (62" cellules du parenchyme cortical), la pression osmotique (r) croit
de 0,7 4 3 atm.

Lorsqu'on passe du 7°™ rang au 10°™ rang (vaisseau du bois), la pression décroit de
3,0atm 4 0,5 atm.

2/ L'absorption d'eau se fera passivement des cellules du poil absorbant aux cellules du
parenchyme cortical du 2*™ rang. Des cellules du second rang au rang suivant, ainsi de suite
jusqu'au 7°™ rang car l'eau quitte le milieu le moins concentré vers le milieu le plus
concentré. ;

Elle se fera contre le gradient de concentration des 6™ cellules du parenchyme cortical
au vaisseau du bois avec une dépense d'énergie : c’est le transport actif.

3/ Cela nous permet de compléter notre réponse car |'oligomycine bloque le
fonctionnement de la chaine respiratoire, par conséquent le fonctionnement des
mitochondries, donc plus de production d'énergie nécessaire au transport actif. Il en résuite
qu'une bonne oxygénation est indispensable au bon fonctionnement des mitochondries
contenues dans les cellules radiculaires.
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potzssium K5S0; et d'une solution de glucose CgH 205 isotoniques au plasma sanguin & la
tempéanre de 37°C. S U ;

0,88%. On d1onne *Na:23 g/ mole’l.; Cl.: 35,5 o/ mole’! ;K :.39 g/ mole”1
S:32gmoie ; 0:16 gmoke”T ; H: i |
gimoiel ; 0:16 gimole ; H: 1 gimole”1: C: 12 gmole’l, : , X rapport au milieu intracellulaire.

50

CORRECTION

échanges cellulaires

Les mouvements et les

- | ' sse 1
¢ E SYNTHESE rcice de synthese .
EXERCICES D . . ' = / Tracé de la courbe de variation du volume du cuot en forcsey
dela concentration ; molaire de 1a solution de chlorure de

me du caillot (mm3)

Exercice de synthése 1 7 -
anation du volume cellulaire en fonction

On se propose d'étudier la v 5504 Volu
en sel du milieu ambiant. . . : :
. } J Lo ) lorure de. sodium 500
Pour cela, on place des hématies humaines dans des solutions dfu§2$ maintenues a
(NaCl) & diverses concentrations en versant 1 mL de s-avng‘dz-fns des sol ions. Les résultats 450
37°C. Le diamétre des hématies est mesuré dans ces différentes solutions. 400
sont portés dans le tableau suivant : o ' ] 350
I e e /1['2/3;4151‘5’7“ ’ 300
250 ~ (Concentrz,

o 0,10 0,20 0.30 0,40 0,50 0.600,70  moln

Concentration  molare de la R ' / /
/solm'ondeNaClmmole/EUe [0.09 /0.12 /0.15/0,18 /0.27 /0'40 0,60 | 0.80

olare ' 350 ]"335 ’ _

s e / = / & / 50'0 460'l 440 ]-370 I *5 2/ a) Interprétation de la courbe correspondant aux huit tubes

racez la courbe variation du volume du culot en fonction de la ‘ . '
conce:{zra::on n'n‘ia.‘re dela s'.ﬂﬁn"ffréi fmﬁfﬂiﬁg sogid‘:n.- : - : Cherchons d’abord le tube dans lequel la solution est isotonique aug
' ' - a une concentration en NaCl équivalente a 0,88 %. Soit a calculer la oy

2/ a) Interprétez la courbe correspondant aux huit tubes. ‘ de cette solution. .

bj Caicdez Ia pression osmotique interne des hématies. = ' C 0,88x10 1 !
: e ma Ly — = = .L"! d’ol la solution du tube 3 est isoto;
3/ Quelles seraient les concentrations molaires d’une solution ionique de sulfate de M 58,6 0,15mole.L”" d'oulas est Isotorg;

Dans le tube 3, la solution et le plasma sanguin sont isotoniques; d
hématies ne sera pas modifié.

NB. : Lz concentration du plasma sanguin est équivalente & une solution de NaCl & Du tubé 3 au tube 8, diminution du volume du caillot, ce qui tradutu

; les hématies’: il y a donc plasmolyse. Les milieux extracellulaires sont

l Du tube 3 au tube 2, croissance de la.courbe. Ceci tradut wed;
vo umfg .du calllot.’l__es hématies ont absorbé de I'eau : c'est la turgesee |
par le fait que le milieu extracellulaire est hypotonique par rapport au S W |

I'éclatDu fwbe 2 au t.Ube 1, diminution sensible du volume du cailth®
extracZTTth de C!?narnes hématies : on parle d'hémolyse dans e 8
viaire est trés hypotonique par rapport au milieu intracellulaire.

il
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b) Calcul de la pression osmotique
On utilise la solution isotonique au plasma sanguin.
NaCle> Nat,ClIm = a = 2, aveca, le coefficient d'ionisation
Poi = oRnT = 2x0,082 x 0,15 x (273 + 37) = 7,6 atmosphéres
poi=7,6atmosphéres. 6 ,? N

I

3/ Les trois milieux étant isotoniques et I'opération s'effectuant & la méme température
on aura la méme pression osmotique. Po; = Poir = Py @

Py = pression osmotique de KoSO4 et Py, - pression osmotique duvglucose.
o o 2K*, 805_ =o' =3

T=>aRnT = aRyT = anTd’oﬂan =a'ny =ny .
an = a'ny =n; =‘I—'_‘=2X15 .
a 3

an=ny=ny; = 2x0,15=30 mole.L!

=0,10 mole.L!

ny = 0,1mokel’l et ny,=03moleL
Exercice de synthése 2

On monte ertre lame et lamelle des cellules végétales colorées par du rouge.neutre
diué, dans des solutions d'urée de concentrations différentes. L’cbservation est illustrée par
les cellules du document 6.

Le schéma (a) correspond au mifieu (a) = solutiond'urée @ 1 %
Le schéma (b) correspond au miieu (b) = solution d'urée a2 1,8 %
Le schéma (c ) corespond-au milieu {c ) = solution d’urée & 6 %.
1/ a) Reproduisez et légendez le schéma c. '
b) Commentez bridgvement les schémeas a, b et c. '
c) Sachant que I'expérience se déroue & une température ambiante de 20°C,
calculez la pression osmotique du contenu vacuolaire de la cellule b. (urée : O ='C{NH,)2).

O0=16;N=14;C =12

-

{ es mouvements et les échanges cellulaires

d) Au bout de 15 min., la majorité des cellules de trois rmontages réalisés dans Vurée (a,
b, c) présente le méme aspect comespondant au schéma a. Quelle conclusion POUVezZ-vous
’
en tirer ?

2/ Une deuxiéme expérience est conduite avec une solution de saccharose a 10,26 %.
a) Quel aspect [résenteront alors les cellules observées au microscope ?

" b) Contrairemert & ce qui se passe avec I'urée, les celiules montées dans la solution de
saccharose conservent le méme aspect quel que scit le temps d'expérience. Quelle
conclusion pouvez-vous en tirer ? (saccharose : Cq oH25011).

3/ Une troisiémz expérience est conduite avec une solution d’acétamide & 5,9 %. D_ans
la premiére minute F'observation, les cellules passent de I'état du §chéma a a f:e\ut du
schéma c, puis elles reviennent 3 leur état initial. Sachant que des trois Cf)rp§ etuqles (urée,
saccharose, acétar ide), seule I'acétamide posséde un radical CHg trés lipophile, quelle

hypothése pouvez-\ 0us formuler pour interpréter la rapidité du phénoméne observé avec
cette molécule ? (actamide : CH3-CO-NHy).

4/ Concluez ¢n indiquant trés brigvement les différents aspects de la perméabilité
cellulaire mis en évidence par I'ensemble des observations précédentes.

Schéma b Schéma ¢

Schéma a

Document 6
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nts et les échanges cellulaires

Les mouvemel

CORRECTION

1/ a) Reproduction et légende (Voir document 4)

b)Conwmtair&sdesschémaSa,betc. ot
Sehéma a : membrane accolée & la paroi squelettique ; cytoplasme peu abt‘; ge e
vacuole volumineuse occupant presque tout le cytoplasme : la ce_aﬂ_ulfz est tgrges.cen e:nufaire
turgescence s'explique par uné absorption d'eau due a I'hypertonicite du milieu intrac
par rapport au mifieu extraceliutaire. . .
Schéma b : membrane cytoplasmique légérement décollée de Iz paroi squelettique ;
vacuole volumineuse ; cytoplasme peu abondant : cellde en début de plasmolyse. Pas de
perte ni gain d’eau. Les milieux sont isotoniques.
Schéma c : vacuole rétractée ; membrane cytoplasmique décollée de la paroi pecto-
ceﬂdosw au niveau des pores : les cellules sont plasmolysées, ce qui se traduit par

I'hypertonicité du milieu extraceliiaire par rapport au milieu intracellulaire hypotonique.

¢) Soit P, Iz pression esmotique de la solution du mifieu b.
Cc_18
6—0-—0,3mole .

Po=RnT; R=82103:T=273+20=293; n=r7
Application numérigue : P, = 0,082 x 0,3 x 293 - 7,20 atmosphéres
‘aceng‘) Conclusion : Il y 2 eu déplasmolyse spontanée suite & une pénétration de l'urée dans
e.
Za)wwmlawmzﬁmmdakedednamdessofmim-g—xi
M

Solutions d'urée (i = 1) :a: 10/60 = 0,16 osmole.
b:18/60 = 0,30 osmdle.

¢:60/60 = 1 osmole.

Solution de saccharose = 1) - 1926 _
Seﬁ ”‘ 342 —0.3003mde

La concentration osmolaire du sanchar
p"és*""iefor’nsmdéburdep!as.*'nolysefx;eeaéga;eé celle de la solution b, Donc les

i .
‘ déplasmlyse.Onmdéquae!amﬂyancytoplarzriqmestsélecﬁve

Le saccharose ne péng r .
pémtrepasdmslaoeﬁdecormsel’uée;c’est pourquoi il n'y a

o — T O

Les moUve " ~

. srtion de l'acétamide serar

iité de la pénétration ey
3 La rapidk ité de traverser les couches ﬁplcﬁquesdelam&i?,
]

'acétamide qui a la fac
4/ Lés différents aspects de la perméabilité cellulaire
entrent, mais le saccharose n'entre pag. m

. L'urée et I'acétamide ) Sabilts
. L'acétamide entre plus vite aué lakes SR8 M€ différentief,

Exercice de synthése 3
| - La cellle constitu
biologiques (respiration, nutation,

a I'échelon cellutaire.

Envisageons quelques-unes de ces fonctions. :
les échanges ont lieu entre deux milieux, Deg

Dans tous les cas, , = o
vacuole colorée sont placees dans les milieux expérimentau 4 i
comportement. '
Des lots identiques de
différentes concentrations
solution A : 100 grammes/L :
solution C : 170 grammes/L ;
L‘observation au microscope photonique montre que des celussy
solution A, I'aspect qu'elles présentent lorsquelles sont placées dans leai
solution B, il y a légére décollement de leur membrane cytoplasmqg&‘
cellulosique ; par contre, dans les solutions C et D, le cqntenu.ce!ldala

ue une unité fonc_:tionnelle et toutes
production d'énergie, synthése, 'eﬂodg%:

cellules sont immergés dans des solutions ,

solution B : 135 grammestL
solution D : 250 grammesL

rétractg.
1/ Représentez par des schémas bien légendés, les trois aspect

cellules,
2/ Quel est le phénoméne physique qui intervient et permet denﬂ
aspects ? ‘ i
|

conteiﬁ Sachant que I'expéience se déroule & 37 °C, évaluez b |
cellulaire de ces différentes cellules. il
Il - Des cellules identiques sont plongées dans les solutions aques” }
Suffate de sodium NaySO4 & 19 gramrmes par fitre, nitrate % |
17 grammes par litre, phosphate de sodium Na3PO45 16 QFam’“ﬁpa
toujours & 37°C. Les cellules prennent le méme aspect que précé

|
|
A
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Les mouvements et les échanges cellulaires 5
6

1/ Quelles sont les concentrations en mole par litre de ces trois solutions ?

2/ Comment POUVeZ-Vous expliquer leur comportement en tenant compte du fait que
- ntrations utilisées, les sels employés sont considérés comme totalement ionisésqen

solution aqueuse ?
. Assurer une démonstration rigoureuse.

-Ondonne:H=1;C=12;0=16;N=14;Na=23;p=31.3=32

CORRECTION
[ - 1/ Représentation et légende
Solution A : cellules turgescentes
Solution B+ cellules en plasmolyse commencante
Solution C et D : celldes plasmolysées
2/ Le phénoméne physigue : Osmose

9@@@ : Déplacement de I'eau du milieu le moins concentré vers le milieu le plus
concentré. :

o -3 135 "
3/ Py - Rme 82.10° x mx290=9,38 é@ospWes.

Po - 9,38 atmosphéres.

I - 1/ Concentration en mole/L : l%:n,
npour Na,SO4 = 19/142 = 0,13 mole/L

npour NaNO3 = 17/85 = 0,20 mole/L
n pour NagPO4 = 16/164 = 0,09 mole/L
2/ Explication du comportement des cellues

Déterrrinaﬁondelaoornermaﬁmmnlairedessoluﬁom%xi

MS les oenu'&s prennent le méme aspect, donc les milieux extracellulaires doivent
opper les mémes pressions osmotiques.

TR S O AR i AT
A e A T A T

Les mouvements et les échanges cellulaires

Vérification :

NaySO4 = = 3=n = 0,13x3 = 0,39 osmole
NaNO3 =o' = 2=n = 0,2x2 = 0,40 osmole
NazPO4 =" =4 >n= 0,09 x 4 = 0,36 osmole.

0.39~0,4~0,36.

Les pressions sont identiques dans les trois cas.

Exercice de synthése 4

| - Deux expériencessont réalisées sur la Paramécie, animal unicellulaire, qui vit dans
nantes. Elle posséde deux vacuoles pulsatiles dont la paroi se

les eaux douces et stag
contracte selon un rythme réglé par 'état de I'animal, la concentration du milieu ambiant et la

température. Alternativement, les deux vacuoles pulsatiles s'emplissent lenternent du liquide
et, quand elles sont gonfiées, leur paroi se contracte et chasse leur contenu dans le milieu
extérieur. . )

Expérience 1 : Dans I'eau douce, a l'aide d'un étroit faisceau de rayons ultraviolets, on
peut détruire les vacuoles pulsatiles des paramécies.

Aprés cette expérience, ce sont les paramécies elles-mémes qui se gonflent. Les
animaux sont alors répartis en deux lots a et b.

Lot a : Les paramécies sont maintenues dans I'eau douce : I'augmentation de volume
de chaque paramécie se poursuit jusqu’a I'éclatement.

Lot b : Les paramécies sont placées dans I'eau douce additionnée de saccharose en
quantité telle que la pression osmotique de cette“solution soit voisine de 1atm : elles se
dégonflent alors jusqu’a retrouver leur forme et leur taille normales. Maintenues dans ce
milieu, elles continuent de vivre et peuvent se diviser. Mais si on les replace dans I'eau :
douce, chacune augmente de volume jusqu'a I'éclatement.

1/ Quelle hypothése cette expérience permet-elle de vérifier ? A quelle conclusion
conduit-elle ? ) :

2/ Comment peut-on expliquer qu‘une paramécie dont les vacuoles pulsatiles sont
détruites puisse vivre dans la solution de saccharose ci-dessus, alors qu'elle ne peut plus
vivre dans son milieu naturel ?

I
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€S mouvements et les €changes cellulaires

) . dont il s’agit ici est 3

E e . 2/ La solution de saccharose dont P prg

montrexpirée;c? ‘2 : Si l'on fait varier 'Ia concentration du milieu extérieur; l’observa‘_loln ‘ ‘intracelltaire. 1y a trés peu dec-hange d’eau. Dans son Mifiey ‘:hés,,%
q“ regyence des concentrations des vacuoles pulsatiles est d’autant plus faible paramécie car le milieu intracellulaire est plus concentré que e o o

que le milieu extérieur est plus concentré. Si ce milieu est trés concentré, Ces vacuoles .

peuvent méme disparaitre.

3/ Cela vient confirmer car plus le milieu extérieur est
concentration du milieu intérieur moins d’eau entre dans |3 celige
d'eau entre dans la cellule moins vite les vacuole pulsatiles se

Il — A — 1/ a) On monte un fragment de cet organe végéry %%

observe son comportement.
b) En pratique, c'est la solution ot les cellules présentent .

qui correspond a la solution isotonique. P‘&m,‘
2/2) L'osmometre de Dutrochet n'est pas adapté & ce gor gy,

éq%

] '3/ Cela vous permet-l de confimer, de compléter ou de modifier vos conclusions
précédentes relatives au role des vacuoles pulsatiles ? '

Il - A — Pour réaliser une expérience sur les échanges cellulaires, 0N dispose d'un
fragment d'organe végétal coloré et du phosphate de potassium (K5PO4) en solution: Des
solutions de K3PO,4 de concentrations différentes sont réalisées dans plusieurs flacons non
étiquetés. Une des solutions est isotonique au miliey intracellulaire. ‘

1/ a) Proposez une démarche & suivre pour retrouver la solution isotonique au milieu ! _ .
srracekisi. oltiC o Justification : Dans I'osmométre de Dutrochet I'osmgge o
. : simuttanément.

b) En pratique, comment identifiera-t-on cette solution ?
2/ Pour- déterminer la pression -osmotique” de cette solution isotonique au milieu i b) Py - oRnT = aR-h%T

intraceilulaire, une partie de cette solution est versée dans un osmométre de Dutrochet.
a) Pensez-vous que ce dispositif soit adapté. & ce genre de mesure ? Justifiez votre
réponse. ) .. . .
b).Déten'rinez par le ca-ilcu!, la pression osmotique de cette solution, sachant que le suc C=24gL;M-(39x3) + 31 + (16x4) = 212
vacuolaire de I'organe utiisé a une concentration équivalente 4 24g/L de K3PO4 et que

P KPOg — 3K+, PO~ =a - 4:R-8210%;T. 2734 5 4

. G 3, 24 .
AN. : Py =aR—MT—4x82.‘iO’ x212x300=11,13a11mtm

I'expérience a beu 3 27°C.
B - Quelques gouttes de sang frais sont introduites d - . e Lt aS) ]
: lans deux solutions vraies de
chlorure de sodium (NaCl) & 8,5 g/let de sacg) 1 - N v . 3
harose C12Hp5017 496 g1 P = 11,13 atmosphéres
B - Pour justifier pourquoi les hématies conservent le méme g

solutions, il faut comparer les pressions osmotiques. Soient Pyl
osmotiques respectes des solutions de NaCl et de glucose.

fi . s ) < - ) PR . .
. En fin d edx(ir:no?, les hzmapes Ont conservé leur aspect et leur forme. Justifiez le
mpartement hématies dans ces deux solutions de concentrations différentes..

NE:K=39:P=31:0=16:H = 1,Na = 23,0 = 35,5:C = 12.
| Pl-cR= T ; Pp-RST
1-oRG T Pa-Ryg

CORRECTION
-1/ sses : Les vacuol T P CM 2
Hypothéses €S pulsatiles régleraient 1 pression osmotique interne é B (:VIC' = ;: ;'(55’:3354 2. 101=1
?“.pdsaulec sont indispen sabreé e absenbe prbvoqde Les. deux solutions ont les memes pressions osmotiques quebﬁ_»
y -pourquoi les hématies ont conservé leur forme. *
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i divisio
La division cellulaire 60 La
5 sont CeUx des étapes de la mitose dans tn et d
: 5 résente
Remarque : Les schémas p
‘ & BOSTEE: sres é1apes avec les différences suivantes
a0 ARG T VR R . G.icy ar les M - .
1A DIVISION: CELLULAIRE . . La cellule végétale passe P < A cellule végétale montre pourquol les asters sont
: v N S RN . dan-
: - I'absence de centrosome

remplacés par les calottes polaires: cellule animale est plutdt centrifuge et matérialisée par

s a . s
- la cytodiérése centripéte CeZ lau ans le régne végétal.
le phragmoplaste a I'équateur du fuse

7- La mitose et fa m&ose

7 - 7-Llartose

' mode de division suivant lequel ia cellule mére donne nai 3 ' S5 s P ,
Clestun e de t leq Issance a deux cellules 1- 2 - La meiose p récédées; d'une seule réplication de V'ADN de telle
S

- identiat t t identi 3 llle mére du point de i
| files identigues entre elies et identiques & la ce I vue garniture o ion
' c'j.\,mqosonique et quantité d’ADN. e - C'est une suite de deux divis
. ) N . . o L sorte que : ¢ 20 d'ADN donne 4 celldles & n chromosomes et Q
{2 mitose est un phénoméne continu, mais pour faciliter sa description, on la divise en

s es €
-une cellule & 2n chromoso™

quatre pheses qui sonit : prophase, métaphase, anaphase, télophase. Pendant I'interphase,

. 2 . . i , stogendse aussi bien chez les animaux que chez.
période qui Sépare deux MItoSes SUCCEsSIVes, le noyau est au repos. ADN, cdela game gd s qa
. ) ' ' - la méiose a lieu au momen 5 lvhapiold‘e es gametes.
{ "ensemble mitose et interphase constitue un cyzle cellulaire.

e
les végétaux ; elle assure le passagd ‘

ey

—— [T
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. 1opeS de la méiose dans une cellule animale
Document 1 : Les étapes de la mitose d'une celiule animale Document 2 : L&S
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La division cellulaire

ns végétaux inférieurs tels que algues et champign
diploide.

Chez certai
succéder aun organisme

~ La méiose comporte deux divisi
mitose équationnelle.

Remarque : Diverses stim
nchant la division cellulaire.

mitose réductionnelle et une

peut
ons successives : une

ulations, des facteurs de croissance des hormones S

facteurs décle
2 - Les chromosomes et ’ADN
2. 1 - Les chromosomes

Les chromosomes existent en permanence dans le noyau mais
de la mitose. Leurs taille, forme et-nombre varien

qu'en se spirelisant au cours
des étres vivants.
Dans la nature, 1 existe :
- des cellules diploides & deux jeux identiques de chromos
pair est symbolisé par2n,n etant la variable.
- des cellules, haploides & un’ seul jeu de chromoso
souvent est symbofisé par n (les gamétes).
Chezlesétrasvrvams,ondsmgmdeux
les chromosomes sexuels ou hétérochromosomes.

Ls structure du chromoesome évolue au cours de la mitose.

ne deviennent visibles
t en fonction
omes dont le nombre toujours
mes dont le nombre impair le plus

types de chromosomes : les autosomes et

—— 3 - Centromére

Doorren 3 rest 3 2 Aspest d'un ch oy

ons, un thalle haploide

ont des

H . centromeres, -

i
-

i
s

_‘\f P>
‘\{ Interphase —__ )
Chromaude

déspirali sée S

{invisible} //\{\_\ \i‘g ’;

Dé spvrahsanon \

l’ ) , bédoublement, Ayl
] . des

] séparanon des, chromosomes, fils
DPdoub!emer;i ':lPs
F cheam =
_ltes 2 chromatxdes s2 sont gena,g_s,;'.”e
" . : A r »e.

Document 4 : Cycle morphologaque €t structtmf das Chromaosor 25
——————c 5 8l gy

2-2-L’ADN
. .L,ADN, i const:tuant majeur -de “la chromaiic, localisie dang Iy
variations quantitatives au cours de la vie celluizire. -
2- 2 7- L'évo!uﬂon &k qz.santr!e o’ADNau m«ws oz [z rmsitose

D'ne division & la dv:s:on s
o vnw-nr Yy wvante chaque (‘eﬂuie sum le merreq

7 f e ——— -
‘m«uvmnm G - e — g g wosEt rEm
N TR 8 . ay . C
l:f " G G,staumes T er o B - = 3 b AL
‘ . US4 syntnese GADN 7 i
Mt miose s e 25

. -3 L Lsopes

. D
A i . : I b sl
st . Jo AV
i ; OIOPAISE s fbVﬂM
' H meotsphase 7= " e ‘tﬂj

snaphase g

v —— )
. : 10PN el e s“ﬂ
P + . . cytops?
o G, iduree varavie 10 12 - :_' ¢
" Vermnon ’ : T S :‘ 's. G B e g0 neuts, {hﬁ;

! 0 la quantué o' ADN au cours d G . QMm; -G Jdax

lu cycle cellulare i mﬂm

Documer s ot -
ocument SA : Vanation de la quantité ' ADN au cours du cyclew—J celut?
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La division cellulaire

2.2-2-L Bvolution de Ia quantits d’ADN au cours de la méiose ( doc.5 B)
-

Quantte 0 ADN

= — . 1A
rCv.(.i, = lacunes (Das du phenomene visdie!
S 1 ayninese d ADN

PMAT 2pra, meta, an telophase 1ou 2
1= mlercinese es treva

=
ove ¢ 3 ,i I &
D)
T H
" [ s .
! H
P 4 . :
A TP My 4 AL T, lddlerencaton 4
T

< spermatacyle N _apermatidd sparmatorowde
S e . — i g SO L O CHO e SRR A0S
v ocyle ovalida »

! nthromosomes | N Chee musumen

¢ a2chromatdes ! 2 1.C) comatute

Document 5B : Evolution de {a quantité d’ADN et de la gamiture chromosomique au cours de la méiose

EXERCICES D’APPLICATION
Exercice 1 _
Appréciez les affimations suivant&c.en répondant.par vrai oufet par faux puis justifiez
votre réponse.
1/ L'interphase est une phase de la mitose. ' ) L,
2/ La duplication de la molécule d'ADN se ‘produit trés 6t au cours de la mitose.
3/ Les chromosomes sont visibles dans la cellule en division.
4/ Seudes les cellles diploides subissent la mitose et la méiose.
5/ Toutes les celides possédant 24 chromosomes sont des cellules diploides.

6/ Le nombre de chromosomes est, égal au nombre de chromatides dans une cellule ou
la moitié"du nombre de chromosomes dans une cellule.

7/ La mitose simple est identique 2 la mitose-réductionnelle du point de vue garniture
chromosomique et quantité d’ADN.

Exercice 2

Le document 6 représente une phase de la mitose.
1/identifiez cette phase. Justifiez votre réponse.

64

La division cellulaire

2/ La quantité d’ADN dans la cellule est égale 3 2.1022 g.

quantité d’ADN par noyau.

Document 6

Exercice 3

a) Tracez la courbe traduisant I'évolution de 2
quantité d'ADN au cours d’un cycle celluaire.

b) Si la celllle mere devait subir le phénoméne
de la méiose, représentez les phases déterminantes de
cette division et précisez pour chacune d'elles la

Les schémas 1, 2, 3 du document 7 représentent trois moments cellulaires. Les trois

schémas proviennent d'une méme cellule mére.

Schéma 1

Schéma 2

Schéma 3

e

e 8 e e i
L —

Document 7
1/ Analysez puis identifiez chaque schéma.
2/ Représentez I'anaphase simple, I'anaphase II.

3/ Tracez I'évolution de la quantité¢ d'ADN au cours de la méiose sachant que la

quantité d' ADN par noyau de 1 cellule du schéma est égale 3 2.10-23 g.
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Exercice 4

Josage de
Au cours du temps, on obtien

101

A pariir duné culture de cellules qui ‘se divisent
Ja quantité d"ADN contenue dans fe noyau

toutes en me temps, on effectue le

d’une seule cellule.
signées dans le tablcau suivant :

22| 24 | 29

e g ey

t les valeu’s con
1] 13 __!Q ,.'_fi. 21

2| 6]10
3.2

ITemps en heures

29/33]33| 4 151[65]66]66]

1/ Tracez la courbe de variation de la quantité d ADN

cellule.
2/ Dégagez la durée dy cycle

W

Exercice 5
;:}f{ R b

éiﬁ amx
B XK xmf

0 H X X

}Eﬁ 56 ﬁﬁ
XX KK KX
6 17 18

KX XX
19 20
XX KK

en fonction du temps dans une

cellulaire et décomposez-le en moments essentiels

Le document 8 représente I'équipement chromosomique d'une cellule d'une femme

1/ Analysez ce documant.
2/ Comment peut-on encore appeler ce

document ?
3/ Décrivez les différantas opérations qui
de passer de I‘observation

permettant
ocument ci-dessus.

microscopique a

4/ a Quelle est Ia
chromosumique de catte celiule.

garniture

p) Si cette cellule devait se diviser,
combien de chromatides comptera-w-on :

- ala métaphase mitotique ?

-al'anaphase dg fa 2™ givision ?

! 21 22
e ——

Documene g

- —ir——

EXERCICES DE SYNTHgg,

Exorcices de synthése 1

Des cellules de crapaud, clacées dans un miliey B .
punclant un certain temps. Elles sont ensuite réparties en deyy :SIA 1
g

Les cellules du lot B subissent I'amputation d'une
(u'olles ont retrouve leur volume initiale, elles sont de nouves "

ondehu
ﬁ.

Ces ce"ufes ne se divisent pas alors que celles du lot A °°”tmem
1/ a) Analysez ces résuitats et proposez une hypothiss
p%

cléterminisme de la di w;:on cellulaire.
b) Quel est le rdle du lot A dans I'expérience ?

2/ Une technique permet de mesurer le volume Cellulzyy
nucléaire. Leur croissance est suivie entre deux divisions, les‘

donnés par le document 9.
a) Analysez méthodiquement ce graphique.
b) L'hypothése émise en 1 était-elle fondée ?

c) Quelle(s) autre(s) hypotése(s) peut-on émettre en observant
courbes, surtout pendant les queiques heures qui précédent la mitose ? '

3/ Qri greffe a présent un n:)yau'de cellule nerveuse de crapaud (calk!
ne se divise plus) dans le cytoplasme d’une cellule ceuf de crapaud.

Vobg\e cellulaire Yolume nucléaire
(um3,10-3) 4m3 10-3
«-=\OlUME nucléaice 07

1000 [ —\olume cellulaie

1015 2 25
temps
PP Depur de I3 mitose
suivante

0
Find ‘lne'm'itose

Document 9

Le noyau de la celie!
en division en mém g
de la cellule ceuf.

A partir de cette
une autre

d’expliquer e
division cellaire.
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Exercice de synthése 2

| - Dans un laboratoire cytogénétique, on désire réaliser un caryotype avec des globules
plancs. La technique utilisée est résumée en désordre sur le document 10.

La division cellulaire

)

) par un schéma clair et légendé 3 struct type
, Teprésen
observe au microscope photonique. p erle e de ce B

1) dites en quoi il différe des autres types rencontrés dans le sperme du pére

t:) quelles sont les conséquences prévisibles de ces

(et v qamétes ? différences sur le fonctionnement

GRS a n MK ke y

r-/, Yeai{ement desting = ]
m 3 foire 'ﬂgm(kr’q‘ \ . .
A PR les Jewcocytes: | S
coloration peis les ;‘ ";MG s Fz:: . Q
aicrsphetogap et @ ’? ™ Elalewrent des sepamtion des
separe celiules scrune lome hu:oc;k; por
1 4 S, cenlrifugetion
. . . e
odditis de
colchicne XX XK gk Kx —
ow milicu i XA ax ':.u’n
“ . )
culfure ! reise en cuffure decoupage Sml de
t————— Jles feucocyfes ¢ rangeaient sang veineux
2 (3 jours 6 37%C) des chromossmes| /\

3 ‘ 8 l

separalion cles
ht;ma/ft.} ef
recupcration des
‘ leucocyfes
7

Document 10

1/ En vous servant des chiffres, classez les phases de cette technique dans V'ordre
chronologique. '

2/ Dites avec précision I'importance d.e I'utilisation de la colchicine.

3/ Le document 11 montre I"équiperment chromosomique de deux individus dg l'espéc’e
Hamster doré, un mammifére et le document 12, le caryotype d'un embryon humain avorte.

a) A guel moment du cycle cellulaire les chromosomes Jprésentent-ils cet aspect ?
Justifiez votre réponse. '

b) Faites une analyse précise des caryotypes du document 11 d'une part et celle du
document 12 d'autre part.”

4/ Un frottis a par;ris d‘analyser la morphologie des gamé'tes du pére de cet embryon.

A l'observation, on reléve chez le pére cing types morphologiques  différents  de
spermatozoides (document 13).

Le type (d) étant le type normal est le plus fréquent,

6)3 @ R x¥ XK KX fm M 06 XK kx s

cellule A cellule B

Document 11

NENVEAE M e
FICHINE Wt
TR TVRRTI S

CGAN BER AN
K1t (P81 igi
r{g* t‘g})\

k;‘ 4:} A%

A4

Dowrfent12
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Document 13
Exercice de synthése 3

Une étude comparée de la vrtesse de synthése des macromolécules ADN, ABN. et
protéines dans ke foie de rat normal, puis dans un foie de rat en régénération a la sutte de

I'ablation d'un lobe a permiis de tracer les graphes du document 14.

= -
Kombrede 4 |oycine SH thymidine °H A uridine®H
coups.min gl i
de foiz :
rats témoins : /;

24 48tihi 24

49 th
24 48 th]

t(h}
Hombiede & A
mp:mh".g’
de foie
rats gyant subi
I'ablation d'un
lobe du foie et b Mg p
24 48 dh) 24 48th) 24 th)
Document 14

-

b T L 2 e e

Des rats de mérne age, les uns opéréa g oy N
respectivement a des injections : e

. 1/3 des rats recoivent de la thymidine tritiée ;.
1/3 des rats recoivent de Ia leucine tritiée 3H.

. 1/3 des rats recoivent Je i’'unidine tritiée 34,
On sacrifie & intervalles réguliers des rats e rhacun e
et les macromolécules ADN, ARN et protéines ~nny e‘(trrzi;;‘ ,: leg,
radioactivité et les valeurs obtenues, exprimeées =n £oups e

= Iin
de tracer les courbes (doc. 14) .ol

"'y

1) Expliquez le choix des 3 marquetirs radinaifs tijsgs

2) Retrouvez !a chronologie de la synthésa g

"ﬁfféremeS T
des rats ayant subi I"ablation d'un inbe dit foie. “,

3) Comparez I'activité du foie normal A "antivits

du foie apraghe. .,
foie). 3

CORRELCTIN DiF= EXERCH o
Exercice 1
1 - Faux : lnterphase est uine phase gui eregare & b mitug, B pe.
2 ~ Faux : c’est 3 Vinterphase que se déroudz la duplication de
3 - Vrai : les chromosomes sont visibles lorsque | ‘
éjﬁg{ques cas, ii le demeurent pendart linterphase.
. A4 - Vrai
@f?@mmomes_qui

a chromatine sy,

pour la méiose & cause de Ia réduction de mis
se fait au cours de ce type de division conduisant s
~ Faux : les cellules haploides peuvent ause subir.la mitose.

-8 ~ Vrai : les cellules possédant 24 chramaosomes sont dites s

Ti980mes sont idenﬁques deux & deux. On co
somes.

impte alors dans ces

3 P‘ au’f st les chromosomes sont différents les uns des autres, o2
o ftsomes. Ces types de cellules sont qualifiées de cefiv'zs haphils

g Vini lorsque fe chromesome r'est pas fissuré ou dédouté ¥
 BRr uno chromatide, |

B~ Wrai lorsque fe chromosome est fissuré ou dédoublé, Ars o
contititie de.doux chromatides,
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La division celiulaire 72

7 - Faux : du point de vue gamiture chromosomique dans les deux types de division, il
' 2 pas conservation de la garniture ctiromosomique et les cellules filles issues de ces
2'\:si ons n‘ont pas toutes la méme garniture chromosomique que leur cellule mére.
| .

_ Vrai : du point de vue quantité d’ADN car au cours d’unc mitose simple ou au cours

une mitose réductionnelie il y a conservation de la quantité d’ADN entre la cellule mére et
jes deux cellules filles.

Dans le second cas, la justification peut étre faite a partir des courbes traduisant
[évolution de la quantité d’ADN.

Quantité d'ADN ‘
Quantité d’ADN A |
2Q] mT——— 1 ‘ £
20 — ¥i : Lo
1 1 3
{0 | S S :_ ________
J SE— e
a A ,1\ 1/2Q 4\ &
A r—— cellule fille_ cellule mére _ccllule fille
temps
temps

Document 16 A : Evolution de la quantité

Document 16 B : Evolution de la quantité d’ADN
d’ADN au cours d'une mitose simple.

au cours d'une mitose réductionnelle
Exercice 2 ‘
1/11 s"agit de la prophase d'un mitose simple.

Justification : Les chromosomes sont disposés péle-méle sur le fuseau achromatique.
Chaque fibre du fuseau achromatique porte un seul centromére.

2/ @) Si la quantité d"ADN dans la celule en prophase est égale & 2.1022 g, donc la
quantité d’ADN dans la celie mére est égale 3 1022 g d‘ols le docurment 17.

) \Quantité d’ADN
210224 1
10224 |
Mitose
< Interphase < —‘?
: temps

Document 17 : Evolution de la quantité d’ADN au cours d'un cycle cellulaire

La division cellulaire 73

aster

chromosome fissuré

fibre achromatique

Anaphase |

Anaphase ||

Document 18 : Cellules montrant les phases déterminantes de la mitose
b} Les phases déterminantes de la méiose sont anaphase | et anaphase II.

Exercice 3

1/ Analyse et identification

Schéma 1 : les 4 chromosomes fissurés se trouvent dans le plan médian formant la
plaque équatoriale : cette cellule est en métaphase simple.

Schéma 2 : un regroupement des tétrades (ensemble formé de deux chromosomes

ilentiques fissurés dont les bras s’entrecroisent) dans le plan médian de la cellule : cette
collule est en métaphase |.

Schéma 3 : La cellule contient 2 chromosomes fissurés non identiques disposés dans le
plan médian : cette cellule est en métaphase |l.

2/
* gantromé aster
: Ll P \ centrosome fils . l
chromosome fils

fibre achromatique
membrane Faarbiana cyloplasme

: ghm'?l:osome cy[oplasmique -uvnlmuuu' ke
cytoplasme Cyloplasmique aster

Bagument 19 A: Cellule en anaphase simple Document 198 : Cellule en anaphase
équationnelle
3/ Veir résumé du cours {document 5).
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{_a aiviston ceilulaire
] - = 46
Frercice 4 4/ a) La gamiture chromosomique est 2n
1/Le tracé de le coulic d varation de la quantité d'ADN — by - 92 chromatides & la métaphase MIOTAQUS et 23 chromag, ,
= S ' 2™ division, y
c . Exercice de synthése 1 :
R quanuté d'E0H . : i :
qusnnté d'&0k 1/ a) L'amputation réguiiére du cytoplasme d une,oetlule errpéche et
diviser, La division cellulaire ne Se déclenche que lorsqu’un certain Vdum%m
£y =y atteint,
Y b) Le lot A sert de témoins.
a N 2/a) Analyse de la courbe de variation du volume cellulaire
'\!————.\6—-—-——}'4—-————3'4——;..,5 : . sl 3 500 310_3
le— cvele cellulaire — ! -&40h, le valume celllaire est egal a Hm
i : . . N .
o = 18 18 20 25 wn.,'p,. theurs) -de 0 h & 23h, le volume cellulaire augmente €t passe de §0
- 1000m3 103
Document 20 : Courbe de vaniation de la quantité d ADN en fonation du temps. - -'d_e 23vh 3 25h, le volume cellulaire est constant et égal a 1000 pm3 103
2/ - La durée du cycle cellulaire est sensiblement égale & 20 heures. - Analyse de Ia -courbe de variation du volume nucléaire
- G; — Pnase G; = Phase de synthése des composés cytoplasmiques. -40h, le volume nucléaire est égal 3 6 um3 1 03
o ,)- S — laphese S, iy a réplication de la molécule d’ADN, (Le chromosome devient g ~de 0 ha 10 h, le volume nucléaire augmente et passe de 6 a 10 gm3 103
Uplique). : -de 10h 4.20h, le '
- . .20h, le volume nucléaire a 5 .
- G, — phase G, = nouvelle phase de synthése de composés cytoplasmiques. - de 20h 3 25h, le volume. nucl quGMe légérement_ et passe a 11prn31
) ) . E 174m3 103 ) nucléaire augmente rapidement et pasg:
- M — phase de mitose ol les deux cellules filles se forment et se séparent. 10 . :
Exercice 5 ' '-ﬁ Volume cyto 'asmi . . '
o ‘ ; adlivt da 1 i plasmique atteint son maximum deux heures avart k
X 1/ - Le %oclw_nen_t_@ &Sft consdt:ue de thr palrez de chromosomes identiques. Chaque £ b) Oui
chromosome de Ia paire est formé de deux chromatides unies ay niveau du centromére puis Ut hypothése est fondse . . . ' ‘
regroupé et classé par taille Gécroissante. gwnawzﬁtmque augmente et atte; niesacarvae': partir de la courbe, il apparait ql
. . . g = . 1
-On c?mpte 2d?_e paires ;e; chromosomes qui s;?;t des autosomes, et laJq 23"™ paire £ i T 25 min, eur double avant que la cellule re $
restante est formée de deux chromosomes sexuels XX. ?f - esa & |
- . Ot gl ! Sile volume dy ng
2/ Ce docurnent 8 est e caryotype. - A NC un rapport nudle'oplasmiqueyatf double avant que la cellule res
ﬁ!qn, g'e:’dSterait dans le cytop| 4 Provoquerait I'entrée en division !
e ) U’aire' asme de lac B i
eliule ceuf, des signaux qui décer

L 3/ L'opérateur réalisc une microphotographie de la préparation microscopique puis
; découpe un rectangle autowr de chaque chromosome. Les autosomes identiques sont
- regroupés par paire par ordre de taille décroissante. Aprés, les gonosomes ou chromosomes

sexuels sont placés & part sur le cbté droit. Toutes ces opérations conduisent & I'observation

+ du document 8.

.

r

]
1)
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Exercice de synthése 2

1/ Classcment chronologique des différentes phases de cette tech

cohn
7.6-3-2-5-4-1-8. e

2 Importantc:je (tjie'tgmsgz:g Ide la_colchicine : La colchicine bioque fa mitose en -
métaphase ; pendan phase, les chromosomes sont bien Visibla l
méme plan & I'équateur du fuseau.. i CS et disposés sur un

3/ a) Les chromosomes présentent ce

t aspect penda ilos
métaphase car pendant cette phase, les chy, pect pendant la mitose

Omosomes sont bien fissurg
b) Analyse des caryotypes des documerys 11 et12:
—CUments 11 et 12

ct précisément ala’
¢t au complet.

. Le document 11 reprt?sente deux Caf\/otypes de cellules d'un N
caryotype comprend 11 paires de chromggyes identiques. La ?\-Te
comporte un petit chromosome et un grap, d -la g

chromosomes de la 5™ paire sont ident
Ques,

me espéce. Chaque

ch ) paire de la cellule A
fomosorme tandis quo dans la cellule. B, les

Les autres chromosomes identiqu@S

dans les deux cellules g
chromosomes non sexuels. es_ deux cellules Sont des autosomes oU

3 Les chromosomes sexuels de g "¢ .
R X ellule A sont symbolisgs XY i

. . . = . et la gamiture
chromosomique est : 2n = 20 + XY. Cette garniture caractérise’un iniyidu male.

La cellle B présente comme garnjty, ‘

gamiture caractérise un individu femellg,

- Au niveau de I'embryon avorté (dgg, > 3 .
de chromosomes identiques : 3n = 66#%‘(12), Ie caryotype fait apparaitre des tiplets

e chromosomique : 2n — 20 + XX et cette

A Tt

La division cellulaire 77

4/ a) Légende et représentation de la_structure du spermatozoide observé au
microscope

membrane
cytoplasmique

cytoplasme

acrosome Téte (5 pm)

—— centrioles / <
Piéce inter-

médiaire (5 pm)

Flagelle (50 pm)

gaine

cytoplasmique
du flagelle

Document 21 : Structure d’'un spermatozoide

b) Différences entre les spermato-zoides (d) et les autres types rencontrés

a: 2 tétes et 2 flagelles.

b :a 2 tétes et un flagelle.

c: a2 piéces intermédiaires, 2 tétes et un flagelle.
e aune téte volumineuse et un flagelle.

c) Conséquences prévisibles de ces différences sur le fonctionnement de ces gamétes

Comme conséquences prévisibles, aprés fusion d'un gaméte a, b, ¢ ou e avec un
gaméte femelle, on aura comme garniture chromosomique 3n = 69 ; I'ceuf sera avortd ou
sl évoluait en feetus, il présentera une morphologie, une physiologie et unc anatormis
extraordinaires.
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Exercice de SYntheg, 2

V Explcation dy Cho; o utilisés
La thymidine - 'e\" des 3 marqueurs radioactifs ULIISCS

ue de I'ADN {thyming).

Luridine tritige Marqueur spécifia
. ACi i le).
La leucine tritig, © marqueur spécifique de | ARN (ura.cn
2/ Chronologia Un acide aming, marqueur de protéinc.

& thases des différentes macromolécules

Suivant l'allyrg ' . Gotides, O
SYNtheses dans "Wdred% courbes et la vitesse dincorporation dos nucléotides,

n a les

3/Co ; eh"Onologique suivant : I'ARN - protéine — ADN. .
% lactivits i 3 i hdépatectomie
foi La comparaig I'activité du foie normal & celle du foie a rds hdpa i3 )
e coupé, iy a g des activités du foie normal et du foie coupé montre qu'au n:velau u
" ce"E ules élabor ent N dans les cellules préexistantes. A partir de ces molécules d ADN
Vioplasmiques. "8pidemnent I'’ARN qui assure & son tour la synthése des protéines
Une fois Ces '

ouveles divisions dbroté“% synthétisées, les molécules d'ADN se répliquent en vue de

Celluies du foie pour régénérer la partie manquante.

: Chapitre 4

LA FECONDATION ET LES CYCLES DE Repgoy,

Introduction
Le critere fondamental qui sépare le monde vivant s ryy;,
reproduction. On distingue deux types de reproduction : &’
- la reproduction asexuée ou multiplication végétative,
- la reproduction sexuée qui fait intervenir des cellules Strug
spermatozoides, et des cellules sexuelles femelles ou ovules. ]

A e w3 2

La fécondation, I'union d’un spermatozoide et d’un ovule donne un M
départ d’un nouvel individu. 3 "5

7- La fécondation i
7-1- Chez les végéetaux

l:e gaméte méle appelé anthérozoide ou spermatozoide se forme dae
appelées gamétocystes ou spermatocystes. - '

- La formation des gamétes nécessite les anthéridies chez les végétaux infér@‘
i

ptéridophytes, bryophytes etc.) et le 3 3gé
e s anthéres chez lec végétaux u
- i

- ,l;: sg;emn:f :‘emeﬂe ou oosphére est produit dans I'oocyste appelé sace.
: phytes, oocones chez les algues et archégones chez les fouger

1-2- Chez les animaux

Le gamé ) i
gamete male ou spermatozoide se forme dans les spermatocystes

- les glandes génitales ma
. N maéles, et le & g .
dans les glandes génitales fermell ?a'“ete femelle communément appelée "ow

!

Chez la fem S
me et tous les mammiféres, le gaméte femelle est au stade

Chez I'ascaris, ¢
ris, ¢ S
estun ovocyte I et chez I'oursin, un ovotide.

NB.: La réalisati .
gamone. Cette 's:bs:tt;(:::edia'\&: feco”daﬁon exige l'intervention d'une s
- o :
femelles de la méme espéce "o la reconnaissance mutuelle des g

Scanné avec CamScanner



La fécondation et les cycles de reproduction 81

La fécondation et les cycles de reproducti.
on
80

- Une plante dd'l‘que: présente des fleurs males et des flcwrs femelles sur les preds

séparés. Ex : papayer, muscadier, dattier.

- Une plante hermaphrodite : plante qui porte des fleurs sur lesquelies on retrouve
producteurs males et femelles. Ex : manguer, hibiscus, orgueil

7-3- Les différents types de fécondation

SUiVanl lan | i g peut d. i r .
1 '0”’l 10! Og € aes gar “etes, on !St]ngue comy ne t pe d f 4 rel
5 Yi e éCO dati ent Qrg¢ l
n on anes
simdtal emen les

* 'oogamie : le gaméte male est mobile, pet;
, petit et le & .
By o fis. gamete femelle est immobile et gros. de chine.

EXERCICES D'APPLICATION

* la cystogamie : c’est le contenu cytg . :
plasmique aui i . .
spirogyre. que qui joue le rdle de gamate. Ex:la
* [a planogamie : les gamétes males ¢ ) .
t femellas sont mob
i i N iles. Ex: ) .
on pare disogamie lorsque les deux gamates sont identiques et d'ani Ulva.. Dans ce cas, | Exercice 1
contraire. anisogamie dans le cas .5 ’
: ; Le document 1 montre le cycle de développement du
' chlorophycophyte vivant dans le milieu aquatique.

2 - Le cycle de reproduction : peyy types existent

2- 1 - Le cycle de développemnens -
C'est la série des formes et 3 S .
vivant depuis I'ceuf jusqu'a lae rssrsoghepomen%’ qui se succédent dans la vie d'un étre
uction de I'ceuf de la génération suivante. Il est | —_

Godium, une algue

!
O

caracténisé souvent par deux phé S
- Phénomenes fondamantaux : la méiose et la fécondation

N

a

2 - 2 - Le cycle chromosomique

Il est caractérisé par I'altemance de I3 di
_ a dip: '
dsingue 3 types de cycle chromosomique - lpophase (2n) et de I'haplophase (n). On Thalle |

- cycle diplophasique : la phase - e - :
diploides (2n). haplaide est réduite aux gamétes ; les individus sont  §

- cycle haplophasique : la phase = o ; - /
haploides (n). diploide est réduite a I'ceuf; les individus sont _

- cycle haplodiplophasi B ‘
méme importa:ce c?les;t)-éd?:e qL?: dd;p'| Oflaplqphas.que : les phases haploide et diploide ont la . "

individus, I'un haploide et I'autre diploide s'alternent. /
. /-) B

1 E=—— «

A

Remarque : Quelques terminologies 'T
: halle 1l
- «Un phyte » : est un pied végéta| :
o : X ou appareil végétatif ; ainsi | stophyte est un
pied qui produit les gamétes et le SPorophyte, le pied qui produit les :.;ﬁ:.me i 4
- «Un cyste » : est une cellue transf Document 1
le gamétocyst : ormée en sac. Le sporocyste produit les spores €t —_—
gamctocyste, les gametes. H=Se Il existe deux types thalles :
- Une i . : &
. plante monquue est une plante qui porte des fleurs méles et des fleurs femelles : -le thalle | porte des organes A qui produisent de petites cellules flagellées a.
-le thalle Il porte des organes B qui produisent de grosses cellules flagellées b.
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el aule

L'union des cellules a et b donne un élément ¢ qui donne plus tard le_tha"

thalle II.
1/ A quoi correspondent les cellules a, b, ¢ ?

2/ Que représentent les organes A et B puis les thalles letll?
3/ Quelle est la nature de ce cycle chromosomique ?

4/ Quel est ce type dé fécondation ?

Exercice 2 o
Le document 2 montre le cycle de développement de I'acétabulaire, une algue

unicellulaire aquatique. .
Le thalle porte des organes diploides C et D qui libérent r{éspectivement(de's cellules

flagellées haploides x et y ; I'union conduit 4 la formation d’une cellule z.

-

i

y
j
;
i
!

Exercice 3
: + une préle appartenant au groupe des ptér;
Equisetumn €S Le pied | produit 256 cellues a&m

cle biologique. :
g;:rc,:t:\alife?sr,] 5: nombre limité de cellules _immobtl@’s _(n). A la favery il
pour donner soit le pied il (fert'le). ou le pied IV. (st‘enk’a). La tige dy oy
un appareil stolonifére, le strobl!e’ est cor"ts?utue d’'un a’xe
hexagonale et peltées. A maturité, les pédicelles de§ écailles g
retrouvés dans les écailles fibérent des cellules entourées de ormerys.
donnent le pied l et le pied Il. La garniture chromosomique de (m) est ke

1/ Que représentent les ¢latéres ?
2/ Identifiez le(s) sporophytel(s), le(s) gamétophyte(s) et le g méten;

3/ Quel type de division donne les cellules metn ?
4/ Donnez la gafniture chromosomique des pieds |, Il, lll, V', deg %

strobile.
5/ Quelle est la nature du cycle et de la fécondation ?
e ——

strabile

élatére

Document R
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La fécondation et le

F)terdce4 _
es arbusculus est un champignan microscopique vivant sur les débris

llomyC AP < .
anﬁ ues \;ans les eaux douces. Son appareil végétatif est représenté par deux types de
0':2” o5 MO ho]ggiquement identiques type | et type Il Le type | porte I'élément A qui libére
celeﬂ de petite sgille_a et des cellules de grande taille a’. L'union d’'une cellule a avec
- cellule a' donne ['élément b (figure 1 3 2). Document 4.,
B
O !
b
e
o X
a' B’
—~—0
i a ) 0
type | A type |l c\
Figure | . ) Figure Il
Docurment 4

1/Que _représentent les éléments a, a'etb et I'appareil végétatif de type 1?

ctatif de type Il provient ce la germination de ['élément b. Il porte des
les deux divisions successives suivies de réduction
| végétatif de type L

L‘appareil VEZ
omations B dans lesquelles se déroulent
fromatique. Les éléments € ainsi formés germent et donnent I'apparei

2/ A quoi corespond I'élément C et Iappareil végétatif de type n?

3/ Représentez le cycle chromosomique de ce champignon. Comment peut-on le

ualfier ?

Par ailleurs, la formation A’ de I'appareil végétatif de type | libére un certain nombre de

?Hu’k?s.d qui perdent leur flagefie; se fixent et germent pour donner yn nouvel appareil
sétatif de type |. Le méme phénomene e produit pour I'appareil végétatif de type il dont

’fOrmation B’ fibére un certain nombre de celies e qui sont I'origine d'un nouvel appareil
sgétatif de type II. ‘

] 4/ Pue représentent les éléments d et e? Comparez-les. Comment appelle-t-on le
¥noméne dans lequel interviennent les éléments d et e? Représentez-le sur le cycle
romosomique déja étabii. '

Exercice B
Les schémas du document 5 représentent quelques phases de vie d'une algue S
présentant sous deux formes tellement différentes que V'on pensait qu'il s'agissait de deux

especes-
La forme A (Derbesia tenuissima) Vit quelques moais et présente des touffes de
filaments produisant des organes qui libéreront des cellules haploides (K); ces celides
portent sur leur partie antérieure une couronne de cils.

Laforme B {Halicystis parvula) peut vivre plusieurs années ; elle a l'aspect dune grosse
vésicule et fibere, suivant 1a vésicule, soit des cellules biflageliées vertjaunatre (C), soit des

cellules biftagellées vert-sombre (D).

o O

G éf B

Document 5
L'union des cellules C et D germe G en un nouveau thalle de Derbesia tenuissima.
1/ \dentifiez les filaments A et les vésicules B.
2/ Quel type de division est 3 la base de la formation des cellules D ? des cellules K ?

3/ Représentez clairernent le cycle de développement détailé et le ©
chromosomique de cette algue. Qualifiez ce cycle.

4/ Reproduisez le cycle biologique de cette algue.
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Exercice g
t du

s ms realids sur le document 6 représentent le cycle de développe'me"
1/ Mettez une légende compléte au schéma en vous servant dos chiffres et lettres:
phé 2/ ‘En prenant 2n=4, faites les deux schémas déterminants correSpOﬂdant aux
Menes nuciéaires qui se déroutent dans les cellufes A de4ab.
7a 8.3 / Représentez a I'side d'un schéma les événements biologiques qui

donnez pour 'iément 3, 4, 5, 11, ¢, d, e, g, h, iducycle
chromosomes contents noyau des cellules.
5/ A partir du cycle de , établissez le cycle chromosomique du mais et caractérisez-le.

i |

se déroulent de

du- mais est 2
de dévelop),

|

Tt tnsmsie...

EXERCICE DE SYNTHESE

Exercice de synthése
_ Chez loursin la fécondation est exteme. Pour ¢
A ety |

tion au laboratoire, on dispose de 4 récipients contenary g |

des ovules et des spermatozoides de 2 espéces d'oursing - B X

Paracentrostus_lividus. Les ovues ont été identifiés & I'aide d ,‘,\\A:
étiquettes d'identification des récipients contenant les spem oz%'ﬁ-\'»:

féconda

déplacées et aucun signe extési2ur ne permet de distinguer Spermat Oty
e |

d‘oursin.
N.B. : La fertilisine élaborée nar un oursin femelle n'2st pag gna..
P SPécifiquy

1/ a) Pioposez et décrivez une expérience simple et mémodq
Ue pen,&

I'identification sans risque d’erreLr.
b) Expliquez clairement le principe de base de cette expérience

2/ L'identification étant faite, on mélange les Spematozoides
esculentus. Au bout d’une heure, I'observation montre les figureg du dqet les g
- Légendez ces figures et classezles dans l'ordre chronol e
phénoméne en question. 0gique dy g,

Y gangue
muqueuse

a :ovule
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La fécondation et les cycles de reproduction a8

3/ Le docum
['onSin femelle.

ent 8 montre ["évolution de la quantité d’ADN dans le noyau du gamete de

a) Analysez.ce document 8.

b) Reproduisez le graphe en le complétant de maniére a montrer comment évolue la
e

quantité d"ADN aprés deux mitoses du zygots- L

= H
" Quantité d’ADN N
e |

20+ €

Q22—

Tomps

1
—d

Document 8 : Graphe 1

B - Les figures de division du document 9 ont été observées sur différents tissus de

Ascaris bivalens.

?

1/ Identifiez simplement ces figures et les types de division.

2/ Tracez la courbe de variation d’ADN dans le noyau et dans le cytoplasme du gamte
femelle au stade de deux cellules aprés la fécondation sachant que dans I'ovogonie 12
quantité d’ADN est égale a Q. .

N.B.: Prendre comme gaméte de I'ascaris femelle I'ovocyte | en phase Gj.
CORRECTION DES EXERCICES'

Exercice 1 '

1/ Les cellules a et b sont des gamgtes car elles sunissent pour donner le zygote ¢.

En tenant compte de la taille des gamétes, on déduit que a est le gamete male et b, le
gaméte femelle.

2/ Les organes AetB produisant respectivement des gamétes maéles et des gameétes
femelles, représentent des gamétocystes males et femelles. )

Les thalles | et Il produisent respectivement des gamétes méles et femelles : ce sont
des gamétophytes males et femelles.

3/ La phase haploide étant réduite a la formation des gamétes, le cycle est donc
diplophasique.

4/ Cette fécondation est la planogamie anisogame car les deux gamétes sont mabiles
et de tailles différentes. :

Exercice 2

1/ C et D sont des gamétocystes car ils libérent des cellules sexuelles x et y dont

I'union conduit & un zygote (z).

2/ La fécondation est située entre (x, y) et z. La réduction chromatique est localiséa
entre les organes C et D et les cellules (x, y).

. 3/ Cette fécondation est la planogamie isogame car les gamétes ', y sont identiques ot
amobiles. La phase haploide étant limitée & la formation des gamétes, le cycle ost
diplophasique '

Exercice 3

1/ Les élatéres sont des bandelettes hygroscopiques qui, en se déroutant, assurant la
dissémination de la spore.
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p— 2/ %-’ Le pied Il produit des spores : c'est le sporophyte. Les pieds I et I
JIsant respectivement des gamétes males et des gamétes femelles, sont des
gametophytes. La cellule ciliée.(m) est le gaméte male car elle se déplace pour féconder a

cellule (n).
3/ Le type de division qui donne les cellules (m) et (n) est la mitose simple.

4/ La gamiture chromosomique

piedl:n=10; pied lll : 2n=20

piedll: n=10 pied |V :2n=20

5/ La diplophase et I'haplophase ont méme importance. Le cycle chromosomique est
haplodiplophasique et la fécondation est une oogamie.

spore a élatére : n=10
strobile : 2n=20

———— "
e o

Exercice 4
1/ (a) est le gaméte male car il est de petite taille et (a’), représente le gameéte fermelle

car plus volumineux que (a). (b) résulte de la fusion des deux gameétes, c’est le zygote.
L'appareil végétatif de type | est le gamétophyte car il produit les gamétes.
2/ L"élément (c) est une spore, il donne spontanément un pied et I'appareil végétatif de

type Il est le sporophyte car il donne des spores.
3/ Représentation du cycle chromosomique d’Allomyces: Ce cycle est

haplodiplophasique car I’'haplophase et la diplophase ont la méme importance.

——= Diplophase

—— Haplophase gamétophyte
‘nl/ \
Méiose gameéte gaméte
- femelle (n) male'(n_l

{n]

/; sporophyte (2n} ' . .
(ZHJU v&__)@ .fécondation .

- oeuf

(2n) ;
|

A Document 10 : Cycle haplodiplophasique
4/ Les éléments d et e sont des 200snores car flanellée at Asrmant enAntandmont nanr

Exercice 5 :
1/ Identification des filaments A et B !
Le filament A est un sporophyte car il représente o pieg
Qi

vésicules B représentent les Jamétophytes car ce SO g 4 g

gamétes. Pl ;
2/ Le type de division qui est a la base de I3 formation i

méiose donne la cellule K. es Celr,

3/ Cycle de développement de Halicystis parvula

gamete male (D) \
{n) _

Thalle B
gamétophyte

(]
Jamete femelle (L}

IT (n}

beecrmar———  CEllule K
spore (n}

Document 11 : Cycle chromosomique de Haﬁcysﬁsparvula:cvde@
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La fécondation et les cycles de reproduction 92 ' : La fécondation et les cycles de reproduction _f' R
4/ Cycle biologique de cette algue . ‘ gy 9. cellule mére du sac embryonnaire ; 10. mégaspore a 4 noyaux

11. mégaspore a 8 noyaux.

a. grain de pollen germé ; b. sac embryonnaire
¢. antipodes : d. ceuf albumen ; e. ceuf embryon ; f. synergides
Titre : Schéma illustrant le cycle de développement du mais.

i 2/ Les deux schémas déterminant les phénoménes nucléaires

Le phénomene étant la méiose, les deux phases importantes de cette division sont
! l'anaphase | et franaphase Il, d’oll le document 13.

N—
paroi 0
squeletuque T
chromosome
’ non fissuré
N
Cellule en Cellule en
anaphase | anaphase ||
. e W Document 13 : Cellules en anaphase | et en anaphase i
q4— —d _—
20) . 3/ Schéma de la double fécondation (voir document 3 du chapitre sur |
" - Spermaphytes).
Document 12 ilogi 4 la . B 2
————lz— : Cycle biclogiaue daklpent 4/ La gamiture chromosomique des éléments du cycle
Exercice 6 . . 3:2n=20; 4:2n=20; 6:n=10; 11:n=10;  c:n=10:
1/ Légende compléte du document 6 d:30=30; e:2n=20; g:2n=20; h:3n=30; i:=20.
1. Le grain de mais ou caryopse: i. tégument et péricarpe soudds ; h. albumen: '
g. embryon.

2. Pied du mais : j. inflorescence femelle ; . inflorescence méle

3. anthére en coupe transversale ; 4. cellule mere des grains de pollen.
5. tétraspore ou 4 MICroSpores ; 6. grain de pollen

7.sac embryonnaire en contact avec le tube poliinique en gerrnination.

8. sac embryonnaire illustrant la double fécondation
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Fleu
(2f‘l; a‘ : Etamine%

5 éac pollinique
2n 2
= Fleur § — Carpelle—0vule =
(2n) J2ni J

Cellule mére_ du sac  Cellulo mére des grains
embryonnaire (2n) de pollen

, = Z=Rc
lante feuillée (2n]) F

Oosphére M’
2 noyaux du (n)
(n)
Sac

5/ Cycle chromQSOmigue du mais

1 noyau e

'Oeuf embryon (n)
Graine F (

\Noyau «—_ Oeuf albumen
(n) -

Document 14 : Cyde chromosomique du Zea mays de type diplophasique

N.B.: Dans le cycle chromosomique des spermaphytes, Ia pied est diploide et
représente le sporophyte et le gamétophyte : c’'est pourquoi on qualifio leur cycle de
diplophasique.

Exercice de synthése

A — 1/ a) Proposition - description et identification des spermatozoidos
Dans deux tubes (1) et (2), contenant chacun des spermatozoides d'un oursin, on
dépose les ovules de P. vidus. Les conditions expérimentales étant respectées (température,
milieu nutritif convenable, pH, pression osmotique), il faut chercher le tube dans lequel il y a
fécondation.
Si la fécondation se réalise dans le tube (1 ), on en déduit que les spermatozoides
. déposés dans ce tube ont trouvé les ovules correspondants, les gamétes femelles et males
- .Sont de la méme espéce. Il en résuite que le tube (1) contient les spermatozoides de I'espéce
- P. Ividus et le tube (2) dans lequel il n'y a pas fécondation contient des spermatozoides de
I'espece E. esculentus.
. Méme raisonnement si ¢'était Je résultat inverse qu‘on trouvait.
: . bl Explication du principe de base : Principe de reconnaissance mutuallo.
| ,;_Le principe‘est fondé sur I'accolement et 1a fécondation des gamates de Ia méme
ipece. |l est du aux macromolécules glycoprotéiques retrouvées sur la membrane des
fmatozoides et qui ont leur corespondant, récepteurs protéia

L
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La fécondation et les cycles de reproduction

. Quantit¢ d'ADN
28 . M

]

R
e e

) Pmnuc&léus

sae mew = =&

(

A

Sem——
Quanute d'ADN
24 hcures apres

™MD

a2 b
Pénétration

—

lemps

Document 15 : Variation de la quantité d’ADN dans le noyau du gaméte temelle
au stade 4 cellules du zygote

B - 1/ Identification des figures et des types de division

1. cellde a la prophase d'une division équationnzlle.
2. cellule 3 la prophase d’une mitose simple.
3. cellde 2 la télophase de la division équationnelle.
4. celiule 3 la métaphase de la division équationnelle.
5. cellule 3 la métaphase de mitose simple.
6. cellule & 'anaphase de la division équationnel .
7. cellule 2 I'anaphase de la mitose simple.
8.celdeala téloptiase L.
" 9.celde alaprophase Il -
10. cellule & la fin de prophase I.

e e B R

e i

La fécondation et les cycles de reproduction

.2l Tracé des courbes de !a variation d’ADN dans le noyau et dans le cytoplasme en
cunsicdérant Yovocyte | en phase Gy comme yameéte.

Quantité &’ ADN / cyroplasme

(S I
12

M (Miose)

o

(1]
o pe LD

i

w D

Quantit¢ d’ADN / noyau

caryogamie

Q ¥

@

&

G g
A + , 2 s
¢ . cellules apres

s Pénétration _ovoeyell caryogamie?

B “17 GR

XGP. .

J—
7

temp

t 17 : Variation de la quantité d’ ADN dans le du

de Pascaris en fonction du
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98

Chapitre 5

. Ny jon. Ce
Un critére fondamental sépare le monde vivant du monde inanimé : la reproduCﬁOSre la
phénoméne pemet a I'Homme de transmettre la vie d'une géndration & l'autre. Il ass

pérennité de I'espéce humaine et nécessite deux individus de sexes différents.
1 - L'anatomie des appareils reproducteurs : (documents 1 et 2)

Blle montre que les sexes sont séparés mais les deux appareils présentent le méme plan

d 'brganisation. .

- Les gonades : ce sont des glandes élaboratrices de gar_nétes,

- Les organes coputateurs : ils servent lors de I'accouplement,

- Les voies génitales : assurent la conduction des produits génitaux,

- Les glandes annexes : élaborent le sperme chez I'homme et chez la femme, sécrétent
une substance qui lubrifie le vagin.

1. Oviducte 8. Grandes lavres

2. Pavillon 9. Muqueuse

3. Ovaire 10. Muscle utérin

4. Utéfus 11. Séreuse

g. \\//jlgvag 12. Canal cervical
! 13. Col de I'utérus

7. Petites lévres

Document 1 : Apparei génital de 3 femme

10. Vessie
érent
x g:gi:' aef 11. Vésicule
3. Corps caverneux 12. Rectum
4. Urétre 13. Prostate
5. Pénis séminale 14. Glande de Cowper
6' Corps spongieux 15. Epididyme
e 7l Prépuce 16. Scrotum
: 8. Gland 17. Testicule
' 9. Uretére

| Document 2 : Appareil géntial de I'homme
' 2 - La production continue des spermatozoides ch

i {document 3a) '
: Elle commence dés la puberté et a lieu dans les testicules sous contrék
niére continue tout au long de 13 vie de I'homme. Elle se déroue ¢
;'léminiféres de fagon centripdte et comprend trois phases : la muitiplication, b
s >ours de laquelle se déroule la méiose et la_différenciation ou spermiogenise
: formation de millions de spermatozoides.

Les hormones intervenant dans cette spermatogenése sont : .

A - les gonadostimulines : sécrétéas par I'nypophyse antérieure et coné!
i testicule. Ce sont : la FSH (Folliculo-Stimuine Hormone, stimule les oeﬂdﬁ‘gfﬁ
- lubes séminiféres) et la LH (hormone lutéinisante ou stimule les cellules i

te-
’

” . p ., Al i
- la testostérone : hormone testiculaire exerce un rétrocontrole sur ¥

. Nypothalamo-hypohysaires, assure la spermatogendse et détermin iy
L ‘garactéres sexuels secondaires ainsi que le développement des organes g1
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Les sécrétions hypophysaires sont sous le contrdle d'wie neurohormone : la Gn - Rh
(Gn : gonado trophine — Rh : releasing; ‘hormone), hormone gonadclibérine. Elle est produitg.

de fagon pulsatile (un pic toutes les heures) par la région postéricure de Ihypothalamus qu
est excitée par des stimuiations afférentes du cortex cérébral,

—

<‘5TFF?‘-.W‘~¢;A:~:0~][ TIATURATIoN) (MULTiPLiCATIoN)

/'1_90('}9‘:5/.7#’“ .
e %__
ey L&"g

< “’.5{1
4
{FSH LH

g_.—-todc:

cellyfes }ﬁ’ /r's/m/rm'q
nerstifizlies !-

i)
<,L '
celisles v Al
ole 4o lignee secandaires
Germaale fube

Seminifire

—

| La reproduction chez les mammiféres

101

- aprés la naissance, les ovacytes | augmentent de taille et entament la 1% division de la

{ngiose qui est bloquée en prophase |. Ces ovocytes | s'entourent des cellules folliculaires

“pour devenir des follicules primordiaux.

- & partir de la puberté, tous les mois avant chaque cycle ovarien, un certain nombre de

-ifollicules primordiaux? ‘'s’entourent de plus en plus de cellues foliculaires et de cellules
thacales pour devenir des follicules primaires et secondaires : puis progressivement se
creusent d'une cavité pour donner les follicules cavitaires ou tertiaires,

s
. - au début du cycle ovarien, une dizaine de petits folicules cavitaires entament la
- ;Herniére phase de leur évolution ; dans le cas général,

turité : le follicule mUr et les autres dégénérent : c’est I'atrésie folliculaire.

un seul, chaque fois, parviendra a

g
g

<

3 - La production éycﬁqile des ovocytes (document 3b).

Hle a lieu dans I'ovaire, siége de I'ovogenése qui se déroule en plusieurs temps au cou

de la vie de la femme :

- avant fa naissance, I'ovaire foetal renf

ovocytes |.

Document 3a

erme le stock définitif des gametes femelle

-
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Document 3b
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3- 1-Lecyabovanbn{doam7eﬂf4a/
Il comporte deux phases séparées par I'ovulation O ¢

- une phase folliculaire ou pré ovulatoire ou pré aestus |
follicule ovarien et la production des ¢

- une phase lutéinique ou post owvuatoire
la régression du corps jaune ( produit 13 proges

o s [ { de colldes folic
°m"-a' "e‘ﬁberelr;e (:ly'<io‘ii’;t‘:’1tz,t ed’ﬂwewdueeo‘fe myemed o wﬁwﬁs jours cst réglée pa

pstrus -
narquée par 2
aestrus Cormes| -
L )as fécondation-
moment ol le

ou pos
térone) sln’y al

gonadostimuines : ‘ ‘
FSH : stimue la croissance d&s folicues et la production des oestrogénes par
e alowi Tow orps jaune

LH : déclenche l'ovuistion, transforme le reste du follicule mdr en €
stimule pour la sécrétion 0 I progeStETNe. ;

narom‘n.me:la Gn - Rh produite COTIME (

Les msvogé’lfSe!la;rags‘.én'E, synchronisen

I'utérus. )
3-2-Leqdea(el'unérus/abaﬂnmt4b}

1l se tradutt par :
- Faccroissement de I'épasseur de 'endométre (phase de croissance), _
- Ia profifération des vaisseaux sanguins et le développement des glandes utérinesj‘
forme de dertelle (phase préparatoire de sécrétion) :
- ke destnction de ces stuctures accompagnée de sai i n*
] nements S
fécondation (phase de menstruation) . ' wal
Siyat or i
bodation, toute cette muqueuse dentelée se maintient ; la phase.

e se produit pas. Ble e reprend Qu'aprés la parturition,

t 'activité cyclique de l'ovaire avec celle

. placenta

niféres /

maturation d'u
3 la formation e‘{ e N
follic

. . ant au .
parl'ovda""" oorrosx)mchnl e Cette qctl
r les “hormorl”

ires sont toutes SOUS contréle d';
chez le méle do fagon pulsative ou discontirk

La rept s~~~ - -~

10§

{

§e. w Wekimque ]
. fo-Gui.‘Mn_gT_.’ I Mjours x 1 _j

S 1

fphase fokcdone
2 A ‘ 14 jou 3,

P iR guev————_

- T T
H 5
:
s ~,
R ad & 4
»)  leruemocet wonce

e oy e e O

vy

——

Ve
L

StAee ugasistive L
poa et it -l

———— g S i eSS S !

4 - De /2 fécondation a la parturition. )
4 - 7 - La fécondation

Elle est la rencontre, I'entrée en con T ‘
tact et la fusion d'un Spen -

«ovule » (ovocyte ll) pour former un ceuf ou zygote.

Ele a lieu dans la trom .t
pe, ke 1/3 supérieur de I'ovi
commence 3 Vi : ‘oviducte. [,
dansnl;e o d'V'S?f_ environ 6 heures aprés et & migrer vers l'utfa o
: Muqueuse utérine dentelée : c’est |a cdats ' €rus en
interrompue. dation. Si

.
; VUe degy
celleci n'a pas liew, lag.&

4 - 2- La gestation ou grossesse.

Scl Kt
Sont expulsés €S Wtérins. Aprés la sortie du fouls
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indi 1 ! L 3r)" broportions des constituants fondamentaux du lait et du plasma sangun
uees en grammes dans le tableau ci-dessous :

Constituants (g pour 100g) | Plasma sanguin I
Eau 91
== o
0
07al I 4.1
7 1,3
CaSENOGENE wucerrrassasmasensess 0 08
Immunoglobulines.........o..... 1,2 0,1

En période de lactation, le flux sanguin dans les glandes mammaires est multiplié par’3
a B0 % du glucose sanguin. Cette substance circule en direction des glandes et est captee

par les cellules sécrétrices.

L'injection dans ke sang du glucose marqué révéle dans le lait, du lactose et des lipides
radioactifs marqués . Dans les cellules sécrétrices, les éléments X du document 7 sont
également radioactifs. .

Les caséines sontt les protéines les plus abondantes dans le lait des mammiféres ; des
fragments de tissus de glandes mammaires de brebis sont cultivés pendant plusieurs heures.

Aprés tras minutes dans le milieu radioactif contenant la leucine tritiée (un acide aminé
- radioactif), on remet la cutture dans un mifieu non radioactif.

Des fragments de tissus sont prélevés 3, 15, 25, 45 et 60 min ;
. e REF s 3, 15, 25, minutes aprés le début du
: mnge : la radicactivité est décelde au niveau de différentes structures cellulaires,

i Lesm du dOClXTmt 8 t]'adl_l i j ”

R - = sent leVOlUtlon de ,a adioacti i i

: L o : r vité détectee au niveau
R Ces structures (les unites axbxl;raxres (ﬂi](Sees sont dlfférentes)_

sont

J\ﬂ ’w\
—
'33'“:,(.t
=Tt
"D'ﬂau:
—e appons d'ead,
—d'acides aminés
de glucose, lipicus
sels minéraux .
Q'Obulg Fouge
\ca:n"m. sang
Coupe schématique d'une cellylq seorgy u.,,
nce

M\J

d 9 — noyau
T b
— €rgastoplasme

C --. appareil
de Golgi

la glande

ln}ensité de radioacrivitﬁ
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EXERCICES D’APFLICATION

Exercice 1
Définir ou expliquer les mots ou expressions su vantes :

sexuels secondaires b) cellules germinales  c) cellules interstitielles

a) Caractéres
d) FSH e)LH f) Gn-Rh g) spermatogenése h) spermatozoide, spermatocyte, s i
i) cycle ovarien j) follicule k) ovogenése [) ovuation m) corps jaune n; e[::cajrmapde
o myométre ) acrosome q) activation ovocytaire 1) capacitation  s) glaire c':gen;e
1) zone pellucide u) morula V) nidation  w) cavité amniotique %) chorion ) parturi(t:i?;
Z)placenta. ’ .
Exercice 2

Document & '

or assiste aux communications vasculaires
est en générale stérile avec un appareil
he, des éléments du tractus male :

Au cours de la gestation chez les Bovidés,
entre les placentas du feetus. Le jumeau femelle
génital femelle complétement atrophié ; en revanc
épididymes, canaux déférents vésicules séminales se forment.

N Sachant que chez le Bovidés la différenciation du feetus méale déb
milimétres et la différenciation du feetus femelle
cette anomalie, le « free-martin ».

ute au stade de 30

-

teaucoup plus tard seulement, interprétez
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Exercice 3
Les figures 1 et 2 représentent des cou ‘ovai i deux
Jure pes d'ovaires féminins pré
moments différents du cycle sexuel. Les figures 3 et 4 représentent z(eiiVéscoupesé de
mugqueuses utérines prélevées au méme moment que les ovaires (Document 6)
1/ Identifiez les structures indiquées.
2/ Quelle est I‘origine, I'évolution, le devenir d
) 4 2 y es structures 13 et 16 ? neme
important se situe entre les structures 13 et 16 ? Quet éve "
3/ A quel état de I'ovaire correspondent les coupes 3 et 4 de la muqueuse utérine ?

4/ Quelle remarque pouvez-vous faire concernant la synchronisation des cycles ovarien

et utérin ?
. 5/ Combien de cycles (ordre de grandeur), une femme pubére & 13 ans et
ménopausée & 50 ans connait-elle au cours de sa vie reproductrice Iorsqu'or'"n suppose qu'elle

a été sans enfant avec un cycle régulier de 28 jours ?

6/ Qu'appelle-t-on menstruation ?

Fig. 2

Document 6
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Exercice 5

Chez les poulets (par exemple, de la race « Leghom dorée »), le Coq se distingue de fa
¢ par le développement d'une crete, des ergots, un plumage plus vivement coloré, le
comportement sexuel.

Le tableau suivant représente les mo.diﬁcations obtenues chez le male castré (Chapon)
chezla poule ovariectomisée (ayant subi I'ablation des ovaires).

et :

/’f .

Caractéres sexuels Créte et comportement Ergots Plumage du cog
secondaires . sexuel

Coq notmal
poule nomale
Poule ovariectomisee

coo+
+ + O+

+ 4+ O+

+ : présence du caractere ; O : absence du caractére.

1/ Quelle est, d'aprés ces résuitats, I'action des glandes génitales sur les caractéres
sexuels secondaires du Coq et de la Poule ?

Sur un Poulet castré male ou femelle, la greffe sous la peau, en une région quelconque
4 corps d'un fragment de glande génitale de méme sexe abolit les effets de I'ablation, les
animaux reprenant leurs caractéres prmitifs.

2/ De quelle maniére agissent donc les testicules et les ovaires sur les caractéres sexuels
secondaires ?

3/ Peut-on prévoir ce qui se passerait si on greffait & une femelle ovaricctomisée et a un
méle castré une glande génitale du sexe opposé ?
Exercice 6

Neuf Rats de miéme poids sont rassemblés ; on castre totalement six Rats. Trois
dentre eux subissent le jour de I'opération une injaction d'extraits de testicules ; dix jours

plus tard, les vésicules séminales des neuf Rats sont extirpées et pesées. Les résultats
suivants sont obtenus :

Lotn® 1 : Rats nomaux | Lot n® 2 : Rats castrés | Lot n® 3 : Rats castrés et

: traités par injection
15049 022¢g 1,759
165g 041g 1,63g
1,629 0279 1,959
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i 1/ Analysez ces résultats.

2/ Quelle hypothése peut-on formuler concernant la nature des relations mises en
évidence ?

Exercice 7

L'analyse des résultats expérimentaux obtenus sur le Rat et concemant la
spermatogenése ont permis aux chercheurs de publier le graphe du document 9 aprés avoir
effectué une série d'expériences sur des lots de Rats.

\ Poids moyen du testicule (en grammes)

A .

« Rats normaux

A Rats ayant subi I‘ablation
de I'hypophyse (hypophysectomiel

{} % dehypophyse (hypophysectomiel -
| %
L)
\ s
05 ‘ N,
‘§ ‘\ \n~ 4
\A; -----------
{ \t'¢~&~b-n-::-$- ° =
o RS NSt Szt e PR o 0
50 100 \n 200 Age e pours
- Document 9
e . Quels sont les enseignements que I'on peut déduire de ce graphe ?-

Exercice 8

Chez le Rat, l'ablation des testicules a une répercussion sur le fonctionnement de
_|'hypopl'_\yse dont le lobe antérieur s'hypertrophie. Inversement, I'ablation de cette région de
I'hypophyse entraine une disparition de la fonction de reproduction et une régression des

caractéres sexuels secondaires. La restauration morphologique et fonctionnelle du testicule
est obtenue par administration d’extraits hypophysaires:

1/ Que montrent ces résultats ?

| 2/ Pour préciser ces observations, on a réalisé des expériences de parabiose chez le

Rat. Deux Rats males sont réunis par une suture latérale de la peau et des muscles
i 0

abdominaux (des vaisseaux de néoformation apparaissém dans la zone de suturg, rchiant los
tissus appartenant aux deux animaux).
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» fernme A, on dose QUOKSOrTerTert cdipe it .

pa ‘ose une fl‘ypod'yse Q "~ ‘.‘ s " "\‘q
e est effectuée entre un Rat méle castré, présentart al( csastesocd' es de ce les phénolstéroides et e prégrnondiol. Les rEsiliars ey ey ™
5y

R

hypertrophise ¢ i Y
; ) ! t un Rat méle ayant subit I'ablation de I'hypophyse- . Ia document 11. S e
g der'nfer, préalablement atrophiés par cette ablation, redevienncnt actifs comme I'atteste r ———
I Croissance des vésicules séminales et de la prostate (Doc. 102)- 4
a) Qu'apporte l'analyse de cette expérience sur les relations qui existent enre I "
testiculaire et celle de I'bypophyse ? isée ?":;"
» hypophysectomis .
b) La parabiose est réalisée entre une Rate castrée et unc ”0“(' y s ot actlfs
(Doc. 10 b). Les ovaires de la Rate hypophysectomisée deviennent €nofne -,
comme [‘atteste le développement des cornes Utérines. )
. ey
. . . i oxiS I'activité S
. Qu'apporte 'analyse de cetie expérience sur les relations qui existent entre j -~
ovarienne et celle de I'hypophyse ? !
' Document 1) T

¢) On met en parabiose une Rate castrée et un Rat normal, on constate uné
hypertrophie des testicules du Rat normal.
. Quels enseignements supplémentaires apporte cette expérience ?

Crrzanferrvaban!k:onnchkr;cvaieg,mm!mh

phénolstéroides et du prégnandiol dans I'urine cfst. négative. 0z trs P
femme A, Fowdation s'est produte le 14 jun, peuton drs oy , |

; 5 . isé ; castré ; C,
d) On met en parabiose trois Rats : A, méle hypophysectomisé ; B, méle ; 3 = T 2 90,
femelle hypophysectomisée (Doc. 10c). phénds_téradcs d’'une part, et prégnandiol, d'autre pon, t qek,
. o respective ?
. Qu'observe-t-on chez chacun d'eux quelques temps aprés cetle opération ? _‘
Pourquoi ? Exercice 10

Chez une fernme pubére & 13 et ménopausée & 50 ans, apn,
calculez durant sa période de vie génitale :

1/ Le nombre d'ovocytes ovulés.

2/ Le nombre d'ovues produits.

3/ Calculez le rapport entre le nombres d'ovocytes ovdés e b«
présents chez le foetus (680.000).

4/ Le nombre de corps jaunes (périodiques et de grossesse) formés
5/ L"age minimal et maximal des ovocytes ovulés.

On supposera que les cycles sont régufiers dés la puberté et o #
. - de 28 jours et les cycles reprennent deux mois aprés I'accouchemet

'utgn: conﬁent- un grand mfnbre de substances provenant de IéA dégradation de corps ExmEce :
g o dans Forgansme. | "l = Chez I'adacode (Agouti) comme chez b fermme, 105"
document 124 a été réalisé & partir du dosage des hormones 092%™

——

ice 9

-
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La reproduction chez les mammiféres 1
- 12

e

Interprétez le document 12a en précisant I'origine et le role des hormones

\Taux d’hormanes dans le sang d2 l'aulacod: { % 32 lecondie
! courbe représentant kes variations du taux de foliculine \ )

|. - - courbe représentant ks vatiations du 13ux de progestérone

\
|
; A
{
|

2888

073"
t
RS

1216 327347,

Document 122 * Document 12b

Il - On se propose de déterminer la duréz de vie des ovules dans les voies génitales de
la lapine. On sait qu'aprés le rapprochement sexuel (RS) avec un méle stérle, l'ovaire
présente des follicules cavitaires les 10 heures qui stivent le RS. A la dixidme heure, on
observe un changement.

1/ Quel phénoméne s’est produit & la dixiéme heure aprés le RS ?

2/ Quelle particularité la lapine posséde donc par rapport aux autres mammiféres ?
La série d’expériences suivantes a été réalisée sur dix lots de lapines :

. 3 6 heures, on provoque le RS des dix lots avec des males stériles,

. on procéde ensuite a I'insémination artificielle (1.A) toutes les deux heures,

.-3 6 heures, A pour le 1% lot (1A et RS sont confondus),

.48 heures, IA pour le 2™ Iot,

.2 10 heures, |A pour le 3°™ lot et ainsi de suite,

. & 24 hewres, |A pour le 10°™ et demier lot.

Un mois aprés il y a des mises bas et Yon évalue le pourcentage de fécondité
(pourcentage de lapines fertiles dans chaque lot). On obtient le document 12b.

3/ Analysez la courbe et déterminez la durée de vie du gaméte femelle.

La reproduction chez les mammiféres 113

EXERCICES DE SYNTHESE
Exercice de synthése 1

Dans I'espéce humaine, la fécondabilité, c'est-a-dire la probabilité pour une femme de
concevoir pendant un cycle est de 18 % a 20 ans. Il faut en moyenne 5 a 6 cycles de
rapports non protégés pour obtenir une grossesse. On ne doit donc considérer consw:
stériles que les couples qui n‘ont pas d’enfant aprés deux ans de rapports requliers, v,
contraception.

Quelques causes de stérilité chez I'homme sont dludides.

Le document 13a présente les résultats de deux spermogrammas (analyses dt upeitn)
d'un témoin dont la fertilité est normale et celui de Monsicur Ka qui n'a pues puo vl vins
enfant avec son épouse Mme Ka.

Sujets Témoin M Ky
Caractéristiques
Volume de |'éjaculation 4,2mL 0,59 mil
PH 78 7.0
Viscosité Nomnale Nomniky
Numération des spematozoides 400.000.000 2.000.00%)
Mobilité Aprés1h Apes4h | Apresih Apran A0
- % de mobilité nomale 55 45 1 0O
. % de mobilité diminuée 05 05 6 0
. % de formes immobiles 40 50 93 1
~ Vitalité (1% heure) 80 % de formes vivantes 5 % de formos viviiitng
& - | Forme des spermatozoides
. % de formes typiques 80 €0
- % de formes atypiques 20 A0 s
Document 13a

1/ En fondant votre raisonnement sur une analyse comparative s dldiwarils d
document 13a, dites quelles peuvent étres les causes de cette stérilité de Mansinir K

2/ Un éjaculat humain contient en moyenne 300 & 400 millions do :.|nnmﬂl_i}!é!§ E
seulement 1% environ parvient dans I'utérus et une centaine au niveaul don (Honj s,

45
53

Comment pensezvous expliquer cette déperdition d'un qronl rurtdyE &
spermatozoides au cours de leur "voyage” dans les voies génitales do In fenna /

3/ Par ailleurs, on a cherché a établir un fien entre ks nomilis b ag@ﬁ%ﬁ@ﬁ
présents €t le nombre de fécondations réussies.
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i

B - Deuxiéme sére d'expériences :
Des ovocytes et des sper‘matoz?tdefs @ppartenarit 8 une Méme espéce animale sont il
mis ensemble dans un tube a essal. L'observation au microscope et des mesures de
potentiel de membrane ont permis de réaliser les schémias b, ¢ et d du dJocument 14c.

w

S I'on dépolarise artiﬂmeillement la membrane d'un ovocyle vierge & l'aide d'une
microélectrode, les spermatozoides demeurent capables de se fixer sur cet ovocyte mais ne
peuvent pas Y penctrer.

+2UITIVl

A\® somv |
0 |
il

Document 15

— = TAg.ET

6
Document 14¢ . ‘
. Analysez ces schémas et déduisez de cette analyse et des infcrmations fournies par le
texte, le mécanisme qui assure la Monospenme,

“,._._.pv_r.._”,

Exercice de synthése 3

A - Chez les femelles de Mammiféres, e fonctionnement ovarien est cyclique. i

1/ Légendez le document 15A qui représente fa schématisation d'une coupe d'ovaire, \ L y \
et le docurent 15A" qui correspond 3 la photographie de I'élément x observé en coupe au alil ol v i \
microscope optique. i

2/ Indiquez dans quel ordre 56 Succident les ¢ fférents stades par lesquels passent les = \
ééments représentés. :

B - 1/ On dose, au cours du cycle sexuel chez des femmes, les variations des taux | .
plasmatiques des hormones ovariennes et hypophysaires (FSH et LH) ; les résultats sont »
représentés par les graphiques du document 16. : .

0
[}
]
'

A jours
En observant les variations des hormaones ovariennes et en fiaison avec la réponse Z la A :’luu/ld B e
question du A, retrouvez l'origine’ de la progestérone et de {'cestradiol en donnant des i Regles  ovalation I

arguments. \ . Document 16
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La reproduction chez les mamm

d'une telle expérience-

Le document 13b donne les résultats
Nombre d'ceufs €n divisi
ohservés dans les 0!

Nonitxe de spermatozoides utiisés lorS
d‘une nsémination artificielle de souns

6.108
77.106

=

Document 13b |
: es deux cas. Quelle(s)

de fécondations réussies dans I

a) Calculez le pourcentage
ns 'espéce humaine,

conclusion(s) en tirez-vous ?
b) Si de telles observations peuvent étre réalisées da
explication(s) donneriez-vous au cas de stérlité du couple Ka ?

quelle(s)

rmations que vous avez

nnai infol
4/ En vous a ant sur vos connaissances et sur les in r g
el établissez un bilan ordonne des

recusilies des réponses aux questions. précédentes, ¢ ]
principales causes de stérilité dans les deux sexes de I'espéce humaine.
. Exercice de synthése 2 . .
MEs 3 part quelques cas assez rares (lapin, liévre, fion, tigre...), les féconda_tions ?nter
spécifiques sont impossibles. Un spermatozoide et un ovule ne peuvent donc fusionner que
s'Es se “reconnaissent” mutuellement comme appartenant & la-méme espéce. S
Par alleus, de nombreux spemmatozoides armivent au contact de lovule mais
généralement, un seu'y pénétre : c'est la monospermie. o
Pour comprendre le mécanisme de- ces. divers phénomenes ‘de “reconnaissance
mutuelie” entre 'ovude et les spermatozoides d'une part et de monospermie d'autre part, des
expiences ont été réalisées. . - o
A - Premiére sére d'expériences:
1/0n met en présence dans un tube 3 esca o ‘
ensembie de spermatazoides oo Vi ovooytes d'une méme espéce et.un
Lobservation mimosen o - oPpartenant a l'espéce considérée et 4. d'autres
: N MICToSCopique a révélé que seuls x> 5 espéces.
| r ) que seuss les spermatozoides de la méme espace:
| fovocyte sont accolés & I et Font féconds, - ' . espece que

2/ Pour comprend

et a” du document 142- _ |
]

téte du spermatozoide A

noya3u

re le mécanisme de ce phénorming .,
. ’y:'t

3crosome .
membrane plasmique

, glycoprotéines

récepteur
protéique
= zone peliucide
membrane

plasmique
granulas corticaux

T
oy

owvocyte A

t€te du Spermatozoide B

membrane p[an'm-“"
glycoprotéines

membrane
o plasmique
= granules corticau

Document 14a

Expériences

Résultats

a

Accolement + Fécondation réaisée

a

Pas d'accolement - Pas de fécondation

o

Pas d’accolement et Fécondation rédks

Document 14b

- Analysez . ces " expériences et expliquez le mécanisme

reconnaissance mutuelle,
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montré  Gue e

9/ Des études ot 8 f St comparables

étaie SuUS
phénoménes o5 de singe Macaque Rhés

1
l o
ans \ injection chez les femel licables 8
[ { : d'oestradiol et on a pu tirer des résultats app
| 30 / ’ L I'espéce humaine. 6 3
i é
, halamus  (r€lC
20 ! Une lésion de [hypot pituitaire)
X sce a la tige
10 \ 'hypoph'YSe ogdrﬁcallo ns de secrétlon de LH
i g entraine les mod! emiére
’ = T 312253 jours et de FSH représentées danst 1187: r
partie des courbes du document _ /<.
; er ?
! iniection . Quelle conclusion peut-on tirer ?
d'oestradiol
2223 jours
Documen: 172
3/ Chez ure femalle ge Macaque -
rhésus avant 1 Sy tH —
Sus ayant subi une telle sion, on
réaise ces  p2fisions par  voies FSH --=--
intraveineuses d'ine substance isolde c
de I'hypothalamus, &2 Gn- Rh - e Sinpctions 1
ng. dscon infections { 'ecuons ng.ml
- S0t de fagon discontine (3 raison de | 20 g (ves g connes - docantues
1 microgramme par e
minute pendant
6 minutes toutes e
s by €5 les heures) pendant o0
es pérodes 3 gt 10 :
C {vor document N 106

9]

.“"‘r" ) -;4
510 15 20 26 30 354046 50 65 g jours

Lésion de .
I'hypothalamys

Document 17},

//_
t sur évclution des taux deg R N,

En s’appuyan -
. crétées représentée par i€ document 17b, d,at,,m neay "™ A
:fn la sécrétion de ces hormones hypophysaires ® gy,
4/ Sachant que | ‘ablation de I'hypophyse entraing

d‘oestradiol et de progestérone, précisez pa, Ma;c

sécrétion
. n semble déclanchs.
fonctionnement ovarie o,
sciser le role des sécrétions
c —’A'ﬁr‘\ de préeci Ovarienneg. "
ont été réalisées. = ’J&wh

Aprés ovariectomie (abigtion des ovaires oy CaStratn, on

chez une femelle est de I'ordre de 20 ng. mL 1 {ay fiew de 5 = %;,

Sous la peau d’une guenon castrée, a été int, trodit wn bl

dans le milieu intérieur, & un taux voisin de celui qui existe ng mp‘afl*pc
folliculaire. m‘a'e"h

Le document 18 consgne le résultat obtenu aing Qe
d'oestradiol par voie intraveineuse @ un taux voisin de

. cely
folliculaire d’un cycle normal. 17 jowrs aprés Ia mise en iy :x.sr&
-
document 17a montre également le résultat d'une telle 'ﬂlectlop;'
R
Ocstradiol "']
800 pg. ml? i
A} ( “I
60 expérknema!’,,l
400 relations fy
<08 ENITe les oy
— N
-4 10 4 8 12 g 20 24 28 32 Fours 2 Ry
: y : schéma de s
A e.m™? . riature des ng
) ! 1 2 D
w0y . _ . détre ms ¢
0 i ! {'hypothaans
20 : Vovaire, en vt
ur effet
10 le
Qv ——a - — ~>
-a. 'F a 8 12 wT 20. 24 28 32 joun
implant |
injection d oestradiol .

Document 18
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- CORRECTION DES EXERCICES

Exercice 1

a) Caractéres sexu
els -
o =dules SERRS  secondaires :
physiologiques, visibles, particuliers 3 un sexe etcaracteres morphologiques,

: _ anatomique:
apparaissant apres la puberté. s

b) Cellules germinal
. €S : ce . '
reproductrices ou gamétes. sont des celllles qui sont 4 Vorigine des cellules

c) Cellules interstitiell
o =S TRETSTIRNes : ce sont d
séminiféres et productric nt des celldles du testicule situé
es . situces
de testostérone : on les appz=lle encore cellules de?.rg\r(e[)ll(eis =

) FSH : hormone folliculosti m
d) FSH liculostimulante. Elle stimule la spermatogenese chez le méle et |
genese e et la

me"e pUlS comma de chez ces ¢ Grr\iéres. |a Sécrétion des

Cestrogénes :
par ces cellules folliculaires et la théque inteme.

e) LH : hormone lutéinj

o (1] .

Production de la testostér::::me' EllE Stamiciohel o imalsilis, Calllscsintasttelss tansils
Corps jaune. et chez la femelle, déclenche I'ovulation et la formation du

f) G N N
n-Rh : hormone de fibération des gonadostimulines.
g) S@nnatggené‘se :
Conduisent 4 la formation des spermatozoides.

h! Spermatogonie - spe

. onie - - e

étapes de 1a s : S‘ rmatocyte - spermatide cellules caractéristiques des différentes
permatogenése. Ce sont les cellules de la lignée genminale.

) Folicule - é1é itutif de l'ovai l ‘
. ule : élément constitutif de I'ovaire comptant un ensemble cellulaire formé de
yte et de cellules folliculaires.

k) Ov Sse -
3o ~vogenese : ensemble des transformations et des divisions cellulaires qui conduisent
mmation des ovocytes.

) Ovulation : mécani i on deforeet
. vu.lanor! ] mécanisme de rupture du follicule mar suivie de I'expulsion de I'ovocyte
€s voies génitales femelles.

m . o i : | .
s ) (;0@? jaune : structure cellulaire ovarienns, résultant de la transformation du reste
icule mQr aprés ovulation.

choﬁ:;:)End——oméue : partie inteme de la paroi utérine formée d'un tissu conjonctif fibreux {le
recouvert d’un épithélium glandulaire. '

tissy ? Myom__étre_: partie externe de la paroi utérine formée de tissu musculaire lisse et de
onjonctif, riche en gléments vasculaires et Nenveux. :

e
Mok W, Q

e

L ' .
T p . PR RN, PR LR
v :,U‘Uu ik c,\ sl -3’*\:,)» (R4 R ,‘ AR

! S S
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: ensemble des transformations et des divisions cellulaires .qui '

p} Acrosome

X - vésicule riche en enzyme, issue de I'appareil de Golgi, cortfant le noys i
du spermatozoide.

@) Activation ovocytaire : ensemble des modifications biochimiques et structurales (s
affectent.l'ovocyte apres la pénétration du spermatozoide.

oo .Capacitation : ensemble des modifications structurales et fonctionnefles de
spermatozdldes qui leur donne un pouvoir fécondant.

- 5) Glaire cervicale : substances riches en glucide et protide (mucus) sécrétées par ia
muqueuse Utérine a proximité du col.

t) Zone pellucide : zone de substance amorphe provenant des cellules follicuaires !
entourant |'ovocyte. g

4 u) N_lorula - stade du développement embwonnaire constitué d'un amas cellulaire ayant
I'aspect d’une petite mare. ’
v Nidation : pénétration active et _compléte de I'embryon dans 'endométre, permctin "
la mise en place des relations fonctionnelles avec I'organisme maternel.

w) Cavité amniotique : espace rempli du liquide amniotique compris entre I amnios
(enveloppe inteme) et le foctus et qui joue un rdle essentiel dans la protection du foetus.

x) Chorion : enveloppe exteme du feetus qui est en refation étroite avec Pendomatra al
qui est & l'origine du p!acenté. organe mi-maternel, mi-foetal.

y) Parturition : ensemble des phénomenes physiologiques qui conduisent a VaxpuAalon §

du foetus et de ses annexes hors de V'organisme maternel. i

z) Le placenta : organe qui (elie le foetus 2 Vorganisme maternel et qui rhola e
échanges entre le corps du foetus et le sang maternel pendant la gestation.

Exercice 2

Si la différenciation du foetus male débute au stade de 30 rmillimtee

cela signifie qu‘a ce stade, il y a synthése d'une substance par 10 ahrombseais
Y (androgéne). Cette hormone différencie I'appareil génital primitif gn nggﬁf:
génital male. Puisqu’il y a communication vasculaire entre les doux iumag_ Jal
sang du jumeau male contenant I’androgéne passe dans !'organisma v [FF

femelie et transforme son appareil génital primitif en appareil génital rﬁﬁ
qui explique I'installation des :organes génitaux méles au liau @06
génitaux femelles - c'est I'anomalie de « Free-Martin ».
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Exercice 3
1/ Identification des structures indiquées : : .
- 4 - théque inteme:

1 - follicule primaire; 2 - ovocyte I; 3 - cellule folliculaire ; g début
5 - théque exteme ; 6 - follicule secondaire ; 7 - ovocyte | ou 0VOSYte 11 - théque exteme
de l'ovuiation ; 8 - corona radiata ; 9 - granuosa ; 10 - théque ,nte_rm.; cellules lutéales ¢
12 - antrum ;13 - follicule de De Graaf ; 14 - théque exteme ; 15 ~.C 19 - muqueuse

16 - corps jaune ; 17 - épithélium  utérin ;18 - glande utérine EXOCING, .= &0 Lo,
utérine en croissance ou en phase folliculaire ; 20 - glandes utennes B
21 - muqueuse utérine en phase lutéinique.

2/ Origine, évolution et devenir des structures 13 et 16.

- L'élément 13, le folicule mdr, provient directement du follicule

son tour de I'évolution du follicule primordial. Aprés libération de son ovoC
follicule se transforme en corps jaune qui est :

- I'élément 16 (corps jaune) provenant du reste du follicule mdr et pqsistera pe_ndant
des mois s y a grossesse et dans le cas contraire, dégénére aprés 2 semaines en laissant
une cicatrice.

tertiaire qui provient &
yte [l, le reste du

- I'événement important entre 13 et 16 est I'ovulation. )
q 3/ La figue 3 cmmpond a la phase post ovulatoire et la figure 4 a la phase pré
5 ovuatorre. ' .

{
v

i 4/ Remargue faite : La synchronisation des cycles ovarien et utérin montre qu'il existe
une comélation fonctionnele entre 'utérus et I'ovaire, soit par voie hormonale, soit par voie
5/ Nombre de cydies que connait une femme au cours de sa vie reproductrice.
Lz durée de s3 vie reproductrice est donnée par : (50 - 13) ans = 37 ans.
On satt que dans nan, ona365imsenmoyerhe;donclenombrendecydes&ct:
_ 37x365

28 T

482 cycles

Tcycle — 28jours |
ncycles— 37x 365}

6/ La menstruztion est n écodement N ‘ :
nuqueUse Wténe aprés dé?éé'mduoorpssa iamequ e i e ciraceion o

M

T

e

- Suivantes dans |ordre chronologique suivant : le cytoplasme =i

N

BEetas du lait et du
it € ;

. 1/ Comparsison des compositions G aR & U pasT gy,
I e T
| Substances LN

Constituants
oo (+) N
wllteay A .

2 [iodes (+) 5 fois plus importany | ]
= | Protéines (+1 I (4.
8 | mmunoglobuiines) |
0 3
Glucose b

Lactose 14
vl
Caséinogéne (+) 5
Distinctifs : + — présence ‘ Z

0 — absence

Tableau comparatif du lait matemel et d%i

Autre forme de comparaison : A partir du tableau illustrant mj
sanguin et du lait, on peut dire qu'il existe certains €léments qiy
plasma et dans le lait : c'est le cas de I'eau, des lipides (5 fois plus i
des protéines immunoglobulines (10 fois & 12 fois plus importantesa

Certains existent essenticllement dans le plasma ; c'est le cast ¢
essentiellement dans le lait : c’est le cas des molécules de lactoset4d

. ) . . : T
Tout se passe comme si le lait se forme & partir du plasma sangt

2/ Etude du devenir du glucose sanguin lors de la synthése i

La présence exclusive du lactose et du caséinogéne dans k|
ces substances sont élaborées dans les cellules sécrétrices des gant -

3/ Etablissement du transit des molécules radioactives 8 traversks ¢

La radioactivité est localisée successivement dans |'ergastopestrc

la lumigre de la glande ; elle est presque nulle dans le noyau: ",e"é:: :
radioactives passent au niveau des formations de la celule

1
p¢

Golgi - la lumigre de la glande.

t
i .
i <
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4/ Si I'ablation du testicule chez le coq entraine la disparition de la créte et dy
ement sexuel, cela signifie que les testicules, glandes génitales males, assurent le
ment de la créte et du comportement sexuel méle et interviennent dans I'entretien

caractéres:
S ablation des ovaires entraine I'apparition des caractéres males chez la poule, cela
que les ovaires empéchent_ ]'appannon des caractéres sexuels males {plumage du

chez la poule- ]

9/ L'appaition des caractéres sexuels secondaires d'un coq chez le chapon aprés
fage d'un fragment de testicule dans n'importe quelle région du corps du coq signifie que
psticules agissent sur I'apparition de ces caractéres (crétes et comportement sexuel) par
hormonale et méme conclusion pour les ovaires.

3/ La greffe & une poule ovariectomisée des testicules se traduira par les caractéres
coq normal : en plus de I'ergot et du plumage du cog, on aura le comportement sexuel
og. Inversement, le chapon a qui on greffe les ovaires se comportera comme une poule
1ale (absence d'ergot, de créte, de plumage et de comportémerit sexuel de coq).

cice 6 -

1/ Analyse : Chez les rats normaux, le poids moyen des vésicules séminales est égal &
g tandis quil est de 0,3 g chez castrés. Cela signifie que le poids a- diminué

dérablement en absence des testicules. Les testicules assurent alors le développement

Taintien du poids des vésicules séminales. :

Lorsqu’on compare les rats castrés aux rats traités pa.r’ injection aprés castration, on
que que ces derniers présentent un développement important des vésicules séminales ;
les extraits testiculaires assurent le développement des vésicules séminales.

2/ Hypothese formulée : Les testicules égira?ent str le développement et le maintien du
des vésicules séminales par l'intermédiaire des hormones qu'ils sécretent.

\nalyse :

1 A partic de 75 - 100 jours, le poids moyen des testicules des rats normaux atteint
| et se stabilise. . . , _ 4
V;L'ablation de I'hypophyse des rats 4gés de 25 jours provoque une-chute du poids
sticules qui se stabilise 3 0,05 g. o ‘ o

179
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3/ L'ablation de I'hypophyse des rats 4gés de 50 jours entraine une chute du pods des
testicules de 0.2 g.

Condlusion : Il apparait que I'nypophyse est responsable du développement et du
maintien du poids des testicules. z

Exercice 8

L

1/ Si I'ablation des testicules entraine I'nypertrophie de I'nypophyse, donc les testicules
influencent Iactivité hypophysaire.

Si I'ablation de I'hypophyse entraine la disparition des caractéres sexuels secondaires €
de la fonction de reproduction, alors 'hypophyse est responsable de I'activité testiculaire.

De ces deux expéiiences, on déduit quiil y a une interaction ou une corélatior ==
fonctionnelle entre les t%jticules et 'hypophyse.

B

Si I'extrait hypophysaire restaure la morphologie et la physiologie des testicules, on pet -
dire que I'hypophyse agit donc sur les testicules par voie hormonale. e

2/ a) Si la parabiose entre deux rats, I'un hypophysectdmisé et I'autre castré, assure |
développement des organes génitaux du rat hypopysectomisé, cela signifie que "hypophys’
du rat castré a agit a distance ou par voie hormonale sur les testicules du w

hypophysectomisé.
b} De cette expérience, on peut déduire que I'hypophyse de la rate castrée agit sur k'

_ ovaires de la rate hypophysectomisée par voie hormenale.

¢) Si I'hypertrophie des testicules du rat normal montre que les gonadostimulines de .
rate ont agit sur les testicules, cela montre quil n'y a pas de différence ent:
gonadostimulines male et femelle.

ity

d) Aprés l'opération, les gonadostimulines qui seront sécrétées par le rat caswé ||
passeront dans le rat (A) pour alimenter ses testicules et dans la rate (C) pour alimenter s|
ovaires. Chacun de ces organes génitaux sera alors intact ; simuitanément, il n'y aura pl
d'hypertrophie de I'hypophyse du rat castré car elle alimente les deux rats ala fois.

[Ixercice 9

§i chez la femme ovariectomisée, I'analyse de ces substances chimiques est négati
{ine €es substances ont une origine qvarienne.

Puisque le jour de Y'ovulation, |& phénolstéroide atteint un taux maximum dans 'urin
#'agit cdu produit de dégradation des cestrogénes.

Lo tmtroganes ont une origine folliculaire par conséquent, le phénol stéroide a @
yna arging follouwaire.
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B

5

g

|
3

b i

g Le taux de pregnandi

e substance est le produit

ion, cett §
tion, onen dédUlt

. ; t 'ovula
of étant trés faible avan e origine kit éale,

: nt
. de dégradation da la progesteronc. La progestérone aya
g que le pregnandiol cst aussi d’origine lutéinique.
R{
| Exercice 10
3 1/ Caleul du nombre d'ovocytes ovulés :
puss le cycle reprend 2 mMois aprés I'accouchement ; donc poul
mois sans ovidation.

L Le nombre de mois ovuiatoires est alors : (50 ~ 13) x12-22 =422m
Si ke nombre de jours en un an est 365, la vie reproductive chez la femme

)
. 422x365 _ 4og36jours, sot ’22?6= 459 cycles

dure neuf mois,

Chez la femme, la grossess¢
o on aura 22

r les deux enfants,

0iS

estde:

Or, au cours d'un cycie, 1 y @ une ovuation ; d'ols le nombre d'ovocytes ovulés est de :
"‘ 459 + 2 = 461 (2 représente les ovocytes ayant servi & la formation des deux
‘nfants. o

. 2/Le nombre d'ovuias produits est égal & 2 car I'ovule se forme aprés fécondation.

L
451
3/ e 4o =
Rapport Sinics 6,7.10%% = 0,07 %

4/ Le nombre de corps jaunz = nombre d‘ovocyte Il = 461
5/L"age minimal est13 ans et I'age maximal est 50 ans.

Coam i TR

rercice 11
T
¢ |- Interprétation de Iz courbe :

La figure 1 du document 122 tradut I'évoluti
CuTE: ut 'évolution du taux de folliculine i
geument 12a), le taux de Progestérone chez I'autacode en fonction du terlnpset S

Au cours du 2%T cycle, I'ovulation a lieu le 214w m\\

diminue plus et reste constant jusqu’au 77 ™ jour environ ; 1, fbh"ag
T

celui de la progestérone et chute et atteint le mip; . ]

jusqu'au 77°™ jour : cette période comespond & la gesmtimuszo: P

Aprés ce 77%™ jour, la progestérone chute et un Nouve, 4
mise bas "accouchement”. %’%

Origine st réle des hormones : La follicuine proviery " e
granulosa ; elle est responsable de la folliculogenése, de Fovs h ty,
sexuels secondaires chez la femme. tion ey,

La progestérone provie_nt essentiellement des celiules r— b
assure le développement de I'endométre, des vaisseaux sang Uaireg 4 . |

: Ui '
ovulatoire. Elle est aussi responsable des caractéres sexyels secmnsd . %
dlreg @P'

Progestérone et folliculine synchronisent le cycle de I"utérus
I'activité hypophysaire par voie hormonale. e dery
Il - 1/ Le phénoméne qui s’est déroulé a la 10%™ heyre aprés o

est l'ovulation ce qui s'explique par I'apparition de folliculine Cavitai
comportement chez la lapine. edty

2/ Comme particularité chez la lapine, c’est le rapprochement -

F'ovulation, donc elle n'est pas cyclique.
5

9L courbe tradit e pourcentage de féconcits en foneion e,
£

De la 6°™ 3 |3 18 hetre, le
. rcent 5
brutelement et s'annue au temps ¢ = 2p20:118uresage de fécondité est g

La ie d' éte fey |
durée de vie d'un gamete femelle est alors déterminge par:

- la période de fécondité est :22 heures - 6 heures = 16 heures;

- 10 heures aprés Je- .
surla courbe:: Or 3 prés le rapprochement sexuel, Fovule est libéré, cest

ovules libérgs, partir de 22 heures seulement, la fécondation n'est pis?

Par ¢ .
. onséquent, Ia durée de vie de l'ovule est de . 22 hetges - 161

R R Rt
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comparative du tableau (Document 13a)

sperme de Monsieur Ka est trop faidle (0,5/4,2 x 100 = 12 % par

. Le volume du s
oncentré en spermatozoides (2.10%/400.106 x 100 = 05

3la normale) et moins C
par 12pPOTt 3 1a nomale).
tous les spermatozoides de Monsieur Ka (95 %) sont immobiles tout juste

sont anomaux en grand nombre.

5 1 heure €t :
Causes de la stérlité

_ Une fable quantité de sperme peu concentré en sparmatozoides.
s spermatozoides ot une faible longévité et sont fridins Tésistants.

_geaucoup d2 spermatozoides anomMauX. C '

_ Une sdection 3U mveau de la glaire cervicale qui élimine une bonne partie des
' oermatozoidss et seuls les plus résistants amivent & franchir cette barriére. ' % a
] phagocytés par les laucocytes dans les voies géhitélés

- Les spermatozoides sont

| femetes. . 4
| Censins pardent leur fizgsfe ou beaucoup d'énérgie et meurent au cours du trajet.
3/2) Calcul du poucemage de fécondation dans les 2 cas

‘geufs endivision
nombre d'oeuis €non ) 100
nombre ¢ OVOTY1ES pongdus :

121100 _ ggo79% ;. zamcas;p;l?lz%?.qﬂmw%

1°cas: P= 515
Conglusion : -
On peut conciure quUe e nombre d’ovocytes fécondés est inférieur

dovocytes pondus et prss ie nombre de spermatozoides envoyés dans les voj
fenclies est important, Fius fécondation.

grand est le pourcentade de

b} Explication de o stériité du couple Ka

La stésité du couple Ka peut s'expliquer d'une part par
Monsieur Ka et dautre part, il peut exister chez 13 femme des

bloquent Ia rencontre des deux gametes.

au’ nombre
es génitales

les anomalics constatées chez

facteurs qui empéchent ou

La reproduction chez les mammiféres V79

4/ Bilan des principales causes de la stérilité de I'espece humaine au niveau des deux

sexes
- Chez I'homme :
. sperme insuffisant %t_mdm concéntré en spermatozaides : oligospermie,
. spermatozoides moins résistants et moins mobiles & faible longévité,
i spermatozo‘fdes absents dans le sperme : azoospermies.

- Chez la femme :
. la perturbation du cycle ovarien et obstruction des trompes,
.perte d'élasticité du col de I'utérus et une variation trés importante du PH. . -

Exercice de ;wmésg'z

A~ . Analyse ét explication:

. L'expérience (a) montre des spermatozoides qui portent au niveau de leur téte des
glycoprotéines. Sur la membrane de la-zone pellucide de Vovule, il existe des récepteurs
complémentaires de ces glycoprotéines. llya donc __accolement entre le spermétozdfde Aet
son ovocyte, ce qui est responsable de la fécondation. - 2

. Dans l'expérience (@), les glycoprotéines ‘du spermatozdide B ne corfespondent pas
aux récepteurs protéiques de l'ovocyte A. L'accolement est donc impossible et par
conséquent, il y a absence de fécondation. '

Dans l'expérience ("), les récepteurs protéiques qui ~do'|\_)ent bloquer les
spermatozoides portant les glycoprotéines d'une-autre espéce n'existent pas. 'absence dcs
récepteurs illustre e non accolement et puisquil 'y a plusde barriére, le spematozdde do

I'espce B entre dans 'ovocyte A. R
De ces _e)q)ériences, il apparait que la zone _pe\_luqide cc‘)nst't_tuée' de réceplowrs
protéiques représente la bariere de reconnaissance mutuelle des gamétes.
B-. Analyse: bt S bt
- En b, un spermatozoide qui‘éé't entré dans 'ovocyte en fusiohnanit sa
celle de la zone pellucide; /A ce niveau, la. différence de potentielle est.de
granules corticaux abondants.-. . '

membrane bvel
60 mV ot lo

-En c, la téte est presque dans le cytobiasrhe de I'ovocyte et on abserve und raduotlc
e de potentielle est de +20 mV.

du nombre de granules corticaux et la différenc

1 '
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icaux déverSent'
e dansmemmrovocyte&: iféfﬁi?ﬁﬁg for'gne, ce qui
iy a régdr:isation de la monosperme.

vocyte inverse la charg(?. .Les u;ﬁrt(::
par l'ovocyte fécondé : une

- En d, la téte du spermat .
leur contenu dans la zone pellucide ; L
empéche I'entrée d'un autre spermatozoide. ll Y

De plus, la pénétration d'un spermatozoide dans | oés
spermatozoides étant chargés positiverment sont repouss
cause de la monospermie.
Exercice de synthése 3

A - Légende des documents 15A et 16A".

. Document 15A: : .
1. Follicule primaire car formé d'une assise de cellules folliculaires. '
2. Follicule secondaire car formé de plusieurs couches de cellules folliculaires.
3. Reste du folicule mir aprés I'ovuiation.
4. Corps jaure. :
5. Corps fibreux ou corpus albicano ou corps blanc.
x — Foliicule mdr car I'ovocyte occupe une portion excentrique.
Titre : Coupe longitudinale dz I'ovaire d'un mammifére.
. Document 15A" - :
6. Antrum.
7. Noyau de l'ovocyte.

8. Cytoplasme.
9. Granulosa,

10. Cellules folicutaires,

-\Mcatwmdﬁé"mtsstades:
-Hﬁsefdﬁwe-omm-ﬁasem’_ .

B-1/ igine de [ érmetd“ro&ctradd.
Pendant la phage .

prOQestérorp,; mai é‘;one se confond & I'axe deé
Ol et 3 g 2004 0 atteint son pic,
e origine follicutaire oy

Y oestradiol sont élaborés par les

" . a )
%mmmuwmqm‘{‘e origine double

T e

L ST B s e

- I'iypophyse et l'ovaire -

= . o Iésion hypothalamique entraine :

jusion : Si & i rine. 1,

21 oo B ety conile s
+3/..Mode_
hypoph'ysaires par . .
y thalamus commande I'activité ovarnenne par l'int .

4/ L'hypo %Q‘

C - 1/ Si l'ovariectorme entraine Une augmentation du tauy ol

thalamus : L'hypothalamyg ..

action_de. 'hypoth
d'ac laGn- Rh de fa(_:on discmﬁma%t &',

I'intermédiaire de

l'ovaire régularise ['activité hypophysaire. Le taux de la LH i

3ri ’ i < e o
d'cestradiol dans le milieu inteneur. L*ovaire assure un rétrocontréle o “‘e
par lintermédiaire . de I'oestradiol : c’est Ie' fef.id-back, N exste pr
fonctionnelle hormonale entre I'hypophyse et |'ovaire. |

2/ Récapitulation du_trajet et de la_nature des %

hypothalamys
hypophyse
antérieure
FSH LLH l
ra
ovaire
follicule® ’—'\1 utérus
i
S
e Tl
5) ) ) “
T 4|/ \!
Y
el i progestérone ¢
c?l ) :
glaire cervical:
vagin —.- >
o __/!
DOCUma] :
t19. !
1 19 Schéma récanit dars .
réc'?pltulauf dela correlation f . lefg

Veothalamo hypophysaire et les ovaires
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Chapitre 6

Chez les spermaphytes, la reproduction s'eff un :
€ctue dans orgal i
' | rgane apparent qui est la

Les spermaphytes se divisent en deux grands groupes qui sont :

-les Angiospermes ou plantes & graines enveloppées dans un fruit

- les Gymnospermes ou plantes a graines nues.

1 - Reproduction d'une plante angiosperme : Etudé pratique.de la fleur
La dissection florale montre que la fleur comprend de la périphérie vers le centre :

- des enveloppes florales qui sont les pi il .
pices stériles : le pédoncule fl

: : - p oral, la bractée, les
- sépales dont I'ensemble constitue le calice, les sépales dont I'ensemble constitue la corolle ;

- des pigces reproductrices ou fertiles males (étamines) et femelles (pistis).

On distingue dans la nature des fleurs bisexudes ou hermaphrodites possédant a la fois

les pigces reproductrices males et femelles et des fleurs unisexuées possédant des piéces -

reproductrices males ou femelles. '

L'organisation sommaire des piéces re i inci
e productrices et les principales phases de la
gamétogengse sont consignées dans le tableau ci-dessous. pepsEs P

Adocks: | Eamie | - ==
ensamtie A;‘:ie Lfi..f - Calude mére du 4 T T Grain de polen =
déamines poiiques) | gran de polen fmicrospores | mitosa | celule végétative
+ cellde
| e Oate Caldormire du g 1 3| Sscembrymae
capdes . ovare’ s mocrospore | mitases 1 cosphére
emiryomare +3 2synexgides
o (digéndrés) 2 noyaux du sac
) 3 antipodes

LeSﬁguesdudocunénm'remcom )
. e = pte de tous les phénoménes mis en évidence
par le tableau : la formation des grains de pollen et du sac embryonnaire. '

133

Cellule mére

2. Pore germinatif
4. Moyau végétatif
5. noyau reproducteur 6. cytoplasme

1. exine
3. intime

Grains de pollen J

Document 1A : Formation des grains de pollen & partir de la cellule meére

/

» n N

. anupodas

noyaux
du sac

-~ cosphére

. synergides

Document 1B : Formation du sac embryonnaire a partir de la cellule mére

2 - Le passage de la fleur au fruit et a la graine
Lag étapes de ce processus sont :

2-1La pollinisation : est le transport et le dépot des grains de pollen libérés par les
anthoroes sur le(s) stigmate(s) de la fleur femelle par les agents de poliinisation comme le vent,
les insectes, los oiseaux, I'eau et I'Homme.

2-2 La germination du grain de polien : les grains de pollen sont placés sur un
milieu nutritif gélosG en absence ou en présence du stigmate. Dans le premier cas, les graing
de pollen en gormination émettent des tubes gréles (tubes poliiniques) qui s'orientent pelo-
méle ; dans le demier cas, les tubes polliniques s'orientent vers le stigmate par l'intermédiairo
d'une substance chimique élaborée par le stigmate : c'est le chimiotropisme positif.
Document 2, :
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‘ » . sa donner I'ceuf
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Grain de polln geant  grain de pollen germant :
© des rubes polliniques  des tubes polliniques .
en désordre orientss vers le stigmate o A

Kiécanisme d2 formation
du tube pollinique

" Document 2
Les deux spermatozaides sonit donc utiisés 4 la formation de deux ceufs d'oll la notion
de la double fécondation. Document 3. .

1. téguments de I'ovule
2. nucelle
3. synergide .
5 @ s'ac'.‘en.'nb‘_rydnnaire“ .
5. antipode
6. tube po!!inique
7. spermatozoide
8. noyau de I'oosphére
9. euf embryon -
10. spermatozoide ‘
11. noyaux du sac
12. ceuf albumen
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? 2.5 Condition de germination de la graine::. Pour qu'une graine germe, il faut de
[rhumidité, de 1 température, de Iaération et de la lumiére. Ainsi, une graine mise sous sol

| montre deux types de germination : .
-la gefmination hypogée lorsque la graine reste en terre, -
-la germinaﬁon épigée lorsque les cotylédons sortent de terre.

Remarques . La germination de la gréin‘e conduit & un nouvel &tre vivant qui se

caractérise par une succession de deux générations :

- une génération diploide qui se termine par la formation des spores et représente le -

,sporophyte, .
- une_génémﬁon haploide qui est. réduite a 'union des gamétes et représente le
gamétophyte. '
EXERCICES D'APPLICATION
Exercice 1 '

Dans une formation végétale, une espéce présente deux sortes de fleurs porté
fes individus différents. Le document 6 illustre les deux sortes de fleurs.

1/ Observez attentivement et comparez les deux fleurs du document 6.

2/ En fonction des structures biologiques, précisez pour chaque type de fleurs les
odes de pollinisation possibles.

es par

_ Schématisoez lo résultat au moment’

La reproduction chez les spermaphytes 13 _”

Le document 7 représente ultrastructixe
d'un élément x provenant d'une arehire
mare de fleur de lis (angiosperma)

1/ \dentifiez et légendsz ce document.

2/ Représentez soigneusement Sous forrre

‘ 7 de schémas annotés les principales étapes
¢ conduisant 3 la fécondation, en fasant
==t _intervenir I'élément x :

a) Schéma de la germination et du trajet
du tube polliriigue dans le pistil.

N

46 b) Schéma de la formation des
spermatozoides.

¢ ) Schéma de la fécondation.

Exercice de synthése

{ - Le document 8 reproduit la coupe longitudinale d'une graine de Nénuphar. Le

nuaclle est colorable en bleu-noir par l'eau iodée.
1/ Quel rdlé peut-on attribuer & chacune des parties de cette graine ?

2/ Comparez sa structure a celle d'une graine d'un autre type.

e

i ~ Lo document 9 montre
I'dbaucho d'un ovile dépourvu de
a8 tdguments.

1/ Oderivoz par un texte bref le '
phénomone qui vient de s'y
déroular.

2] Commant dvoluera I'éiément A ?

ol 'ovule est prét & étre fécondé. -
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La reproduction chez les spermaphytes

Il - Le document 10 correspond & une étape de la transformation de 18 1égi

d’ 4 <
un ovule fécondé, chez une espéce ou 2n = 6.

1/0ny observe de nombreuses mitoses. Pourquoi ? v

2/ Certaines mitoses ont été fixées au stade de la MEtaPNTSE: Com

chromosormiques en B et en C et justifiez leur différence nUMETAUE-
quée par le 4o

) 3/ En respect-nt la forme des chromosomes indi S assifque G
clairement le débutt de I'anaphase pour uné cellule app: enant aM

Document 11

(Citrormiers, Orangers, etc.), la graine ou.le pépin contient
t, proviennent du bourgeonnement
de connattre I'origine exacte des
embryons issus d'une graine. Pour cela, on croise des variétés pures pour un caractére
ds;emable sur les jeunes germinations : la feville est simple (caractére récessif) chez les
variétés dites "rifoiées”. Les sélectionneurs ont obtenu les résultats stivants 3

IV - Chez les Agrumes
souvent plusiers embryons dont certains, curieusemen

- le croisement variété “unifofiée” M poliinisée NPT

e e A par la variété "trifoliée” P donne 93 % de
germinations "unifoliées” et 7 % de germinations “trifoliées”, 0

- le croisement veriété "unifoliée” R pollinisé 5 e C

. Hishe P

100 % de germinations "trifoliées”. pofinisce par e VARISFAITOISY Eong

. Que peut-on en dédui oric

uire quant & I'origine des embryons dans les variétés M et R ?

11 aaanainiibiiee

138

on central_e

parez les gamitures

, dessineZ

e Y

v-1 Au cours bl
donnent des cO
document 12, que‘
réducteurs nécessaires

2/ Lorsque 'on exprime 12

cours de la gcrmination en prese

ps qui sont €
e hypothése

2 la reprise
variati

du métabo

poids en M3J ¢ _._—4——-"‘1

A
3

40

of, £. 4 4o L .
Début de la germination temps en Jours
s réducteurs dans I’albumen

— Sucre

Sucres réducteurs dans la jeune
plantule non chlorophyllienne

logique peut
lisme de la plantule non chig,, , !

..

X PR les réserves lipidiques deg

la gefmn_atlon. % o,

de transformés en sucres. réductoy, “a

-on formuler quant 3 |y F-'h,
Sox

Yz

The,

on du poids sec de I'ensemble o
nce de lumiére, on obtient le grapﬁth-'u"‘
. %&

Poids sec

graine + plantule

: Début de la germination

: Apparition des organites figurés

Document 12

Docurment 13

Sachant ;

- que lactivité des miy
manifeste intensément dés i
germination et persiste durant
la plante,

g qu'a partir de b appards
cellules de la plantule des og
identifiera en faisant |
d'interprétation (document 14

. Interprétez cette courte.
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CORRECTION DES EXERCICES

Exercice 1

1 B aneau des p|eceS fmﬂes
-le type a : stylelong, étamines situées en dessous du stigmate;
F -l type b : style court, étamines situées au-dessus du stigmate.
| 2/ Modes de pollinisation possibles : |
’ -type a : une seule possibilité : poliinisation croisée,
- type b : deux possibilités, pollinisation directe et pollinisation croisée (ou indirecte),

| Exercice 2

Le document 7 représente la coupe d'un grain de pollen de lis cbservé au microscope
électronique.
Légende du document 7

1. noyau de la cellule reproductrice ; 2. noyau de la celluls végétative ; 3. exine ;

4.intine; 5. cytoplasme de la cellule reproductrice ; 6. cytoplasme de la cellule végétative ;
7. deux membranes plasmiques.

Titre : Ultrastructure du grain de pollen.
2/ Exécution des schémas

a) Schéma de la germination du grain de pollen dans le pistil : (document 15) - '

grain de.pollen
ayant germé

tube pollinique LT

N cavité

@_}—n::rpellaire

¢ } embryonnaire

\ ‘ }

1A '/\ §
- X f/ /

\_\/ ]

. 4

— ovule renverse
ovaired

-
e

1/ Les fleurs de types a et b présentent les mémes pieces stériles mais se différencient

LN TP svistdsae @ wiersl- e @@R@e= Y T o T T

La reproduction chez les spermaphytes 141

b} Schéma de la formation des spermatazoides chez le lis (Voir document 2)

¢) Schéma de la double fécondation (Voir docurment 3)

Exercice de synthése
1 - 1/ Rdle des.différentes parties de la graine :

- Tégument : enveloppe protectrice de la graine.
- Nucelle : renferme des réserves nutritives & partir desquelles se développent les ceufs.

- Albumen : une partie de la graine qui renferme les substances nutritives & partir
desquelles I’embryon évolue pour donner une plantule.

- Plantule : évolue en plante et assure par conséquent la pérennité de |'espéce.

2/ Comparaison d’une graine de Nénuphar et du haricot

Types Graine de Nénuphar |  Graine de haricot \
Caractéres ~ .
- Tégument - Tégument
Communs - Plantule - Plantule \
-Unseul cotylédon | - Deux cotylédons ¢
Distinctifs - Nucelle volumineux | - Nucelle réduit ]
! ' - Alburmen réduit- | - Absence d’albumen |

Il - 1/ Le phénoméne qui vient de se dérouler est la méiosé. deux divisions successives
au cours desquelles la cellule mére du sac 'embryonnaire diploide & Q quantité d’ADN donne
4 cellules haploides & Q/2 /ADN.

2/ Evolution de A

- La mégaspore A va se développer au détriment des trois premiéres macrospores. Son
noyau subira trois mitoses simples pour donner un sac & huit noyaux répartis dans sept
cellules de la maniére suivante :

- vers le micropyle et dans I'axe du sac, I'cosphére flanquée de deux synergides,
.au pél_e opposés, trois cellules, les antipodes,
. au centre, une cellule & deux noyaux ou nbyaux du sac embryonnaire.

Schéma illustrant la formatlon du sac embryonnaxre a partir de la mégaspore. (Voir
document 1B)

Il - 1/ On observe de nombreuses mitoses car aprés une fécondation, le zygote cst
préparé pour entrer en division et dans ce.cas, il s’agit d'une double fécondation. C'ast
pourquoi plusieurs cellules sont en division.
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’ ique Par ;
i ncee"bsexpr i etdelaknwsr»ar%
La reproduction chez les spermaphytes La croissanc du CO2 " o
5 partir dJ . L]
organiques 3 Pjvmntfmnésmgmndnorme.cew wd"‘u
2/ Comparaison des gamitures chromosomiques entre Bet C £ ost 12 chloroplastes Mo laste. lumiére
sre distinctif €5t , chloroplaste: (CeH120g)
Les cellules B et C ont en commun des chromosomes et le cara%te! : = 6CO2 + 6H20 ’C&k
gamniture chromasomique (2n = 6 pour B et 3n = 9 pour C)- L de la fusion j ir document 4b, Chapitre 1)
U i , ste (Var
I'oeuf embryol ',Zsc provientde | Schéma du chloropa

La différence résulte du fait que la cellule B'provient de l'cC Ia cell
de deux noyaux haploides (oosphére + 1 spermatozoide) t_é_i"d's Czluf,oyaux
I I'eeuf atlbuq;er; issu de la fusion de trois noyaux haploides { ‘
i spermatozoide). . gire)

; " 3/ Schéma d'une cellule végétative en anaphase (Voir chapire sur d"ZS'T;j" (jmbryon
1 *IV - Dans les variétés R, les embryons proviennent essenﬁe"c’.mg;n:p’fo'vienn’ent du
‘ mais en ce qui conceme la variété unifoliée M, les 93 % des gorming :
nucelle et les 7 % proviennent de I'ceuf embryon (trifolice). -

centraux. €t

V — 1/ Etude des courbes - |
Les courbes du document 12 illustrent I'évolution du taux _des séu:r%se Liiucteurs d ]
I'albumen et dans 'embryon au cours de la germination dela gratne oléagt - .
Du O au 4™ jour, on note une apparition suivie d'une croissance des sucres
dans I'albumen. o
i Du 4%™ au 6™ jour, le taux croft et atteint le maximum dans I'albumen lfa 6"’; JOKL_,
i dans la méme période, le sucre réducteur fait son apparition dans la plantule puis ;10_: E
i nnule un peu avant le 10°™ jour et

dela du 6™ jour, ce taux diminue dans ['albumen et $a
atteint son maximum au niveau de la plantule en ce moment. ) ‘

Au-dels du 10°™ jour, le taux du sucre réducteur dans la plantule diminue ; tout se
passe comme s les sucres réducteurs formés dans I'alburmen de la graine oléagineuse sont
transférés dans la plantule pour étre exploités 4 ce niveau.

De tout ce qui précéde, les sucres réducteurs proviendraient des réserves lipidiques de
I'alburnen. _ : , -

2/ Interprétation :

Le document 13 montre Iévolution du poids sec graine et plantule pendant et aprés la

gemination. Au début de I germination tradit i i imi
; . par [a, b], le poids graine —.pl
et atteint ke minimum en b PUs croit en fonction dy temps. i e 'dlm’nue

NV s

e e,

La dminution . . o o
forme d'ATP et up res feducteurs suivie d'une roduction ‘d’énercie o
1 eiet du €O, et de vapeur d'eau, d'oli I réactior‘: suivan:)fl!1 'd IHGE sous

6CO, + 6H,0 + Energie (ATP)

A R A 1 17 7 e s e
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La variation

Lensemble des étres vivarts dans un miieu forme uno population’ dans laquelle les
individus qui se ressemblent forme une espace. Dans I'espéce, tous les individus ne-sont pas
identiques =iy 3 des variations. . ' )

L'étude de ces variations constitue I'application de la statistique & la biologie : c’est la
biométrie.

1- Etude des variations biologiques des caractéres.

Un éleveur compte le nombre de petits pour cinquante (50) portées de cobayes. Il
obtient les résuitats suivants :

0-1-2-5-2-1 -6-7-4-2—5-9-7-2-2-4-5-5-3-5-3

0-4-7-4-3-3-4-6-3-1 .3-2-4-6-3-2-9-6-3-4-1 -5-3-4-3-3-
0-3-3.

A partir de ces résuitats,
de portées ayant le méme nombre de petits.

on peut établir la distribution de fréquence qui est le nombre

als]|6|7]|8189
6|la4a]|3]012

Eﬁedepeﬁtspar portées 0 1 2 3
Nombre de portées 3 4 7 |13

—mm&mmgﬁebmwedi&stbmm
nstitue une classe. Ex : classe de

- Le nombre de fois que chaque valeur de ia variable est rencontrée représente. la

fréquence._F)_<:!afréquencedeladassede1 est 4.

Remarques :
- L variable est dite discontinue lorsque les mesures sont des nombres entiers.

quantitative du caractére étudié.

- Chaque valeur de fa variable co 0 ; classe de 4.

- La variable est dite continue lorsque la classe couvre un intervalle.

Plusieurs types de graphiques peuvent traduira les résultats de mariéres parlantes.

e I LA A B

T

La variation

2 - Représentations graphiques
2-1 Diagramme en béatons (Document 1)

Ce mode de représentation est utilisé dans le cas d’une varable discontinue. On porte
sur deux axes de coordonnées les valeurs du tableau; en abscisses, les classes et les
fréquences en ordonnées. On relie chague point obtenu & I'axe par un trait vertical cu baton?

Fréquence
131’ a Légende ¢ diagramme en baton
12} A’\_\ —x—polygone de fréequence
2
11 ,l \ ‘/t
Echelle

10 i \ o—=>1 {
9 i i , 4 ,

ol ’. \ Replfesemanons graphiques

7 1\. {Diagramme en baton et
7 \, Polygone de fréquence)
/ ~
V4 N\,
G L N
S / . k
i / N
4 /‘, §
- ~.

3 t \

21 \

1 \‘\\./ /L

0 >

1 2 3 4 5 6 7 8 Classes

Document 1 : Représentations graphiques (Diagramme en baton et polygone de fréquence)

2 - 2 Polygone de fréquence (Document 1)
Pour améliorer la représentation graphique en bétons, on peut joindre entre eux par des
segments de droite les extrémités des bétons. Il se dessine alors un polygone de fréquence.

2 - 3 L'histogramme (Document 2)

En abscisse, on pott:e des limites de classes a partir desquelles on constm'rt une série de
recta.ngl'e§ dont la hautetir est égale 4 la fréquence de la classe. Ex : Les mesures de la taille
des individus d’une population de petits batraciens ont donné le tableau de distribution

suivant :
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La variation
Classes (taille en mm) | Fréquences |
1121

12313 13

13314 | 14 E

142315 ] |

15316 ] 5 o

16217 ! i

| 17318 ! g _

- quenices par un histogramme

Représentation de cette distribution de fi

Fréquence ; I
y |
13 |
12 Echelle 1
o] £
104 o=
9 s
8
7
6
5
4
3
2
1
T >
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2'4 25 ”
Classes (mm)

7' DwrmZ:Représeﬂaz'rxxgadque(f‘listogmme)
: 3 — Les paramétres Caractéristiques,
j 3l; 7 Les paramétres de positions
~ - Lemode : cest [a classe g ond ;
3 cortespond & la plus grande fréquence, Dans I'exemple

ehoisi en ce qui
3 quconoemelenorrtxedepemspa,mée"e oo

L

St 0 bttt i,

B

N

- c'est le rapport de la SOMme ¢,

La moyenne arithmétique (m)

faites sur le nombre total d'individus.
Tfx avec f, la fréquence et x, la classe correspondante 3 |, X

L
(ax1)+ (7x2) + (13x3) + (6x4) + (6x5)+ (4x0) + (317)
3+4+7+13+8+6+4+3+0+2 Oka;

m=35¥

. (3x0)+
m=(x)

m = 3,64 petits
La moyenne arithmétique indique la tendance centrale d’une distipy .
il est aussi utile de connaitre aussi le mode de regroupement deg mvatm&,:"
2

moyenne : c'est la dispersion.

3 — 2 Les paramétres de dispersion

ls permettent de savoir si les valeurs extrémes du tableay o
anomalies compte tenu des fréquences faibles ou élevées. On distingue : €Spon

—m2
. 'écart type (E), E= (Zf=m)”
==
. ‘/4(1—3,64)2 +70-364P +138-364F +8(4-364F +6(5-364P +4l6-364P 43,
, 3+4+7+13+8+6+4+372 647
= 32197 _ 522 - + 2,53 petits

50

. la variance (V), V= (E)2= Zf(;_‘ —fm)z
V=E= /642" = 642 petits
3 ~ 3 Quelques définitions.

. L - - a - - . 4
a sélection : FElle consiste a faire un choix, une sépara

isolement, une éliminati 3 P .
polymodale). On a partir d'une population hétérogane (ds

Dans la nature, j exi 5
, il existe i i laisse vi indivi
\ une selection naturelle qui laisse vivre les individs

ere ‘est-3 i
S avantageux, c'est-a-dire les individus qui s’adaptent aux congitions écol

Si aprés sélection, les qéndrati
7 (& : N
obtenue constitue une ﬁgnéeiuf:zratlons Qui se succédent se ressemblent, la dex

carac

Il existe une sglecti .

: : ection artificielle qui L.
fonct A € qui consiste 3 f i

Ion des caractéres Jos Plus avantageux dy point de awlr'ee ;nndmmcho‘x el
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¢ Lajsommecon C'est une variation non héréditaire qui affecte sous I'influence du
4, l'aspect extérieur ou le phénotype.

nilie

Exemples : - Dépigmentation de la peau chez les femmes,
- Callosité dans la paume de main des cultivateurs.

+ La mutation : C'est une variation brusque, héréditaire imprévisible. Elle affecte le
ggnotype-

Exemple : Albinisme

+ La fluctuation : Elle est une variation mineure qui apparait  la naissance.

" 4 - L’espéce
tous les corps organisés « nés les uns des autres ou des

leurs re_ssemblent autant qu'ils se ressemblent entre eux ».
‘ast la nomenclature binomiale ou binominale.

e est une collection de
yrents communs €t ceux qui :
gspéce est désignée par deux noms : €

Le premier nom est celui du genre et le second est celui de I'espéce. :

Exemples : Pouets : Galus galus
Margouiliat : Agama_agama
Abeille : Apis melefica

EXERCICES D’APPLICATION

Mouche : Musca domestica

Palmier : Flacis guineensis

ercice 1 |
L'étude biométrique d'une population de plants de haricot a permis d'établir le

;ument 3 :
Longueur de la tige Nombre de tiges __%J%—_N;m%%— .
i _ A

= T — i P M
39 18 ' ____lL,——J__—lL——‘
40 25 78 ____—30’——-—1
42 30 T -
a8 a1 g7 | 49
51 49 F_____gl_'_____’___a_s____l _
54 45 | L 93 3
57 32 _______9§__-—-..._—-2-—5—————-
& 29 99 10
6 14 e L 2

Document 3

Lot 2t s i R £

e et Bt S e
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1/ Construisez le polygone de fréquence. Analysez-le.

Si on croise entre eux les individus de la classe 36 (A), on obtient toujours le méme
polygone de fréquence P {longueur des tiges allant de 33 & 69 cm).

Si on croise entre eux les individus de la classe 102 (B), on obtient toujours le méme
polygone de fréquence P (longueur des tiges allant de 69 a 105 cm).

2/ Quelles conclusions peut-on tirer de ces croisements ?

Si on croise des plants A avec des plants B, on obtient une population F4 représentée
sur le document 4 par le polygone 1 (P4).

Mombre 4 \
de tiges

1001
804
8o

404

204

0 ‘a7 64 @8 78 90 102
30cm Longueur (cm)

Document 4

3/ a) D'aprés le résultat obtenu, existe-t4l un caractire héréditaire récessi 7 Lequel 7 Pourquat ?

b) Dans quel cas obtiendrait-on la population représentée par le polygone 2?7 Parlo

polygone 3 ?

4/ On croise entre eux les individus de la poputation Fq ; quelle sera I'allure du polygono

que l'on obtiendra ?

5/ Un individu de la classe 57 de la F5 est croisé avec un individu de la poputation B ; I

population obtenue est semblable a celle représentée par le polygone 1 du document 4.
a) Interprétez ce résultat.

b) Pouvait-il y avair une autre possibilité ? Laquelle ? Et pourquoi ?
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formée de plante 2 graines rordes et dis fizes orgues 9€s courtes donne une population
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Exercice 2 d'une

ueur des gouSSes

Le document 5 présente les résultats des mesures de long
Césalpiniacée.

Imies ds | 4a5 | 336 6a7( 7a

dss ke
aian

s14 | 14a15 | 13
sao] 9:‘.10/ loaul 1anR 13al4

alé

2]

Lt | 10| 6 | 100 120 240,220‘I ISOI 160
rdtifaA
st | x| x [ x| 2] uollso’m
rhaiSaB

Document 5

précisez les valeurs

1/ Aprés avoir proposé une définition du mode et de la moyenne,
de ces deux paramétres pour la population A.

2/ Tracez Ihistogramme et le polygone de fréquences relatifs & a population A
3/ Quelie hypothése formulez-vous  partir de I'analyse de ces graphes ?

On procide 3 I'autofécondation des plantes & la classe 16 & 17. La population B
obtenue 3 permis Ia distribution de fréquence consignée dans la demiére ligne du document 5.

4/ Construisez sur le méme systéme d'axes, le polygone de fréquences comrespondant
& cette popuiztion B.

Lamé"re op&rztion reprise avec les plantes de la classe 16 & 17 de B donne une
distribution die fréquences qui se superpose a celle de B.

5/ Quelies informations vous apportent ces demiers résultats ?

6/ Quauraton obtenu s on autofécondait les i 5 3
an
diarnt plantes de la classe 5 & 6 de la

7/Co'rrmaop3&e-tmlesmaﬁonsréaﬁséesen4/eten 5/.

B ontt en réalité deg graines rondes s i :
. - et des tiges |
£3 & graines ridées et 3 ti o i

8/0. s
/ Quelies conclusions Wez-yous de ces résultats ?

Fo et L

CORRECTION DES EXERCIgy, |

Exercice 1

1/ . Construction du polygone et fréquence (%) F

,A Mombre de tiges \2

EN
Q
T~

W
\
e~
P
——
—

25

20

158 !

iol

’

30 40 §0 60 70 80 90 160110 meurdestigh
» cmj
Documert 6 : Polygone de fréquence du nombre de tiges en foncton g
- Analyse

La courbe ilustre le nombre de tiges en fonction de Ia longueur desiy
De 33 4 48, on note une c

longueur. de 51 em roissance de la courbe quiateint
De51359 on
) no .
est de 69 cm, e la chute de la fréquence qui atteint e miiruns
De69 385 ¢ i
3 m - Y
€gale & 87 cm : c'est @ fr?ql‘ence Croit a nouveau jusqu'a un dewdmep

Ce
| Polygone Présente 2 Modes , il est dit bimodal et la Wﬂ‘aﬁmwd
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2/ Les individus de la.classe A et de la; c]ass;e B ont une descendance homogéne et La variation 153
ble. On déduit que les individus des classes A et B sont de lignées pures.
3/ a) La population F4 est obtenue en croisant des plants de A et B constitue une i Exercice 2
hybddation et la population présente un phénotype homogéne, caractéristique de la 1/ Définitions et valeurs du mode et de la moyenne.
r . _L'aliégle tige courte (de 33 & 69 cm) domine I'alléle tige longue (récessif) car les o
E Lf'amz:}aLF sont égtige courte. ' . - Le mode est la classe ayant la plus grande fréquence ou fe plus grand effectit.
* individus 1 - La moyenne, c'est le quotient de la somme des valeurs étudiées (fréquence et classe
b} Le polygone 2 n'est pas observable a partir de ces populations car les alléles correspondante) par I'effectif total.
impliqués dans ce croisement sont dominants et non codominants. ' Appication mexnéiioue :
| ) & galisant un croisement entre les individus de ia o
| Le polygone 3 peut etre obtenu en réa S ) v
; pobdaﬁon B ou un back-cross entre F1 et Bou F{ ® Fy. | Mode : 84 9 soit 8,5 cm; Moy-/enne =m=SF
| £ ® F ‘ [ m= (4,5x10) + (5,5x60) + (6,5x100) +(7,5x1 20) +(8,5x240)
4 F 1 - J— e : : 10+ 60 + 100 +120 + 240 A
Ce Ce 1 s 2 . (9,5x220) +(10,5x180) +(11,5x160) +(12,5x140) +{13,5x100)
1 ! 50% C 25% CCI C | 25% CclC] 1 ' 220+180+160+140+100 i
" ~ (14,5x801 +{15,5x60) + (16,5x50) + {17,5x30) 16325 -
50 % 25% CclC]| 5 % cclcl | — ! = =
50%C 50%C £ - — T80+ 60+50+30 =550 1093
50%c 50%cC Blan: 75 % [C1,25 % [c 1. ‘ . m=10.53cm
) "2/ Tracés de I'histogramme | :
L'allure de la courbe est donnée par le document 7. : = & polygone de fréquence |
3 5/ a) L'uniformité de la Fy observée Effectif 1
4 Fréquence lors d‘un croisement entre un individu bl i
& tige longue cc et |'indiv1(:!u a“u.ge —ﬂ\ —— Histogramme A
courte CC montre que lindividu a tige | : ' e Polygone A
de race pure 200 Y il
4 , courte est e _
80 Classe C v - |b) Oui, on pouvait avoir d'autres . == IReijgonsik
ol o L ~ |possibilités. Si Vindividu de la . 408 [ N
! ¢ ' " |classe 67 de la Fj (o) avait gté, ‘ 1¥ -‘i\ |
40 h hétérozygote (Cc), le cr_onsement : i &.{]
20| . aurait 6té Cc ® cc ; ce qui donnera 120 NI \ |
' : 50% Cc et 50% cc et le pol-vgfg\@ 7 %i
Ol i : 3 : blable 4 Pq et P3. H RN
~* _ |observé sera sem Fretlrg 80 / y
30 5466 78 90 - (lasses (om) 3 e - ‘ 1117
ey . .' . A . /
Document7 . : ' : - }
R B i _/_
; 456 78 9101112131415 1817 1;3 Longueurs {crn)
Classe
i

Document 8 : Histogramme et polygone de fréquence de A ot B .

Scanné avec CamScanner



e A —————

La variation
3/ Analyse et hypothése .
5 ombre
. Analyse : L'histogramme €t le polygone de fréquence représentent €1
gotssesenfomﬁmdebutame, | —
ximun 1if (240) g
e de la classeé 18

La tale croit de 4 cm et atteint!e ma
lewml)redegassesa’rninueetattemtma

Iienrégitequeladstribuﬁmdehéquence

.Hmﬂése:l.apopdationserafthomogé“e'

4/Tracédu29!mg_iedef_rw'

5/ lnfdmﬁonsﬁé%dﬁdariersrésﬁats

-LapopulaﬁmBest car les descel

ge fignée pue &
ressemblenta.xxparetm‘de snération en génération-
- La population A n'est pas de lignée pure

les plantes de 2 classe 16 3 17 donne u

ne autre distributi
6/ Si l'on autofécondait les plantes

une distribution de frégquence identique &
croisés présentent des aliéles homozygotes ou le

parents de la population A.
Si les génotypes sont différents
fréquence. La popuiation B est dz race pue.
7/ Les opérations réaiisées en 4/ et en 5/ sont appelées la sélection.
8/ L'uniformité de la F; montre que les parents sont de race pure. Puisque tous les

descendants sont i j
: sont de’s af;ms ror:'.i; et des t:ges (gourtas) longues alors on dira que |'alléle
graine ronde domine graine ridée et I'aliéle de tige longue domine I'alléle tige courte.

est unimodale-

car le croisement réalis
on de fréquence.

de la classe 5 @ 6, on pouvait avoir
la population A si les individus
méme génotype queé les

de ceux des parents, on aurait une autre distribution de

—_—
——

ndants sont homogénes et

é avec

4‘

—— e
S

———

est la branche de la
vidu a Iautre par l'intermédiaire des géneg

La génétique

héréditaires d‘un indi
7 — Quelques définitions

t

Clest la science qui étudie les gg
utre et leurs expressions. s

biologie qui étudie [ ﬂa;&\

" a - Génétique :

nsmission d’un individu al’a .C'&q.éﬁ
portion d‘acide nuciéique (ADN ou ARN) recr
caractére(s) héréditaire(s). r%maﬂeq

tra
b-Géne: Une
d’un ou de plusieurs
¢ - L’alléle : Dans une population d’'une eSpécé, un géne
séquences nucléotidiques. Une séquence nucléotidique d'un -
par laquelle un géne s'exprime. gene &Sting
d - L’alléle dominant : S’exprime toujours au ni ‘
) : u ni ;
majuscule. Ex : A. lvgau - phenotypem
e - L'alléle récessif : Ne s’exprime qu’e l
Lallele recessit - na ; ;
par une lettre minuscule. Ex : a. d bsence d'un alléle domirgy,
tennesf -ﬂ% (;oEta; alléique. d'un ‘ou. de plusieurs génes d'uvii
, . mbinaison particuliére d'allé ks
 particuliére d‘alléles représentant un o

Eis fAg o 3 Al e
T— . OU-":- . a
A aoux—,aaoug--

~,
~.

g - Phénotype : Caractéristi s dn it
e : Caractéristiques visibles d'un /fndividuri

I‘expressi 3 s
on de ses génes. I est représenté par : '

o UL

¢ [A] pour les génotypes 2 A
t&'pes—'ﬁff ou AA et .*é: ou Aa

¢ :
[al pour le génotype £ ou aa
a

e

h - Locus : C'est I
Locus : C'est | emplacement _Q'un géne sur un chromosome.

i"= Mutation .
nucléotidique lors de?: frcén?os omique : C'est un changement au
. plication de celle-ci et qui se transmat do (il

 j ~ Fécondati
doriqi —teondation : Fusion |
gine patemelle et des génes S?OI:ST:X gametes qui corres orwl i o
e matemelle.

-

L

e

= B

BT e
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Génétique

. Echange de segments de chromatide entre chromosomes

e : C'est un individu qui porte deux alléles différents d'un méme géne.

| — Hétérozygot

Q:Aa-
m — Homo:

ote : C'est un individu qui porte daux alléles identiques d'un méme géne.

3 croisement test effectué entre un individu de phénotype

= ross : Cest un ctué entrs ]
- le génotype avec un individu récessif.

inant dont on veut connaitre ‘
ue : C'est lorsque deux génes sont portés par un meme

_U ou ligison généti =t
o - Linkege ou IaISON ASMEHAZ” 7 0 terioure 3 50 M.

distance qui les sépare € .
- Lorsque la fiaison ne donne pas lieu d un échange de segments de

(crossing-over).

_ Linkage partiel : Donne fieu & un crossing-over.

qu généti i l'exi
:En tique classique ou formelle,
s::::r 'en:re deux hétérozygotes ou un hétérozygote et un homozyg
croi eux hé
e gone. |
L’homozygote présente des alleles récess!
2-Casdun monohybridisme : Transmission d’un seul
Le monohybridisme revét deux
par un autosome ou par un chromosome sexuel XouY. |
Pour distinguer les deux cas, 0N fait appel 3 la méthode de croise
mile A @ femelle B et femele A ® rr_xél‘e. B donnen.t de:s)f[
partir de deux parents de races pures, on dira que le gene

stence d'un géne est révélée par le
ote au locus du

fs ou codominants du géne étudié.

gene.
' - - 2 W é

aspects distincts suivant que le ge@ etudlel est ports

ments réciproques :

- si les croisements
descendances identiques 2
autosomal.

- dans le cas contraire, le géne est sexuel.

2-1-Cas d'un géne autosomal | - s

a - Cas de dominance — récessivité ou deux aliles dont 'un est domlnarlft.'

¢+ Lorsque les deux parents croisés sont homozygotes : .

- en Fy tous les individus sont semblables c'estaire ‘
phénotype comrespondant a l'alléle dominant : cest fa 1°° loi de Mendel.

quils présentent le méme |

|
l

Génétique 157

-en Fy : Fy ® Fy donne les proportions 3/4, 1/4 (2*™ loi de Mendel).
- en Fo : Fy ®parent récessif (back-cross), on a les proportions 1/2, 1/2.
4 Lorsque le parent dominant est homozygote et le second hybride

- en Fq, tous les indivi'dus sont semblables (méme: phénotype) mais présentent deux

types de génotype dans les proportions 1/2 1/2, 'un correspondant au parent ho
= - 4 t 2
et l'autre a I'hybride. P mozygote

b - Cas de codominance ou deux alléles sans dominance ou dominance intermédiaire

Dans ce cas, le phénotype de la Fy est intermédiaire entre les phénotypes des parents :

-enFy ;F1®F1 > 1/4 1/4 112

-en Fy'; F1 ® Fg (un parent homozygote) — 1/2 1/2. C’est un back-
‘cross.

_ Plus de confusion ! : Un back-cross est un croisement réalisé entre un hétérozygote et
un individu de race pure présentant le méme génotype qu’'un des parents de I'hétérozygote.

c - Géne [étal

C'eét un géne mortel a I'état homozygote, c’est-a-dire indivi
£ i % que les individus homo t
ou hémizygotes pour cet alléle ne sont pas viables. I
N Dar\? ces conditions, au lieu davoir en F les proportions génétiques 3/4 1/4, on note
la'disparition du quart de !a population (1/4) ce qui raméne la nouvelle population a2/3,1/3.
Ex : Poulet a créte rose 1/4 des ceufs couvés ne se développent pas.

Souris jaune. La souris jaune de race pure n'existe pas.
Femme hémoaphile n’existe pas.

d - Géne représenté dans une population par plus de deux-alléles ou alléle muitiple

Dans_ce ca ‘allé ri 3
RS, ce cas, le nombre d'alléles est supérieur 3 2. C’est I’'exemple du géna

responsablé de"s"‘groupes sanguins, les alléles A ; B ; O.

o - Pléi P £ 5
léiotropie : Ici, un seul géne contréle deux ou plusieurs caractéres.

T - T . R . :
. I:g:lmd'?' Si la diploidie est trés répandue dans le monde vivant, on
nmoins de nombreux organismes haploides tels que certainos

algues et champignons (Ascomycétes).

Ch | 2 PR .
€z cos étres, tout alltle porté par le génotype apparait dans le phénotypa -

I'hétérozygote et 'nomozygote n'existent donc pas.

g - Triploidie : Chez les plantes & fleurs, tandis que I'embryon est diploide, I'llitnes

est triploide.
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Génétique

. omes
k - Crossingover : Echange de segments de chromatide entré chromos
homologues.

| — Hétérozygote : C'est un
s Aa.

— Homo:
- Ex:AA;aa.
test effectué entre un indi wdu de

n - Testcross : C'est un croisement
avec un individu récessif.

dominant dont on dont on veut connaftre le génotypeé
snétique : C'est lorsque deux génes sont portés par un méme

o — Linkage ou fiaison g q
t inférieure & 60 cM.

chromosomeetlad:stanoequlesseparees
lieu & un échange de

- Linkage absolu : Lorsque la liaison ne donne pas
chromatide entre chromosomes homologues (crossing-over).

— Linkage partiel : Donneﬁeuamcrosang-over

Remargue : En génétique classique oU formelle, l'existe
croisement entre deux hétérazygotes ou un hétérozygote €t un homozyg

différents d’'un méme géne-.

individu qui porte deux alleles
porte deux alléles identiques d‘'un méme géne.

I

te : C'est un individu qui
phénotype

segments de

nce d‘un geéne est révélée par le
ote au locus. du

codominants du géne étudié.

un seul géne.
e étudié est porté

L"homozygote présente des alléles récessifs ou

2 - Cas d'un monohybridisme : Transmission d't
revét deux aspects distincts suivant que le gér
uel Xou Y.

méthode de croisements réciproques :

le A ® méale B donnent .deux
on dira que le géne est

Le monohybridisme
par un autosome ou par un chromesome SeX

Pour distinguer les deux cas, on fait appel ala
-sulescrosa'mmSma!@AébfemeﬂeBetfemel
descendances identiques & partr de deux parents de races pures,
autosomal.
- dans le cas contraire, le g2ne est sexuel.
7 - Cas d'un géne autosomal
Pas de dominance - r@ﬁvﬁéoudauanaadomrmmdonﬁnam{

—_’_—/
-enFy: Fq ® Fq donne les proportions 3/4, 1/4 Q’"F\.
-enFy i Fy ® parent récessif (back-cross), on a les prq M&
M]

Lorsque le parent dominant est homozygote et le

.
ont semblables (méme. phy hy%'

- en Fq, tous les individus s
- types de génotype dans les proportions 1/2° 1/2, I'un CO'TESpond ).,&

et 'autre a I'hybride. %
b — Cas.de codominance ou deux alléles sans dominance h
oy

Dans ce cas, le phénotype delaF 1 est intermédiaire entre |
] es

-enFp ; F1 ®Fg (un parent homozygote) 1
_ R,

cross.
Plus de confusion ! : Un back-cross est un croisement rélisg

un individu de race pure présentant le méme génotype qu‘un d es|S: y

afems@'

i

¢ — Géne létal
’C'fes;t un géne morte! & I'état homozygote, c'est-adire que e
ou hémizygotes pour cet alléle ne sont pas viables. o M
Dans ces conditions, au lieu d’avoir en Fy les proportions géngi
la'disparition du quart de la population (1/4) ce qui raméne la nouve!lepi;q(:i;l
Ex : Poulet & créte rose 1/4 des ceufs couvés ne se développent
Souris ji jaut\e. La souris jaune de race pure n'existe pas. .
Femme hémophile n'existe pas. -
d - Géne représenté dans une population par plus de deux-alléles o
Dans_ce cas, le nombre d’
) alléles est supérieur a 2. C'est I
responsablé deS‘groupes sanguins, les alleles A ; B ; O. B
e-P
b Hlelot:oPle :lei, un seyl géne contréle deux ou plusieuse
conmanr 1 gplmdlg : Si la diploidie est trés répandue dans le moré
vne anmoins de nombreux organismes haploides tels ¥
g et champignons (Ascomycétes).
s Chez ces e'tres tout allele porté par le genotype apparalt daﬂ
térozygote et | homozygote n'existent donc pas..

g - Triploidie : Chez |
est triploide. es plantes & fleurs, tandis que I'embryon estdfb

§

e
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7

9.2-Cas d'un géne lié au sexe il

Alors
espéce, les chrom

osomes X etY caractensent Ies sexes

chez I’ Homme

de produire un seul type de gaméte (X).

_le sexe méale XY est hétérogamétique car il produit deux types de gamétes (X) et (Y).-

Chez les oiseaux et les papillons, le sexe méle est homogameétique ZZ et le sexe femelle
est hétérogamétique ZW. | o

XX ou 1 72 et I'autre XO ou ZO.

Lorsque les deux parents crouses sont homozygotes en F1

{ " _Ihétérogénéité dela.Fq.a part]r de. deux parents de race pLire .

R e

- la répartition des caractéres suivant le sexe, _
-la divergence des proportions phenotyplques suivant le sens de croisement donne:

- 100% lorsque la femelle porte I'alléle dominant.
_50% 50% lorsque le méle porte |'alléle dominant

NB. : Le test crbss donne les proportions 1/2  1/2 si l'individu testé est hétérozygote
au niveau d'un seul géne et 100% si I'individu testé est de race pure.

3 - Cas dun dihybridisme : Transmission de deux genes ou de deux
paires dalléfes. :
3- 7 - Génes autosomaux
Lorsque les parents croisés sont de races pures :
en F,100% d'individus uniformes présentant :
- le phénctype d’un seul parent s'il y a dominance,
- le phénotype intermédiaire s'il y a codominance.
3-1-1 - Dominance — récessivité
F»:F; ®@F;. Onales proportions :
-9:3:3:10u9/16: 3/16 ; 3/16 ; 1/16 si les génes sont mdependants.
-3:10u3/4 1/4 siles génes sont liés absolument. ’

que les autosomes sont ‘communs aux deux sexes dans .une: méme-

e sexe femelle a pour formule XX ; donc la femme est homogamethue car capable

N.B. : Lorsqu il n’existe qu'un seul type de chromosome sexuel I'un des sexes est noté

4

.

1116 siJes.deux génes.sont indépendants. - -~ -

Génétique 159

-1:1:20u1/4;1/4;1/2 silaliaison est absolue avec dominance partagée.
- 3/4 : 1/4 approximativement avec des recombinés (crossing-over ou recombinaison)
3+P(P-2) . 1+4P(P-2)  P(-P+2)  P(-P+2)

4 ' 4 ' 4 ’ 4

en faibles proportions,

Il faut calculer alors le pourcentage de recombinaison en posant :

nombre d“individus recombinés
" nombre totai d'individus

x100

Ce pourcentage est égal a la distance qui sépare les deux genes et est exprimé en
centimorgan (cM), l'unlte en génétique.

3-1
F2:F1®F1.Ona;
T I

- 2 — Codominance

1:1:10u4/16;2/16;2/16;2/16 ; 2116 ; 1/16 116 ; 1/16

.- 1/2. 1/4 1/4 siles deux génes sont liés absolument.
-1/2 1/4 1/4 approkimativement avec des recombinés.

3-1-3-Casdun gene dominant et I'autre codominant

Fy :F1 ®F4
-6/16;3/16 ; 3/16 ; 2/16 ; 1/16 ;1/16 si les génes sont indépendants.
-1/4 ;1/4;1/4 ; 1/4 si la liaison est absolue.

-1/4;1/4;1/4;1/4 apbroximativér_nent avec Ie.s recombinés (la liaison est partielle).
3 -1-4-Casd'un back-cross
- a)Fy ® parent récessif. On'a les proportions suivantes en F5 :
1/4 1/4 1/4 1/4 si les génes sont indépendants.
1/2;1/2 si la liaison est absolue.

= T R o
"3 T3 i 3 iy Silaliisonestpartielle. -

b) F1.® parent dominant. On a en F2,100% d'individus présentant le méme phénotype
que le parent dominant.

¢} Fq ® parent codominant. En Fy on a: 14 114 1/4 14 si les génes sont
(1-P) . (1-P) . P P
indépendants et~ * > —2—) H 3 ;5 s'ils sont liés.
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Génétique 3 o ) 2 N\ ;
nire et Spiarcice Juc PR % 4
3-2-Ga 1 5 A 5 i R e T~ T de I'Université Nati
Génes liés au sexe sles VO “présenter les b .- “DAns lejardin de_ t’?qtgnxc’;ue de e Na'{'?!\'ale dUBgr.  xe
i . R : olanacées ‘présentant pIUSIEUrs variétés 9Ny, 4,

= el patamille des S

- Sic’est le chromosome Y qui porte les deux génes, seuls les &
caracté 5 irrial & Pé stérogametique. - S

Cteres dans le régne animal si le parent méle est hétérog " étérogamé tiques, i porte des fleurs
b commandée par

Une autre variété donne des fleurs blanches, Caractire

de teinte violacée due & un pigment ant )
~ " C
Ialléle A du gene A/a. hoc"a’he':c

gl ol eont
Inversement, si ce sont les femelles (oiséaux, papilons).qu! el

seuls les descendants femelles auront les caracteres. e s iyt 18 i " :
5, 0 g . varnen k g i o ) i allk .
.= Siclest le chromosome X qui porte les deux génes les pRITOnS chercheur croise ces deux variétés pures et obfient un g a9
Rt e i i “ortent toutés des “fleurs violacées. La reproduction de goq i 3
4 - Tnhybrdisme . iy we ittt ggﬁ A F'Z' de 552 plantes, dont 416 ont des fleyrg Viokag 5
T g e Tt i) 0h v ol A oy
s Parents de'race pure': génes autosornaux:ta Fj est uniforme.. . blanches. il Py 23
4-7-Fp:F;0F; - s . Interprétez ces résultats. a
a) 27/84; 9/64; 9/64; 9/64; 3/64,'_3/6.4,'73/64,‘__'7/54 si les trois genes sont ; ‘Exércice 2 * : 4
" “indépendants. - —-—-——— 7 - -- ! oSt e e —_
b) 3/4 ; 1/4 siles trois génes sont intimement ii€s. okt ' - : 1/ Une population de volailles. dites andalouses COmprEndd
ik . " ; * “ T PR A L S . ¥ 3 ¢ g s
4 b différentes : noires, blanches, bleues. - S iy

c) 9/16; 3/16; 3/16; 1/16 si les deux génes Sfohr'. intimement liés et-le troisiéme . wod s By e :
indépendant. P : . ‘ . Les volailles noires croisées entre elles donnent toujours dag :
4-2-F, F, ® parent triple récessif ~ - S blanches croisées entre elles ‘donnent toujours des volailles blavo:?ﬂ i

A T L i ST iat oy T T guisia . . ks s nc 63, |2

2) 1/81/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 si les trois génes sont indépendants. RORSHS Ele Ehes ol I et e de ks RES b'ahCheSEIbbx
5] 1/2; 1/2 si Ia lizison est absolue pour les trois génes. - '

cl 174; 1/4; 1/4; 1/4 si la liaison est absolué ;'Jo'urldeux génes et le troisieme

_Le croisement d’une volaille noire avec une volaille bla ‘
volailles bleues. nche o,

1/a) En tenant compte de ces résultats expérimentaux explique;
’ QI

indépendant.
- c:L:zE} : Dans le cas d'un trhybridisme, pour savoir si lés génes sont liés bu non, i lignée pure et hétérozygote.
rsioerer les génes deux & deux et observer les proportions en Fo en se réfé i | R o T
) ) se référant aux . b > ;
proportions du dbybricisme. 2 - ) Classez les trois types de volailles dans ces deux groupes
2/ Les statistiques <t - '
5 - La polygenie statistiques sur des milliers: d ' -
Spartiti : e vol ; ;
7 fepartition approximative suivante - - . alllgs bleues croisces e

- volailles bleues : 1/2
- volailles noireg :1/4

Q:bmwewdesymdpél . Xz )
€2 les drosophiles. L )
T [a] -vobills banghs 114

La couleur dy corps humnain, 5 i ¢ )
3. @
. S A Exph'quez'_ces_ résultats, Donn i ' .
247 ) 3 pik BN ey 3/0 A — -vonnez leur Interprétation chromo
x ! N procskle o Ll s o ‘
4. / tableau qui permet au croisement d'une volailie noire par ne yogk?
} | met d’en prévoir les résuitats |
. s
! v /
Pra )
..k, / ‘?
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rercice 3 el

pans e laboratoire de thf'QbQ_ﬁ(?, animale de I'Université
professeur A. Marc a croise deux’ $ouris noires et obtieritﬁnié]uem
 sement de deu‘x‘» souris jaunes .do'nne une 'qescendanqe compre;
o 1/3 de souris noires. Une souris jaune, croisée avec une“sou
4gol des souris jaunes et des souris noires.

Nationale du Bénin, le

nant 2/3 de.souris jaunes

_Interprétez ces résultats o = .

Exercice 4 "
Dans un laboratoire de génétique, un généticien croise un chat noir de race p Vi
une chatte orange de race pure. |l obtient en Fy, des chats oranges et des Chattespbll{r:a:\éec
» v es

(noires et oranges) ; par contre, le croisement d’un chat orange de race pure et d'une.chatt
noire de race pure donne en Fq des chats noirs et des chattes bigarrées (noires et orangesf; :

1/ Comment expliquez-vous ces résultats ? Etablissez les génotypes des parents et
ceux dela Fq- ‘

3 S e e i e MO 1o

conceme la couleur du pelage et les proportions statistiques ?

3/ Expliquez comment, n"ayant & votre disposition que la déscendéncé oBtenue en 2/
vous vous y prendriez pour obtenir par la suite une race pure de chats et de chattes oranges.

Exercice 5

Chez le papillon Abraxas, il existe deux colorations différentes : I'une’claire, -I'autre
foncée. y .

Lorsqu’on effectue le croisement male foncé ® femelle claire, tous les descendants
sont foncés. g

Lorsquon effectue le croisement réciproque -male clair ® femelle foncée, les
descendants femelles sont clairs et les descendants males sont foncés.

- Donnez une interprétation de ces résultats.

-Exercice 6

f La poule posséde un seul chromosome X (formule XO), tandis-que le coq en a deux
formue XX). Chez certaines races de poules naires, il existe un seul type de coloration dit
«barré » qui est dominant sur fe noir uni. » -

ent’des ‘souris Toires: [e ™"

fis. noire, donne-en nomre - ..

2/ Que donnera le croisement d'une chatte bigarée et d'un-chat noir en ce qui

Génétiquedndd 163
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sisfOnscraisaTune OIS awiglireagar mwém suies@g}_ﬁ_aem‘am&m:@ mrp\::s L:s.
Wrmmcmemmx@mmmmsmamw&mm W” > M;‘ m’r‘ ;
du croisement Fq @ Fq. comprend en nombre égal des poules au purtidgé Tty
3 i ¥l 5 au
poules au plumage barré de stries bpeies rdesoasns; APHINA0RI Do I oS (EUIs

p'“@%%i?ﬁ&%%%ﬂoieﬁo%'s:\ 13$§fni 19 2018msp) 0dlBIdD [OITS19INI 9N (1935 75,8 AN
' . Interprétez ces résultats. .

€ eoiviard

Exercice 7 i 5o T) 9161 uistiphdr noitostts enu 129 ohunosholynsiag 6l
~laaonneeian 000.0T we 232 ) ; 3. i J oronax
o crnise, s Rres oIS OB 8RS 290550 BT U BHBINITES
aéjeb gﬁ%ﬁ?@efz}m nonse'l 2uce anizowWs N9 orrmotenel 92 o_hlos 199 “le;mmf\ a2 i 0%
" 1a g"énér'aﬁon F, comprend des femelles aux yeux réniformesh fiterrishaines. pire;

) et des. males, a4 VS DRTRAP S AR F 20 LAY caREmeTt
Rkt ke 9%%%;%@@&@&3% yﬁfhstn@mww@s ferpgllesi awx, yes%.

QF puesmpenden - 2 sninslelyrinic
Eﬁlf&tﬂ"ksws:;ésp Hales BEXVEUX AOMAALBIEEE d6b NETEE adk Yo« Paysuode'e sn;r.s!m (:w e
Ifti 2watormoriayes
.Interprétez ces résultats. SE
' # 20n0i1619050
Exercicel8 - 1 j :

i
i v
?sa ammoHD ol

P
LA

Tnlotts sminoH EZ8

5

soititeul| .(tizesod1 vo_ snsnimabl) iman: st@m' sl ssupibhl \F

lsuxse sfnozomorrio nu 189 Shog li-fze snunosdoslynarg Wx sndp ol fs\S

. . ] i d
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e | : _ifester d’anomnalie apparente d'ordre PSYChomoye,
‘ma .
: . réditaire 3/ Sans et lily poss‘edent dans le sang une teneyr en pha "%h\
S b ' T8 I .
Larbre généalogique du document 1 traduit la transmissian d'une larK:m"El(i'te 2:; ?s a1 les enfants g _ . ,
ES Jrjpetiichioss de ol (prseos Oy foN e normale: . iatation est-elle en accord avec la sojy, 2
ice des oreilles). & é)'C?“e.CQnSt O i T 1 A N que @
héredie - SRBADT T g R L G e
1/ Que pensez-vous de I'hérédité de ce caractere ! 2 h : 'o R quest;) ‘ECommAem interprétez-vous ces faits 2 ~
; Stati Staillé interprétation chrom : o _ )
'2/ Donnez-en une interprétation détaillée (gametes et mterp‘re_._‘_._l o ol ¢ des parents lll3 et lllg était-elle Prévisibie » .
oo : 000 n;j&sﬁﬁggéff% J v giquez 165 génotypes de lig; llz, lll3, lliz, Wig, lily, B R
La phénylcétonurie est une affection héréditaire rare (1 C__fiS,’S_!J__; ;"l:gr.iéhyléié ey Bans 5/ mdlq o, e i : _ M
st lide 3 ' stabolisme d’un acide aminé : la Lt gt i &, i : : S
st. liée & une penurbataon du méta : Faction d'ané énzyime ia Exerdoe 10: Hap'qldle - ct
snisme normal, cet acide se transforme en tyrosine sous Tactior e Lty ) - .
ylalanine hydroxylase. . e La levure de biére est un champignon microscopique Umce“lllaire%
Chez le malade, la phényialanine hydroxylase manque par” stite: d'une m“,ta.“‘f” " sur un milieu nutritif trés simple. ' h,
v s i . 2 tte -enzyme” {en” conséquence la a )
- I.e g('r,’e respo‘nsab:’e ooy d‘f d‘?e . m;lnifeste.».par des . troubles 1/ La levure peut vivreé et b?urgeonner S de'ux Etats haplo'fdeﬂ
ylalanine s‘accumule dans le sang, la maladie. se I I P8 UL il b les différents aspects cellulaires représemés :
It i Lo v AagLe st SR | SSEPRS Bd- bbby, S A e Par
e p— : Y e développement (Document 3). 0
genérsons - TS e L& ’
: - . ) (\asque ém %
_ @0OJ 2 spores Aer2 spores
] ] |
sporiA 0 w/\ spore B
. you
0
i o 2 (? \

w i 4 - .
2 - 218 \@
Dh':)m'ne sain OFemme normale @ i 3 ; @O—\ ; @Q
.quc o . phase b @ levure C @ %
me atteint Femme atteinte @B Qﬁ phaseb
oo g
- ;
fee . Dommriqr_z & zygote ] ;
* 1quez le mode de trangmyssi : :
Pl THSSIoN de la maladie (dominant oy récessif). Justifiez T ‘
Za)Le gine : )
esponsable hénvia : '
2UUn autosome 2 e la phényiscttonure €st porté par un chr, 1‘-é> ' 1 \
i - chromosome sexuel [ x 0]
$3gez et discute, chagque évenyaleg < / %

phase b = phase de bourgeonnement
{reproduction conforme)

-
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4 i . aux yeux
Croisons enstuite les males de la Fy avec les femelles aux ailes vestigiales et
uns. La F donne : o
495 drosophiles aux ailes longues et aux yeux rouges . .
508 drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux bruns.. . _

" 1/Interprétez ces résultats. o A i femelles F' ’
2/ Quelle serait la descendance obtenue en croisant entre des méles et des em‘ . 1

xercice 13 : La génétique : Haploide ‘ . s 4
Deux variétés d'une méme espéce végétale peuvent étre caractérisées par leurs gr alnz
e pollen dont les cellules sont haploides. Dans I'une delles, les grains ‘dg go"er_l _SQ{]t JCiéUf;e
t riches en amidon ; dans I'autre variété, ils sont orangés et riches‘ en dex?nne. On.c_atlu e .l
rains de pollen des hybrides de 1°° génération issus du croisement de’ces deux varietes
ures ; on trouve : ool B . s B g
-25% de grains jpunes riches enamidon; "
.. .-25% de grains jaunes riches en dextrine ; OGN YT B 2 . L
- 25% de grains orangés riches en amidon ; T EL e
- 25% de grains orangés riches en dextrine.
- Expliquez ces résultats.
xercice 14 : Triybridisme avec aison partielle
L'étude de Ia ransmission de trois couples d'alléles A/a, B/b,” C/c donne les résultats
iuivants en considérant les génes deux & deux :

]

LGemr,f_-smsl Coupies de caractéres envisagés ] “ Phénotypes obtenus

AsBECe [ AsBb x sbab IasoAalsssab[zasAblzzaaBI '
& [ AaCex acac [351 ACI358 ac!40Acl41 aC!
il | BbCe x bebe [3955c[390bc]88c[9bc]
Document 5 : '

Cette étude permet d'érabiir des cartes factoriell i o e
. es. Expliquez le principe
de telles cartes en (tilisant le document 5, ¢ ERGE 3 dF_'._ - réalrsqnon

fxeraoe 15 : Dinybridisme : dewx génes F'un dominant Fautre codominant

On Croise deux plany S MK Zo) f : e[le-l)a’l(:'le
piantes d 1M 560 l'um(A)a i 2
- . 4 ; o ) 2 euilles panachees Vi
rouges, I'autre B) & 19\.1]“&5 lIl'fOﬂ“’:‘(W:ﬂt vertes et ﬂeUrS bleues “ ,

R P NS TONS = e Lo g

=
N \\(.
5 nent a la premy -
es obtenues, semées, don PremiSre: gty

aimn '

plante:ez ?f:uilles vertes et fleurs mauv:sn l[.:esS:;j::tes .d e la F, a%fé:;. .
ines qui, semeées, donnent la géneration -3 ? : g ’
” 479 plantes & feuilles vertes, fleurs_ mauves 4

237 plantes a feuilles vertes, ’ﬂeurs pleues |

80 plantes & feuilles panachées, fleurs rouges

241 plantes a feuilles vertes. fleurs rouges

159 plantes a feuilles panachées, fleurs mauves
78 plantes a feuilles panachées, fleurs bleues. | ’
tats, aprés aypir attripué des Sanbo|%
hiquier de croisement.” - - 1

1/ a) Interprétez ces résul

Justifiez vos résultats par un éc ‘ :

b) Faites une représentation chromosomique du g énotype &

hybrides F1. TRF ; B
2/ On croise les plantes & feuilles vertes et fleurs mauves vt

= . bleues.; les graines obtenues.par.ce croisem '

panachées et fleurs g chi gm%%

PR S b v

6 plantes & feuilles vertes, fleurs bleyes s

populations.

- 1= population : 3
vertes,. fleurs mauves,

- 2°™ population : 23 plantesa fedille vertes, fleurs bleues : 26 gy
panachées, fleurs bleues, = :

- 24 plantes a feuilles vertes, fleurs mauves ; 26 plantes feumespw‘

mauves.
. Interprétez avec précision ces résultats.
Exercice 16 : Trihybridisme avec liaison partielle
Lg,'grain de mais est un ensemble complexe composé d'une envelopp:
renfermant une graine faite d’un embryon et d’un albumen. Il est en méme e |
une graine. ' ' ' ‘1
. On réalise le croisement entre les deux pieds de mais : le pied miek '
emell? aa (les deux pieds appartiennent chacun a une lignée pure et dff
Caractere contrdlé par un géne dont I'alléle "A” est dominant par rapportafdé
Y
1/ Comment a-t-il fallu procéder pour réaliser ce croisement ?

2/ Précisez le génotype de chacune des trois parties d'un gran ¢
Croisement. .
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.'asques, on consjate /qﬁé' Chague asque@qont&g’at deux spores
. ©

T

concernant le cycle de la levure ?",;~ -

Génétiguesnsd

:f‘[mj; pg,s_Lgomé.e.aJn?rpbglqgiguqsmwlﬁﬁmgmcgmg%m@m A ;
W e s B LR P TS FPDEE 2 PRI, oo

2/ Aucune différence sexuelle n'apparait dans la morphologie des celiles. Orighimtivg; ]

ey o, QUaG SREIS S Ungpeme 358U 8h N 8Pint qu e
3 o COURCE ¥ £ 2 | X

y g%%%n confronte deux & deux ces colgﬁie%geaﬁér::{é%nﬁé%ﬁ% ﬁ?q?_,d%ﬁégqe%s par

hacune d'elles ; on observe des fusions entre cellules - seulement d;:i;?f%“ A

- frontations, comme l'indique le tableau suivanteiet 280 uov-sersiEin mnemma (d

_soupilgxd € sidisivayg alte-4ierd plil 19 ol 2ineer aob sonsbrsoesh 5.4 \b

A B c D i €« f i
‘ ot ghi Gl ‘8\‘# pPandPR figohinemrétation,da ces
A o | s " i 12suitats gur te type de ‘fepr'odgs:‘tion des c‘;llfl‘lgs 7
3 & N o b) Quelles précisions gfﬁ%‘?@@énﬂ&ﬁggﬁ%ﬁ?
o fueg it sup suslulispines supigleeyelrdeterigiyareds mu 129 a1sid sb swval &)

sigmizg 27 tinua usilifn e we

) : + + e
thp)@%@m xwab 2l 200z wncsgwod 1 ewiv. Kueg stval 5.1 4T
; e 15 2dineedget zovsiiisa—2300ue6 209t 3 W o
sb ssvoDncamem,4 Sineedqer 29vsiuliso—2zioouas 209l 2ol eucae eviezdol ienis

. (€ snomioodl) tnernaqaolsvih

3/ Lors des divisions, les chromosomes ne sont pas observables avec!netteté. Pour
‘ connaitre I'état haploféé'@if'ﬁiﬁrd%fer’—deﬁ»-‘rc @on a recours a des donnges indirectes
‘comme celles qpe fobritfE %gé’rfétf&ﬁf@i/@g “bblonies de cellules.N et Pj capables de
fusionner entre eJ!es, dxfferegt par un /caracte?q,:alh%fpmorﬁh&;_\  asva

=02 A

| )

- les cellulesiP bourgeonrignt sur un milieu Ntritif simple, ‘{
v o4
- les cellules]N en sont/ﬁcapables. 4 \
1

L i
Par contre, les ceflules qui résultent de leur fusion sont toutes capébles dg se reproduire

sur un milieu simple oitelles forment des colopies Z. Quand ces ,&j@es gnt formé des
gendrant des colonies N

et dew spores dgnnagtales £Oonies P. § .oefy swvel @ cejﬁq .,
3 ":77 .—.‘::/ ar
a) Expliquezlpar.ayels prénomenes = - gg
D

. SIOOVE s
staHesdes sellules'Z peuvernt se devefobpegfsur le milieu simple,

- une cellule|Z forme 'dgux sortes de spores /LN et P).
NP et Z. Quel e¢hseignement en tire-t-on
/ +

=

b) Comparez lesvgénot\Qp?{s des cellules N

A % ,‘/
c) Précisez la nature du cycle de dévelopgementdé la levure.

1namenns ey wod s szedg = 4 zeeq
(omgirioD nauboins’)

certaines -

Génétique 1867

Exercice 11 : (Dihybridisme avec dominance partagée et polyhibrisme)

Dans le laboratoire du Groupe “LE SUCCES”, on met 4 la disposition d'un généticien
deux races pures de Fucus (Algue), la premiére de couleur brun foncée & crampons robustes.
la deuxieme a couleur brun claire et a crampons moins robustes.

En Fq, 0N obtient des fucus a couleur brun foncé et a crampons moins robustes.
1/ Quelle interprétation peut-on dégager de ce résultat ?
On croise des males F avec des femelles Fy.

2/ a) Quel résuitat obtiendra-t-on siles caractéres sont indépendants ?
En réalits, on obfient sur 2.000 pieds :

. 496 a couleur brun foncé et & crampons robustes,

-.-10022 couleur brun foncé et a crarpons moins robustes,
- 502 a couleur brun clair et & crampons moins robustes.

b) Interprétez ces résultats. ‘ '
_c Qu'aura-t-on comme population 3 la suite d'un croisement-entre pied male Fq et

femelle é_qgule&ifﬁh"fc?ﬁ'é‘é"ét‘é crampons robustes-2. . .. e T

3/ Ces deux adigues  different aussi par deux autres ‘génes flotteurs™
volumineux/flotteurs moins volumineux (V/v) conceptacles nombreux/ conceptacles moins
nombreux (N/n). Ces génes sont indépendants entre eux et par rapport aux génes étudiés
ci-dessus. g R _ o
. Placez ces différents génes sur des chromosomes et écrivez les génotypes des

parents.

Exercice 12 : (Dihybridisme avec liaison absolue et partielle suivant le'sexe)

yeux rouges) de race pure avec
) et aux yeux bruns (mutatior

Croisons des drosophiles sauvages & (ailes longues,
des drosophiles ¢ aux ailes atrophiées (mutation vestigiale : vg
brown : bw). _ )

Les descendants de la premiére génération (Fq) sont tous de type sauvage.

Croisons des femelles de la F4 avec les males aux ailes vestigiales et aux yeux bruns.

Nous obtenons quatre sortes de Mouches :

712 drosophiles _de type sauvages i

298 drosophileé aux ailes ﬁdnﬁwé'%tgt aux yeux bruns.

300 drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux ngﬂ%% ;
669 drosophiles aux ailes Vestigiales et aux yeux bruns.
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eux varétés pures de mais, l'une a grains .colorés, lisses, riches en

/ On croise d e ’
ns incolores, ridés et riches en dextrine.

on, et Fautre 898 i A |
B o on.obtient des grains colorés, lisses et riches enamidon. - - -

sise les individus de la Fq avec la variété parentale récessive et on obtieit en F5 :

Oncr
41,0% de grains colorés,

41,1% de grains incolor
7.1% de grains colorés, lisses, riches en dextrine,

7,0% de grains incolores, ridés, riches en amidon,

1,4% de grains colorés, ridés, riches en dextrine,

1,3% de grains incolores, lisses, riches en amidon,
0,5% de grains colorés, ridés, riches en amidon,

0,6% de grains incolores, lisses, riches en dextrines.
ntrent les résultats Fq du premier croisement ?

lisses, riches en amidon,
,ridés, riches en dextrine, =~ © .. - -

: a) Que Mol
b) Quels résultats s'attendait-on & obtenir en F ?

o) Comment expliquez-vous les proportions obtenues ? P
~ g) En déduire la place des génes sur les chromosomes. -

e orcice 17 : Trhybridisme dont 2 génes liés absolument et le 3™ indépendant.

croise une drosophile méle au corps gris et aux yeux rouges avec une drosophile

Sil'on
(toutes-deux de race pure}, en Fy, on constate que

glle au COTPS NOIr et auX yeux blancs

les drosophiles ont le corps gris mais les males ont les yeux blancs et les femelles ont

leS yeux rouges.

Si on croise une femelle au corps gris et aux yeux rouges avec un méle au corps noir et
ux yeux blancs (toutes deux de race pure), on n‘obtient g
aUX yeux rouges. : ‘
- 1/ Aprés avorr défini ce qu'on entend par géne et alléle, indiquez le nombre de génes
impliqués dans ces croisements tout en précisant les alléles comespondants.

2/ Quels sont les caractéres dominants et les caracteres récessifs ?. Justifiez votre

3/ Précisez la localisation chromosomique de ces caractéres. Justifiez votre réponse. - .

4/ a) Donnez le génotype des individus de la Fq obtenus lors du second croisement:

. bl Si une femelle et un male de cette Fq s'accou
otypique et génatypique de leur descendance directe ?

plent, quelle sera la répartition

ue des drosophiles au corps gris et
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avr - G_gp_'éud@'néa o
wliep eRnepciEe RS arssoppisinialkede m@éw&s&:’weﬁ@*gﬂs:_aﬁe;ﬁh«anv pas d& s;)tes
aﬂho;aar@séabe‘wamwémmmug@b amzar@ﬁmhi@‘fumalemelmmpwm as a_anﬁ.nar
portant des soies thoraciques et aux yeux blancs. LO0E 2 1a0z arwzisnidmodst
' e sus 2lidrisbnogzarioD, § 21sthipd 253 sb iubsh rio-usg oD e
: '”t’ﬁ’ﬁ’,’%ﬁ’éé‘r{%?z}t’é”éuﬂ'95&%“5‘?85?2%%&’8%’%‘ eag %(?:ux‘a rosu‘glg%s",’ e Icoers ns ne portant
pas de soies thoraciques, et tous les méles ont les yeux blancs, leYARBSGRS r%rpaaw@s
oS Rer Mﬁs@@a&%ﬁS&%sv‘?.ga%mso%u&099%%@9@.%%&}95@&9%5g}ﬁfg s bg
| sratnaed g 2siucq 290 § 91310

198 2 i :
aux chromosomEsREiHE Shiom ns 2ism 2815106150 28NS 29 1
essif) du nouveau caractere

- 2d1abienod 294y} BUSLUD 29| s

a) Quel est le ' mode de transmission (dominant ou réc
k slqeniz 9157 Bl -

étudié ici ?
o A ihrisget 2ulq sl feo sioz sb 2insb ob oITOT 19
S elbs).\agatg%ss%ﬁnzugmelsé Fq qavec un male aux yeux blancs elt au corps noir p\rgﬁ&gﬁt
des soies thoraciques: qu:r&%pﬂs&%q 5%5??}’53@3%&35%%‘.?({5(‘ N8 5201 N9 SIB10E! -
o1 & wﬁedmﬁzﬂﬁimﬁusmm%tgrm@msdaaMwe@meam@qmgwm. sl -

- 1/4 de drosophiles au corps noir avec soies thoraciques et aux yeux rouges.‘smﬁdma

-ﬂm&a@w&pfaﬂé&a&iaﬁé&ﬁ@gas SR TOrACnUEs BDRIRYEOR blaréyo sl -
“"71/4 de drosophile au ‘corps noir avec soies-tharagi 24 aux yeux blangs.
132 le& résultats & l'aide d'un échiquier o Croisenasnt.

e T T s

r un seul geng.,’
PR (=)
Exercice 18 :{ Trihybridismg avec Iiz;is%q partielle l f ‘,‘k
\ Y
\'{i o) {‘s gr koeil lisse et %iles completes

On croisg une drosoprj’wile fern » c‘ﬁ{% race pure a
avec une drosgphile méle de race pu‘FFz@,uk corps jaunﬁ;“,_fflg rugue\x1 et alles qcut». Tous les
descendants d¢ la prem‘rér}fgépération o‘h{ge corps giis el lisse et g ailes complétes.
¥, LA e B
1/ Interprétez ce résdltat B,' ! (("(\
Si on grojse alors un ;ﬁ}remiére génération avel.un male récessif de race

B _ Hemelle dé
pure—en considérant uniquemnent les caractéres corps jaune € iles «cyt», sur 2880

mouches, on dbtient les résultats suivants.
. e, . )

1075 drosophiles song;s: %ﬂaune et ailes «cut» ..
1080 drosophiles sontaEBSHAS et ailes long *

360 dropophiles sont{ @%’E} ; 50

365 drodophiles sont %1 corps gri

2/ Que p ut-on dire SlJJF la position
Justifiez votre géponse. / \

. Interpré

R

NLB. : Unjcaractere®
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———{li==Yrtreisiéme-croisement: réalisé-entre-un-individu- crat
- ~~créte en pois-donne en F1 des individus porteurs d’une créte nouvelle, la g

I — Un premier croisement réalisé entre un individu 3 créte en :
-simple donne en-F1 des animaux & créte en rose. La Population K, oy n:;:i-?r

eux des individus F4, présente 3/4 d'individus & créte en rose gt 4 " By
. - _ .
simple. . : ’-‘G,,.:

1/ Etablir les tableaux (ou échiquiers) de croisement gt

Ndiquer ,
- # spev » V
conclusions des travaux de Mendel sont vérifiés dans cette ex

pél'iEnce_ ECRE:"
.. 2/.Définir les termes de génotype, phénotype, et caracter

! €s aﬂé!es
en prenant des exemples dans les croisements réalisés, log
Il - Un second croisement entre un individu & créte en pois et i
donne en F4 des individus a créte en pois. duaﬁ

La population en Fé, 'obfenue en croisant les individus Fy ente W
individus & créte en pois pour un individu & créte simple. "By

. Analysez rapidement cette deuxieme série de Croisements ¢ by
croisements précédents. - .
€-en-rg
étetm;
A ol
nance intemeggy,

1/ Quel pourcentage des différents types d’individus s"attendrait-on

caractére créte en noix était la manifestation d'une domi
alleles, créte en pois et créte en rose ?

2/ La population F, obtenue en croisant entre eux les individus F1 3 crter
en réalité quatre phénotypes dans les proportions éuivantes :
- -9/16 d'individus & créte en noix -
- 3/16 d'individus a créte en pois ;
- 36 d'individus a créte en.rose N
- 1/16 d'individus 4 créte simple.

. A quel type de croisement ces populations correspondent-elles ?

~ 8 Comment peut-on expliquer I'apparition des individus a créte S
Population Fo ? Quelle hypothése est-on alors amené & formuler pové
Proportions obtenues dans ce croisement ?

b) Quel est alors le véritable génotype d’un individu a créte en roseetce'“:
a créte en pois ?
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vl

1510 éndalideni asutaaﬁnrerpté_fat'fénbéﬁkmMaquuéahézde;smﬁsiémeemem&m jusyu'a
sppptEntomdEsinaiviads Rylergpréeiseziles typesrdecgametes érispaviurmindividad®, snoréte

SEINOIX?
c) Quel est le véritable génotype d'un individu a créte simple ? L'analyse du.gremier
25{[9!,55"ﬂ8@?%@!@\}9‘49%}’?'i?'%smsaemo ob (eiupirad Lo} xweslds 2e! Hikiss3 \I
E Exercice 20: c‘assiaagsm)qxs 51150 2neb 25ithdv 2 lebrioM eb‘jg._gﬁv?m 25b 2noi2utonos
ol Lo) 2aldlis 2918108185 10 SavIondria ,sqviondp, sk zenm indaa \ '
(porlange o }jro)séplhﬁe §auvage, 1a cou 0, SRR Sb zormen 2o vndad -

r rouge’s
; 0. 18 oBIRE: LA SO 56 an 2o 205 1Aen
simultanée de deux pigments : I'un, foUge Vif ; [aUtre, BruR Tonge, ©o'amiaxe 20 nensiq s

sl SRR g 1RELUFGAENR S ¥t TiteeRi o oG TBRNEIRbUx 1 portés
respectivernent par les chromosomes | (= X) Il et {fioq ne 81813 6 2ubivibni 2sb ;3 fa snnob

2ot euaeemﬂamaréaes:sivlg«wbi{;@ﬁwmu;raﬁem teschromadsorpd Xdhesédité lige au sexe),
rend impossible une réaction initiale, (1) intesessant: i, BRI, 488, 54 RIAMEMRisnle

mutant a les yeux blancs. . ;. :
«UB 98QTO2 6 38, 2Ir9meziow sh sive embixush sieo nemebiger scavisnA
La mutation récessive «brownmbw (yeux bruns), qui affectealgq Shromosome 1, rend

) e
; e . X - 938 1q enomsel
___impossble la réaction (2) intervenant dans la synthése du pigment rougleq. 15 mutation

Erétisiivkruscaners’ s (yE0x Sedriates), rubdffecingn cheomosame ifiaentinishposbible la
réactiondB)iatervenahieiiarisds sypthese duepigmentebruimiont 2ob 13 ns srinnd 2iog ne sidho
slizging Tinatdo & no-fisibneiaeBhiFDbrF gm\ﬁrw@a;‘q‘;‘yfo 2sb opsineowny lbud\!
S anu'b noisatesiinem el 1is3d xion na w350 91810560
< p201 N8 81510 12 2ioq 19 81510 29i8lls

wusb syne svusibdrmaini eonsnic

9ins231q Xior 53310 & ,‘9{' 2usbivibni dghxs snPtins maag)m nfs suneIdo o7 roishrgog sJ\S
ment brun 6, " 39 ma
: S5InBTdE a%on%ohoxq L 3GEE 200 /10ndrig aiteup Hlilsd s
Les doubles mutants [ bw-sc] ont les yeux blancs, comme les mutants [w] ; mais, dans
ce cas, la transmission du caractére «yeux blancs» éwﬁdéb%mﬁﬁié"&l‘%'&bb;%‘%ms, elle

entraine une mortalité de 40%. : 2iog rie 91810 5 2ubivibni’b B Ne -
On croise deux mouches de types sauvage, e (Gt Aaté PétsrbzyGotdspour les
génes bw et sc. La descendance comprend 9008 moeiches: sirisorépartieshr 811 37'dux yeux

normaux, 1777 aux yeu , 1710 aux yeux écarlates, 344 aux yeyx blancs.
¥eins noQRoN0d eXoﬂsluqoq 280 memaazmx 3B sqQyl BUp A .

otieo HLS %58}%;2363 fﬁﬁ%s%taatﬂsbnvnbm 2sb rwitheqas’t wupiiaxs. no-ueq TRene nod (s
eExercicti2] 1OAssiuenot £ dneme 2w0ls no-fes seddtoqyr aleul § ¢ noislugoq

On posséde deux souches pures de drosr’ogﬁmaa,!q)ar?é) %?éé%%?gnébgoy%wrﬁ %C‘S,

uhivifrel dus iy adscdie §pe sRuoEge. 5 ubivibni ru'b sqyiondp sidstiov el zicls 109 IsuD (d
' ¢ zigy na 83813 6
Le croisement entre femelles & les yeux blancs et des méles sauvages'ad‘é{% Pesaﬁsgugs )
femelles F1 ont le phénotype sauvage, les méles Fq ont les yeux blancs. Les individus Fq
sont cioisés entre eux et on observe en F, la répartition suivante :

uhiioni'h BT 9 82m 6o 2151w £ 2LBIVINNTD M€ -etnezéiq |3 aubivibai 2sh. xus ]

Génétique 379"
- ceil sauvage 583 - ceil blanc 586
- ceil brun 199 - ceil vermillon 192.
. Interprétez ces résuitats.
Exercice 22

On croise deux furets, gris et aprés plusieurs portées on compte :
- 90 furets gris - 42 furets albinos - 28 furets noirs.

* Sachant que chez le furet, les pigments qui donnent une coloration des pols ne sont
produits qu’en présence du geéne P, et que les furets (GG) ou (Gg) sont gris ; les furets (gg)
noirs et si un individu a le génotype PP ou Pp, sa couleur (des poils) dépendra du dewdeme
géne G porté par un autre chromosome.

1/ Quel est le génotype des parents ? Justifiez votre réponse.

2/ Vérifiez que le génotype des parents explique la répartition phénotypique de leurs
descendants.

3/ Quelle sera la descendance d’un couple de furets noirs et albinos ? Envisagez tous

les cas possibles.

CORRECTION DES EXERCICES ™~

Exercice 1
.. Interprétation

[plante a fleurs violacées] ® [plante a fleurs blanches]
{
100% [plante a fleurs viclacées])

L'uriformité des individus de la F4 confirme que les parents sont de race pure (1 loi de
Mendel). EnF2 ona: )

116

[A) = 12 %100 = 75,36 % ~ 75 % -
(552-416

e = 2222006100 = 24,6 % ~ 25 %

Les proportions 75 %" 25 % sont les résultats de la Fo d'un monohybridisme avec

dominance. Puisque tous les individus de la F1 ont des fleurs violacées, donc I'alléle violacé A
domine I'alléle blanc a.
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Génétique :
AA ® aa )
1 d
Gamétes 100%A 100% a
100% Fq AalAl
F1®F
pa@Aa T e e FTHER ;i
Lo
Gamétes S0%A 50%A
50%a b0%a

Bilan : 75% [A]l: 25% [al
Les résultats.s00
expérimentaux:. 3" loi de Mendel.

x résultats

=xercice 2

1/ Explication gz fianée pure et classement

« Lignée pure

Premiére possibité : L2 ignée pure pour
formée des individus homozygotes pour Un (des
croisement entre eux des descendants présentant
Exernple : La volailie nore ; 3 volzile blanche.

un ou plusieurs caractére(s) est une population
) caractére(s)-vdéterminé(s) qui donnent apres
les mémes phénotype et genotype.

ur un caractére ou groupe de caractéres).est
u les caractére(s)

de génération en

Dewéme possivifté : Une lignée pure (po
une communadté dindividus gui ont le méme  phénotype pour le o
considéréls) et qu, par croisement entre eux, transmettent ce phénotype

génération,

*Un hetero'zyg?te : Ce sont des individus qui donnent aprés croisement entre eux; des
hétérogénes. Exemple « 13 volzille bleue, .

2! Explication dos résuitats expérimentaur : Les proportions 50% 25% 25% sont les
15 de la F, ¢'un monohybridisme avec codormi individt ont
iy e¢ codominance. Donc les individus croisés sont

U hybrides de ta Fy présentant da :
1 Présentznt dans leur génotype I'alléle blanc' B et

(- conformes B e

:,ouleurs des souris est imp

ftéta

| & | - LAt il

F1® FT
BrN AN

Dot l’échiquier.suivant .

12 @f) 172 (fN) ' Blan: 1 -
1/4g)
: 1/4 ],
12 (Bf) (EfT B)1/4 [B] (Bn N)1/4 [BN] | Ces résu,'m
. identiques °
(B NI1/4 [BN] I NN AN expgrimnta ™
b -
[noir] ® [bleue]
NN ® BN
| Le tableau qui permet de prévoir les résultats est le suivant :

Bilan : [BN] : 509,
[N] : 509%

w 50%.B.--]  50%N-
NN

!BN 50% [BN}I NN 50% [N] ! :

R

Exercice 3

. Interprétation :

- Souris jaune ® souris jaune

2/3 de souris jaune
| 1/3 de souris noire
Les proportions 2 : . '
lire aeros. /3 ‘1 /?T s’ont les proportions de Ia F2 d’un monohybridisme g
: ec let.ahte. Donc un seul géne responsabl s
- » liqué dans ce croisement Pres G
e plus, I'appariti indivi |
; Prantion des individus noirs montre que I’

t ma o R A1 . .- '
Sque par I'alléle jaune - autrement dit, I'allgle i alléle noir existait chez les*
. e jau

ne (J) domine 'alléle noi

S AT o

i

.
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Généti : sih e n
ique , 171/8 ogr - . GérstguEso 2

o cous g
is souris jaune Lo
ek ! J ' . Premier croisement : ¢ [noir] ~ ® 9[orange] 2 ssiviexa
8 mE | SRR e xNy - ®mé(ns)§ou 99 2neb dupilgrni Je2 endp lse AU
c P e ’ ' i 0 [avsih) @ & [8on01] % -
\J, 1724 12 Bilan.: 1/3 [j] ; 2/3. [J] ' 2 50% XN 100%X
E) Résultats - -théoriques confdrmes 50% Y {orot} 3 60001
172J 114 W1 174 Jj U] aux-résultats: expenmentaux - i %9 IN 0%
12§ 14 Jj U] 14§ (j] ' XNY 609 K’)"é*n sh irjoe 8% WG Bg'lf,r,‘sw?r%é%% %b s%nm/'lo i )
, = - : S 9 xOx0 - _— Conclusion : Des résultats théoriques
- souris noire ®  souris noire ; b (it tereb-sonot ot ebebin-dorotsdVRRA GO dud RbaRs tacquis ——_
1 100% X° s0% X"x9 (nvol xOy (a1 surle terrainhia] © @ [donoll 2
100% souris noire 5 e |
" niformité - ; = isement : X° Y ® XX hislo] @
L'uniformité de la Fq montre que les parents croisés sont de race pure (1®° loi de | - Dewpibme cloRe 50%Y idanol) o
' 0 c006 %2 o o QYA
i ' 2 sleup 'fnsﬁn ) 9,2\%3 b maviu?a%ﬂéamso 2cb noifinegd sl 19 (3 $i 9@1@5(159(2/&%5@1
XX

b ves aminzgranirs a1150 i'n"‘?‘f" 124 OORHEIDND t‘;i ab alggﬁgqgl Sﬂég

-souris jaune ® souris noire A

1/2 de souris jaune . i = R sb pliggapsch eride %Ogﬂoka 5dlop IR

1/2 de souris noire : e e e ZIRTE XS0 AIS T
2/ chatte bigarrée  ® ~~chat noir =" - riodstagisn)

enlgao)sg(Nap{ﬁmo\ 29¥irn 29! 2ulg o0

OEOMOTD 815G Snoqg-es-Acieiolca

i

isniling | pas

Les proportions 1/2  1/2 sont les résultats d’un back-cross d’'un monohybnd|sme

c'est-a-dire un hybride et un parent récessif. oxOxN @ xNy  (oishle ® Bonolls @ inemeeiond 1eimsd .

~J = i | Blen: 12001 1/20) ST S
i Résultats théoriques conformes aux résultats | 112 X 1/2"X Bilan :
100% | 50% U1 | 50% j [j] | expérimentaux. i i} etetiuedn 20 2008 :‘S/‘f’fﬁf 925% [NOJ et 25% [N]
) - Ao
Exercice 4 | Ly eemojoop (N g, ua’xwﬂm | 925% (0] et 25% IN)
RIOITISTING ORI eIl 1 N !
12y 14 X" Y [0) 174 X é’/T/Nl g

1/ - Un seul géne responsable de la couleur du chat est impliqué dans ce croisement.

Les résultats de la Fq divergents suivant le sens du croisement a partir de deux parents

~ de race pure ou la répartition de la F4 suivant le sexe montrent que le géne étudié est porte

~ par un chromosome sexuel. Puisque la couleur étudiée se retrouve dans les deux sexes, le Ny O mxN © g 2.0 )
‘-

3/ Pour avoir une race pure de ¢hiaty gﬁéﬂéﬁ.‘eslﬁzﬁéééw ra de croiser le chat
orange avec la chatte bigarrée.c’est- aﬁ;gﬁ;] X >g %ag% frarnezioo smdixued .

i

- géne est alors porté par le’chromosome X commun aux deux Sexes. ; 4 i,
De s 4 . " i xOy v |l Bilan:
- us, la chatte bigarrée qui ressemble & la fois & ses deux paren s montre que = S[veOt dsent 0 0
i 12 X° 14 XNx© (noJ 1/4,x°x°\r\vcm 25%¢ (0] 25%¢ [O]

- Tallele noir et I'aliéle orange sont codominants. 2y 25%3 [Nl 25%¢ [NO]
1a XNy N 1/L§ko L)
LN
A

v [sTse008 20 TSe002

R —
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Génétique

Exercice 5
Un seul géne est impliqué dans ce croisement.

- J [foncé] ® ¢ [claire]
J

100% F; [foncél

'

L'uniformité de la Fy montre que les parents sont de face pure.

Puisque la Fy présente un phénotype foncé, alors ['alléle foncé (F) domine I'alléle clair (f).
? [foncé] ® g [clair]
\:

2[clair]
3 [foncé]
L'hétérogénéité de la F; et la répartition des caracteres suivant le sexe montrent que le
géne responsable de la coloration est porté par le chromosome sexuel.

coloration est ports par le chromosome X commun aux deux Sexes.
Interprétation
- Premier croisement - gffoncé] © 2[claire]

De plus, les males comme les femelles sont colorés donc le géne responsable_de.la _4_

sZFzFe zfw o
l I

, 5F
100%27  50%z Les résultats thg

oriques sont
/\ 50%W donC " COnfoymes gy »
résultats eXPerimentauy 4

50%2°2' 17 s0%2F wig
i Jxm:emsem:?{fa'oél D ¢ [clair]
iZfw gt ,f,
{
|

v
v

12 2F
172w

\
\

50% 2" fr)¢

100% 7!

0%277F 1y ,

|
i

~ 4
-
i

\\

EXeﬂJCe 6 . . ' ' | l

¢ [plumage

%

barré'] ® J [plumage uni noirl
J

Fy @ [plumage uni noir]

La répartition des caractéres .suivant le sexe montre que Je Gne

chromosome sexuel. Py
De plus, ce caractére existe dans les deux sexes ce qui prouve gy, g

par le chromosome X- t

‘Chez les descendants méles, coexistent I'alléle noir et I'allgle barrs. o

2 r - - r U
qui s'est exprimé ; don ['alléle barré (B) domine 'alléle noir (b). oy
————¢xB0o & XPxP— e
- - . - . i e %
50%XB  xP100%
50%Q -

\0

[0}

b
F1.950% X" 0lb] 50% XxBxP [g] Bilan : 950% [b] ; ¢50%y
xP0 @ xBxb

12 XB b
12X Bilan : 91/4 [B]; 14 bl
d1/4 [B]; 1/4[b}
Résultats théoriques confor

résultats expérimentaux.

e
113 XX 15
-\

14 X%0 s |

A
14 X2 X0 11 |
14 XP0 () |
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Génétique

Exercice 10" - '

RS V] L’es données morphologiques qui pPermettent de recon

Xercice 9

1/ A partir des parents ll3 et lly apparemment sains, on obtient dans la descendance

les enfants malades ; donc I'allsle responsable de la maladie existait chez les parents mais. .

nahfe o
Stait masqué par I'alléle normale,

eNt un B,
gale de |5 cellya :
&N dey

"

- le caractére sexué est la fusion de deux cellules qui don,

- G ére Fsexué est la fragmentation ing
+ Onen déduit que I'alléle responsable de I maladie est rés - 16 EIHEION BSCRUR Bl d (100

bourgeonnement.

U

2/ Localisation_chromosomique du géne responsable de la maladie: Les diff érentes™ j ,

1
possibilités

2/ a) Ce- tableau montre les catégories de Cellules q;

3 -~ B aoknaks amétes de sexe 0pposé ou non en fonctions des colones - Moy
Si le géne responsable de la maladie était porté par le chromosome Y, Seu's le;_s__ g La ceﬂulé Asecomporte en préé‘ence deBetC COmme un N
. p . 5 ’ , 5 - ! & ; a
hommes seraient malades. Tel est pasg Bt e i ldqnp Pas' Fort~e;. par ¥ mais en présence d’une autre cellule A ou D, cette fusion est imposiit;;éte de%
chromosome Y. e e - ‘ se comportent comme le méme type de gamétes. : Do"tm,
e . ; g Snotype o - ST e
S'il était porté e i chromosome X, la fille ”'10, aurglt e 9?”0 e | - De méme,’ Ia cellule B se comporte devant A et D Comme "
XMXM ; donc elle doit prendre un chromosome X™M chez son pére et dans_ ce 1 Opposé mais se comporte.en.cellule de méme s’é?efdevantBetc S Gamg,
= - G 3 A ’ 3 par | S ) ' 4
cas le pére seral;malade, tel n’est pas le cas : e gene n est‘donc vpas porté p i - Cse comporte avec A ou D comme des cellules de sexe — i
le chromosome X. ‘ : | avec une autre celeCouD. .. .. . " Gopy,
e — T e taDae S e ';_ﬂ_—';,_-,__-‘,,_ S e BEL vy * .' s —- C e & T e i i
On en déduit que le géne est ISR ot 2L - D se comporte devant Bet C comme des cellules de Sexe oppogg, =
= jon n” 5 isati ique dés . . i
) 3/ a) Cette co:staaon'n est pas en de_saccord avelc.le‘z_ logahsatnon c’:hror.1?o.slorrluq’l:lr > 3 En résumé, A et g comportent devant BouC —_—t coxe ;
genes. Pour expliquer ces résuitats, symbolisons par P I'alléle normale c’est-a-dire I'alléle qu ou B et C se comportent i tAetD ol 0 g
< . y . _ lallgle | . portent devant A et comme de sexe identique, ¢ >
est responsable de la synthése de I'enzyme phénylalanine -hydroxylase et p, la | nexiste pas entre ces cellules ; est Porgy;
responsable de la maladie qui empéche I'élaboration de cette enzyme. , B L. i ) ’ }
b)~Un individu gu est PP est homozygote et ses deux allgles élaborent une grande levtras he iy.(;e dea k’evure-est haplodnplophasuque car on note des levures tﬂp!dd:
quantité d'enzyme (g = 2Vo avec Vo = volume d’enzyme élaboré). e ©S représentées par les cellules A et p " BetCqi SOnt g
Un individu pp est absoiument 'dentiques au point de vye sexuel., g

malade car I'élaboration de I'enzyme est impossible

st i3

(@ = 0).
Un individu Pp 2 Iz possibiits d'élabor

3/a) Explication :

er 'enzyme en quantits moyenne (g = Vo) ; ce

) k - Les celluleg Z peuven : - . . ' )
o s,exphquel pah;ex% de phénylalanine dans son 58ng car fa quantité Vo transoforme | simple, P " 5 reprodire sur un milieu simple par mitose ou mij
une partie de la phénylalanine en tyrosine, 1
e : e ) ] - Les cellules Z forment deux éortes de spores N P i
. M°e des parents il et lily était prévisible car le croisement entre deux Soit a, Je génotype ot P haplaides e
parents hétérozygotes domne des individus sains comme des individus malades ' §

o1Foills:Po. hy:peospy, Ma:0p; o pp; 1, 1y I3: Pp o -

(=)
) ‘; i > @ Cellule 7
] Cellule p %) ; ; ‘
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Génétique 183

-%F ® d F

; e \ 50% X° 50% X" e 225% [B] et 25% [NB]
~ chromosome sexuel. , -[1{0{7 ¥ egsqmgggg © ® {med SpEtulg) 9 d — $25% (8] ot 2592 ]
‘_ De p!us,-chez la feme?lle F1 coexistent l’ql[ggg} WE’E@E@M&E}&#@I’ mais elle ese;;; u“ 50_% x® 25% X°X? ¢ 1 | 25% XUXB ¢ gy Il en résulte que les résultats varient
4 phénotvpe qui ressemble simultanément aux de%%%%-?bl % £ ' "\. e .‘?O% Y 250/; XB Y3 B)| 25% xN Y4 (N|> suivant le sens du croisement.
w @@ﬁ&”%&“@r@g cdorping aveg laligle Q@‘ﬁ@:ﬁu&: 237805183 wah reitihegd al i Exercice 8 A
E Q xNxN ® xBy : .

: Jetxsz smogomioda 1/ D'apre. {'étude du pedigree, on remarque
: i | . ‘ P g

. 3hog 29 dnép of sup S\NOYG iup 8G esxsi xueh es! ensh Sieixe s1tneag 20 \2ulg oQ I'anomalie se transnict touoi=
100% XM 50% XEB

" ; sexe.
Shian : 503 Spum X armozomots st B |

que seuls les hommes sort, malades et
des peres aux fils ; donc I'anomalie est répartie stivant.le

T

~ aypd oldlial 3

A T 4 i | On en déduit que le géne responsable de cette anomalie est rté par un chromos
i 79 vion 'a.xslle i InS1ZiXBHoReiig 2insbragesh 28 serf0) i I a g p porte p ome
-l vion sislis'l animnob (8) a SeAE,

smsd oldlls"l srob L 5miaxs fes'z i
S Teszp Sile géne était porté par le chromosome X, on aurait des fills et des gargons porteurs

. e - - Axdy 9 g Sy o . depoils longs dans les oreilles. Tel n'est pas le cas : le géne responsable_de_cette anomalie
50% XNXE iNBl  50% XN YIN] ’ 1 e, est porté par le chromosome Y. e e o —s ’
- 9F; ® g Fy se00t 9x Sy so0a | Symbolisons t I'alléle de cette anomalie et par T I'alléle normale.

2/ Interprétation chromosomique

N I R XN 12 XB Bilan j}/// \.EJ‘ . (x) %ﬂ —1
Xt\lry) et~ 1 nS e ey o d- 8 s {%‘2509 ¢ éo WB
e S N B S SO

. 002
xXNxB @ xNy f

174 XNXN N 178 XNXB [ng) 25
2y

12 XNy N 174 XB¢[pg) , e A

dy 8 dy - ‘ . l
- Les croisements réciprogues. ' XX ® 07X | ' t
' 0
°Bal ® gIN] a g T dydy 100% 50% X £ 30%
BB DL - I3 2 F S - nakg A X s ‘
2 XOxB “d‘x"%{ == . odx _ .
: | AT giare |. \ . .
| ST suphclo eS| dy S | e OXBxar | Oxse|
i X .xxs:nsmw-gs\éx, Zisiiea O\ A

N %Y 4 09% me | 181 08X s ‘

\/ (g1 0" X sd.
0 ‘ 50%
- B0%%BEBXM B - . xBy (N]
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. Génétique 188 Génétique
Echiguier de croisement 2™ cas \\
®
r = sl ] Bilan . U2 [EB). nrmii Bl +,:-_’_/_r vipv gt _’L__'B Vi NgN
Q R At 12 A/ 1/2 [Fir] - g e ?l__—é
—_— : _Résultats theonques : _ F r
3 Bl -y ) Fosg "R f' conformes aux résultats < . _
B = ’ —r ¢ [ailes longues yeux rougesl ® ?lailes atrophiées yeux brung]
F r [Fl E r [FR] : ;
}9 100% F [ailes longues yeux rouges)
2°™ cas : La femelle peut avoir pour génotype Ffrr. # L‘uniformité de la Fq confirme que les parents sont de race e |
On a donc le croisement, i longues » Vg+ domine I'alléle « ailes atrophiées » vg et l'alléle « yeux ,%‘:
d F 9 F r YPRTHS bw_
/ ,F o / § I'alléle yeux brun "
| e et vg* Vg* Bw* Bw* © vg vg bw bw
f R f r i
= q_ECh'qlﬂ.qe“irqseme L L = B »———-—-—-——“‘"’*'"';; ; “TT100% Vgt Bwt ~ 100% vg bw T B
-t e R = i o = e i e )
g gk
e L s l -f—+J ]
:1/2 [Fil
F r i SRS < qL——/— i
- WA P 1/4 [FR]
F r IFd R [FR) 1/4 [fR] ' 100% F1: Vg* vg' Bw* bw
f L dVgtvg Bwt bw ® 9vg vg bwbw
1/4_,1___;.r 14 14 ] , '
+—F 2 ¢
I f r H : 4 495 [Vg+,Bwt)]
508 [vg, bw].
| On s’attendait aux proportions 1/4 , 1/4 , 1/4 , 1/4 si !esgéna
tel n'est pas le cas ; il y a donc liaison genetique 5

3/ Place des différents génes sur des chromosomes
Soient V I'aliéle volumineux, v I'aliéle non vo!um:neux N I'alléle conceptacle nombreux 2

et n I'alléle moins nombreux. On a donc :
1% cas : Vﬁ.vl\h,N ® vﬁ,vnﬁ,n

En considérant les parents initiaux, on a pour génotype

______

indépendants :
absolue, on aurait les proportions 1/2, 1/2 : tel est le cas

Interprétation chromosomique

gvgt Bw* vg bw ¢
+—F o b fe———it
A ® 4

Vg bw vg bw
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Génétique 186 581 Geén&ligysnad 187
—_—
snotypes des cellules N et P-sont haplondes et celui de la cellule Z diploide. Echiquier de croisement F1 ® Fy Jnemezion b 1wiupkiod
b Les &°° hapl +le oycle estd :
iecyce de la levure comporte des lnleldUS. ap oides (N, P)et d‘\plOl.deS e cy — e o
donc hap|od1plophaS|que i e TR s j ——— ¢ gl —m% / .
e 5
B(erdoe 1 : o 16 FFRr [FRI /'IblFth iFri & 1418 FRg [FRI j\_ ,
. ')‘__"_)ﬁ v {
1/@9‘?1@999 , 1-{15 FFr (P ShT /15—€18r—lEBL—+1/~J\5wa i . '
Fucus a couleur brun foncé-l & {Fucus a couleur brun clair . X i 14 m | 1/16 FRR|IFRI {Fi1/6 FiRr (FR] b e w1 | 116 i‘m: (1Rl J i
uc . : 1 i .
[ t crampons robustes et crampons moins robustes 1 148 % 116 FfRr TERT | 1/76 Fir (71l 16 Fire TRl 716 fir 1A ) }[
a 1 . ] T 2qyI0N9p W0q TI0VE Jusq Slomst 6] 1 260 S I
: Bilan : 9/16 (FR] ; 3/16 [Frl ; 3/16 [fR] ; 1/16 [fr]. . :
100% Fq: S SER RGN : Jnemszioto ot anob s nO i
-1" | et crampons moins robustes b} Interprétation : F ® Fy — [Fr] :496 = 25%; [FR] :1802 ~ 50%,, [fR) : 502% 25% 1
iformnité des individus de la F{ montre que les parents sont de race pure, premmier el Ces proportions ne sont pas les proportions atténdues—+ity a donc em,a,seﬁ.géneuque
L'uni el et puisaue tous les individus de i ia premigre generanon presentent une COU‘BL: Ue avec dominance p:rtagee = 1 1 ' A - 01‘ _
|t(:lruci\ef'(:/‘n(::nee et des crampons moins robuistes, on dira gue : T " = 7 [ T f——— L. JOSmesing 8o 1S
* ~_[glléle brun foncé F domine I'alléle brun clair f. 1 g Rl _/__:\_—/_ ; - L
{'allele moins robuste R domine I'alléle robuste 1. A f M R - o\ 9
== [629] fRR ‘ L3l S\ 5 £ xjr l}\ El 3 3
7 r [ -\ § A}
“’ 07 F% K,—/ {] \‘f hl»& — 2 F— - - ¢ al _\\_____\S\f
: 100%Fr 100%TR Ral Rall " R [ LR o3
' : ilan_1/2|[ER]
i \ 1/2‘%#’ J:___}_-a‘ L 3 lan P
4 Y W ot fua, A
1 / ; F L 2l ) g1 - @Ry
i F«‘ 1009 T =it ) 1 .
S . P oF F 2afnozomo©d esb STy
) Indépendance gindtiqus % genes 9 F1. gr . 1 E__ gt = as'slgf"e."""é"“m profilEnt
E ¢ ‘. dfnonrd ants. ¢ Obtierdra les proportions 9 - 3-'3 - 1. Les game] ! wanitidloy non siélis’ v xy ST eﬁgﬁglw'}nsioa
= Las "";5 e ’,m;,\, 0 : ' . > R f : 9fob RO .xusidmon zniormn olélis'l n 19
\ produs, 25 7 PATENTE SVt > - g3
(BT IR AT ® W - =T
1 Paertts * ’r\'.FfRf ®Fq: Fil. ¢ - I -ﬁ“ H ’rf""ﬁv 282
! 1/{4, = 1/%4FR % . F -SCMOf]rlég 1uqus no .xlr;smm 2ineeq 29l Insidbiznoo n3
&) Gametes : r ) )
waFr VAR Tee T @ Myvy 7 -
1/4 R 1/41R f e o A —
1/4 fr 1/4fr

RS

Scanné avec CamScanner




—— -~ v ]

Génétique : 192 P
On symbolise par : -, I'alléle jaune ; - o, I'allele orange ; . \\‘:
£ 4 ’ lecas :ilya liasison génétique entre les
-2, [alléle amidon ; - d, 'alide dextrine. ; 165 ek fe= 8 9%&,3.
" D Crossing-over.
o ¥ g e e R _—
On a donc comme génotype de la F; __/_L - : Soit P4, le pourcentage de recombinai
e S | ___(48+49) ___,100=11.02% d'0lla carte facyy:
‘ K el LA s A P1=38+49+350+353 Ol i
b : : N e N , /b \
Au cours de la formation des grains de pollen & partir des cellules méresdelaFq, ona: Aa =
i s ] . 4 4 11,02 cM
- T — — (I
o d : : 26 cas: AaCc ® aacc

T g
o _d v 5 g 3
A [AC] : 361 ; [ac] : 358 [Ac] : 40 ; [aC) : 49

o o * - Pid
Division réductionnelle,

£

Méme remarque que le prerréler Lesb génes A/a et O &
—,—. gt rcentage de recombinaison.
" ﬂ"'_U:?: DE% gl d ¢ Partiellement. Soit P, , le pou 9
== ; (40+41) g
: ; 100=9, 20 % d’'ou la carte fact
T e —-1/3]- 2 7 . B P2= 70 +41+361+358 i ? Orielle :
R TR ceme 3 Mesaprmon, e 2 =/ - ~
J31 g DEq J = '
AR : 1 ,fg ] <> =
l__,_lj'- : 9,2cM -
t o i
DE a 2 j - _
"‘rr*—__‘o_c;f: —q‘z- lf"‘—r——r—— e S * 3™ cas : Bb Cc ja bb cc.
[i] i o .
Division équationnelle : [BC]: 395 : [bel : 390 : [Bc] : [bc] : 9
Bilan : [jal : 1/4 ; [od]: 1/4; [Jd] : 1/4 ; Io al : 1/4. D'oules | - . - . . .
résultats théoriques conformes aux résultats expérimentatix. L Méme remarque Ce les cas précedents. Soit Py, le pourcentage de reon:
Exercice 14 o4 v A (8+9)

g = m x100=1,93% d’ou la carte factorielle suivante:
Le document 5 montre Ies résultats obtenus a _partir d'un back—cross en cro;sant un '

hybride (Aa Bb Cc) et un parent récessif (aa bb cc). v - » IR _Ei/b - 9/6
cons';;:m c,zsmg;n;rs esxorarment les génes se comportent I’un par rapport a I'autre, "1,93cM
" Il'en resulte que’ Ies trons génes.sont portés par le méme chromas:
[ Puisque nous sommes dans un cas de dominance, on devrait observer dans chaque faCTOF ielle deiinitive est la suvante : e :
cas les proportions 1/4 1/4 1/4 1/4. siles deux génes considérés sont rndependants : . A/a : C/c B/b
1cas:AaBb ®@ aapp , T y 1 %
ey ¥ ' ' 9.2¢cM . .1,93cM
(ABI: 350 [ab] :353; [aB]:48:(Ab):49 - - ‘ .
_ _ 11,13cM  ~

N.B : La différence observée entre 11,13 et 11 ,02 cM est due adesd“
Over non observes.
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Bwtpim i . B\ enoihioqoiq XuUs tishnotis'e nO
4eil znob s v li 1 260 8l 28G jea'n i93 © 2inebnsqbbni 4
725 of 129 lot : Q\F . S\T 2noit10GoTG 2ot Tisws no euioeds |

| nsissé esridggddlge M .
. digth alis i Fomises

30,21 ¢l .
N supimozomowdo noifsIaieint
On conclut que chez la drosophile ¢F4, la Iiaison"e%t‘éﬁﬁﬁlue tandis 'q_:l?a—égéz la

. drosophile 9F, il y a eu crossing-over. 2 wd pv fwd tgve
’ e A=

, R SN

wd pv- wd pv

- Généﬁi@meéné? 190 Génétique 14
4 vg bw .
\ 100% 77 & 280 vgt  Bw* vgt  Bw?
'9/"’/’ 1/1—4-;&-4 ViV ﬂ\‘t- : ? & . 3 , & St g Fq
vt Bwt| Vet @EITR W o ow e
AT g e, Vg* :Bw*] 1 v S vgt - Bw*t
L bw |l 1(*@3 208 _bw‘ lis1? .® o : 15,10% _,l-——————/-vg 7= i
Vg w |[enuidvgusy 2edirtenis eslis] ¢ iehouot xuey esunn o . ‘ 9
e +’___+ 2 iy e Ll v 2auprol 2slis] % 15,1o.tyc,—\//—:—’—"g‘W —f————/—vg E 50%
[esigron xusvigguEnoi 2slfiel 3 00T
. +
 gale ] ewqg 3081 9b Inoe etnonsq 2ef sup emmilion 7 g e § vg* Bw
2Lis = 00 7 al Tien o
~ Second croisement 5l = ' 00 1 st ab glirmmoting' ) 34,89% _‘;_..__l——' :
eI weIgmoT 7Y » 9iSlis’] 19 pv « 2sbiriqorts eshis » sldlisl enimob TV « 34,89%
ovgt  Bw* vg bw g e " va bw
9 ) ) ! wd rnd xusy siglis! -
® : wd wd pv QV ) + w8 +‘N8 + \/ + W .
7 i ) ! )\ . 3\ o 0,
b, g bw g bw & M Q G I I
‘ ‘L"“, 3 i iy ‘wd—pv—of 00T B W8 —£0V 30004 - 5 I = -
.- = 4, + # > T - — - — =
- e \ o e . 7.55% Vg+ Bw* | 7.55% Vg TBw ) | 17.44% Vg* Bw ]
% — [Vg+; b1 \ ; +50/° + Wi Bwt V9+ by V,;:"“ Bwt
300 [vg ; Bw+] S = [ .
669 [vg ; bw] vgt Bw’ vgt  Bw? vgt  Bw*
. Onobtient les proportions 1/21/3,gves, guelgyes gyeeptigngal v a llison génétique i IR P TR 7,55% Vg * bw] | 17.44% Vg "Bw ]
partielle. Il y a donc eu crossing-over. B B ks Bw+ va+ vat ewt
) wdwd pv pv§ ® wd Twa pv tpVo i B My o BN Mg~ . b _9,__/__/;_—_/_
Soit P, le pourcentage de recombinaison. . L : “\,’;'_—"Ew CZ__E'W— Vg bw
298+300 ' + w8, T pV] o . - , : . vt o] : 7.56 ; - 17,449
220 x100 ; P=30,21% doia S5k Eotbele : Bian: Vo™ Bw*1: 67,44% ; g B "1:7,56% ; Vg™ bwl : 7,56 ; [vg bwl : 17,44%
Jwd ,pv] 8Cc Exercice 13
ercice

e gén'e,couleur des grains (alléle jaune,
allele dextrine).

Deux génes sont étudiés dans ce croisement
alléle orange) et le géne nature des réserves (alléle amidon,
Le croisement est fait entre une variété jaune riche en amidon et une variété orange
riche en dextrine. Les hybrides de la Fq produisent quatre types de grains pollen dans les

Pproportions égales. : .

Puisque les grains de pollen sont issus d'une méiose, ils sont donc haploides et les

résultats obtenus sont alors ceux de la méiose des cellules méres des grains de pollen. Les
proportions de 25% 25% 25% 25% obtenues pour chaque type de grains de pollen
indiquent qu'au cours de ce phénoméne, i y a eu ségrégation indépendante des couples
d'alléles. Les deux génes sont donc portés par deux différentes paires de chromosomes.

-
B
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Genetique

Exerdce 15
1/a Inte@rétation

(feuilles panachée a fleurs rouges] ® feuilles vertes a fleurs bleut.a;]h L

Compte tenu des phénotypes de la F4, on peut
ne lalléle « panachée » v et I'alléle « feuilles rou

gomi

donc :
Ona - 'F1 ® Fl.
wRR ® W d

100% F VVRB [VRBI Total = 1274

100% F : [feulles vertes & fleurs mauves)

a . y > % 7w
ffirmer que I'allgle « feuilles verteg
»

ges » R codomine avec Vallele bley,
R,

479 feuilles vertes, fleurs mauves : 37,59% ~ 37,5 = 6/16
237 feuilles vertes, fleurs bleues : 18,60% ~ 18 7'5°/: =31
80 feuilles panachées, fleurs rouges : 6,27% =16 25"/: = 1?
... 241 feuilles vertes, fleurs rouges : 18,91% =~ 18,7'5% =31n 8
159 feuilles panachides; fleurs mauves- 12,48% 12,56 = 2/
78 feuilles panachiées, fieurs bleues :6,12% ~ 6_,-25;%; =

1/16"

Sj les génes ségregent de facon indépendante on aura les proponiéns 6/16 6/1g

316 2116 1/1 6 1/16. Telestlecas : les génes sont donc indépendants.

Vérification par I'échiquier de croisement

316

—% 1/4 VR 1/4 VB 174 WR 14 VB
WRB3 "
1/4 VR 1/16 VVRR[VRI 1/16 VVRB [VRB] 116 WRRIVR] | 1/16 WWRB IVNQ‘
'—_’_-___‘ .
1/4 VB 1/16 VWRB [VRB] 1116 vvBB[vBl | 1/16 WRBIVRB] [ 1116 VVBB[\’&]
- —/‘ /
1/4 VR 1/16 VWRR[VR] 1/16 WRB [VRB] 1116 wRR VA] 116 WRB“'\Q
___‘_’__,__/_.__ )
: BB
108 1/16 VWRB [VRE] 116 WBB[VB} 1/16 wRB (VR 116 W “’B}
L~ .

Bz - 516 [VRB]; 3/16 [VRI; 316 VBl 2l
Pesulta 5

“oriques conformes aux résultats expéri

R ——
16 [vRB] ; 1/16 (vBl; 1/16 [VR)

mentaux.

Génétique 195
2/ 1% cas : VWVRB®@ vwBB
W 1/4 VR 1/4 VB 1/4 vR 1/4 vB
vvBB
100%vB 1/4 RBIVRB] |1/4 VvBBIVB] | 1/4VvRBIVRB] | 1/4 VvBBIvB]

Bilan : 1/4 [VRB] ; 1/4 [VB]; 1/4 [vRB] ;

2¢me cas : VVRB ® vvBB
y 4 L.
gamétes 1/2 VR 100%VB .
1/2 VB o

1/4 [vB] : 2*™ population.

Bilan :1/2(VRB) ;1/2[VB] : il s'agit

1/2 VR 1/2VB

\ de la premiére population. Ces
résultats sont conformes aux

1/2 WRB [VRB]

{w
\ vwBB

100% vB

1/2 VvBB WBL\ résultats expérmentaux.

 Exercice 16

U SO . .

- .~-.1/ Pour réaliser ce croisement, il faut : -

- la castration du mais : couper Vinflorescence méle avartt I'épanouissemment des fleurs (A}

- la fécondation artificielle : protéger i

nflorescence femelle jusqu’a I'épanouissement

des fleurs femelles [a] pour éviter les poliinisations croisées, anémophiles et entomophiles.
Secouer du pollen provenant du pied [A] sur le stigmate [a] de la fleur femelle.

2/ Les génotypes des trois parties d'un grain de mais

SAA ® Raa
2 !

spermatozoide 100%A  100% a (oosphére}

.. 100%[Aa] Aa : ceuf embryon — embryon

JAA ® %aa
anthérozoide 100%A .

100% aa (2

noyaux du sac)

Aaa : ceuf albumen — Falbumen

~
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Génétique

iére loi de Mendel)- - i

200

i eux et ailes « cut »,

es ceil rugut on c(n,):a:a :
< R
t

cter -
ris e les géenes aspect de I'ceil et tajgas

Considérant 165

- dire qu
' - aison cresta-die g ‘ou la carte factori N N
Exercice 18 : . S . ,ecombxnalﬁff:s sépare est de 20,3cM d Oé/c e ielle SUivants . "‘-‘..‘,A
. e o g premiere géngr. T - - ce qui ‘ - :
1/ L'uniformité au niveau des descendants de la premiere 9&nérag firne que les distan _/——-——-’”‘7"_
' <3~

parents sont de race pure (prem .
Compte tenu des phénotypes de la F. I

et I'alléle ceil lisse L domine l'alléle ceil rugueux | et enfin I'alléle ‘ai,es—..‘;&nblétes ¢ domine

I'alléle ailes « cut » C.

Onadonc :
2 GGLLCC ® ogglicc
J

J

100% GLC ~ 100% gl

alléle corps giis G oming lalige corps jaune 9 ::.:: 4

; s yeux et couleur du corps, la . |
téres aspect de ec y
pour les carac

%§

d’ou la carté factorielle : -
<7
5,3cM ‘
De ces trois cart :S factorielles, on peut établir la suivante :
Clc

Gg W
<>

=
53cM 20,3cM
z=

o 100%GglLCclGLCI - _— _

Croisement d'une femelle de premiére génération avec un msle ficesg
YGGLLCC ® caglcc. :
En considérant uniquement les deux caractéres corps jaune gt all -
§GgCc ©® S«cut» ona:

/

1075 Igel ; 1080 [GC] ; 360 [gC] ; 365 [Gel

 Onsaniendiit aux proportions 1/4 1/4.1/4 1/4 si les génes
n'est pas fe cas il y 2 donc zison génétique, €

fggcc

Qlent i ys

e '®nt indépendants ; tel

| o laison est absolue, on devrait obteni isu |

s &t a . Of tenir les résul

monohybridisme ¢'est-3-dire 1/2 1/2 ; tel n'est pas le cas : ilyadq s a l o
S ane 'Un - back-over d'un

tage de recombing ~ “Urecombinaison.

P (360+365)x100
2880

ison.

=25,17% ;P = 25,17%

di i S6nare
Slance Qui sénare Jeg 0ées Glg et Cle st p
) d - e

iy 2517, :

M d'ou l ) i
a carte f i |
2517 e actorielle |

———
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N.B. : La distance entre G/g et C/c est de 25,6 cM. Or on t'roq-
différence-est due & des doubles crossing-over non observés,

53 25,]“‘

Exercice 19

- 1/ [créte simple] ® [créte rose]

F; :individus a créte rose
L'uniformité de Fy montre que les parents sont de race pure, premigre hig;
Puisque la F; est a créte rose I'alléle créte rose (R) domine I'aligle créte s

ss ® RR
i J

gametes 100% r  100%R d’ols I'échiquier suivant

N 100% R .

ss Bilan : 100% [R]

[ 100%s 100% Rs R]

Fl®F '

1 1

e N 50% R 50% s B

ool

/2R 112R 0 25%RRIRI | 25%FRs IR

125 1725 50% s 25%Rs[Rl | 25° ssisl
|

Scanné avec CamScanner



