( TSEXP ) NOMBRES COMPLEXES 1990 — 2025

Mr Bekou ( 78464515)
BAC 2000
Exercice 1: (5pts)
1) a) Résoudre I'équation: Z € €, Z*® — (1—i)2% + Z — 1 +i = 0. Sachant qu'elle admet des solutions

imaginaires pures.
b) Dans le plan complexe (P), les solutions Z; ; Z; ; Z3 del'équation proposée ont pour images
respectives les points A , B , C. Placer ces points dans (P).
c) Déterminer le nombre complexe Z, dont I'image est le point D, quatriéme sommet du parallélogramme ABCD.
2) Ecrire sous forme trigonométrique chacun des nombres complexes Z, , Z, , Z,.
3) a) Calculer (2 + )%
b) Résoudre I'équation: Z € C , iZ2—iZ-1+i=0.

BAC 2001

2) a) Résoudre dans CI'équation: 22 - 8z + 25 = 0,
b) Effectuer (1+ 2i)°*.
c) Déterminer et représenter les racines quatriemes du nombre complexe : Z = -7 — 24i.
Les racines quatriemes de 'unitésont: 1 ; i ; -1 ; —i.

BAC 2002
Exercice 1: (6pts)
C est I'ensembledes nombres complexes.
x—-y+iz=0
1) Résoudre dans C* le systéme suivant : x+y-z=0

(1+ix-2y+z=2-2i
1)(x, y, z) étant la solution du systéme ci-dessus ; on désigne par 4, B, C les points du plan d’affixes
respectives x, y et z.
a) Déterminer le module et un argument du nombre complexe Z = E
b) En déduire la nature du triangle ABC puis le construire dans le plan muni d'un repére orthonormé.

BAC 2003
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2) Soit le polyndme P(Z) = 2* - 22° + 32* - 2Z + 2 d'inconnue complexe Z.

2) Montrer que si Z est une solution de I'équation P(Z) = 0 alors son conjugué Z, est aussi solution de
|'équation P(Z) =0,

b) Calculer P(~i) puis résoudre dans C I'équation P(Z) = 0.

¢) Ecrire chacune des solutions sous forme exponentielle.

BAC 2004
Exercice 2 ; (6pts)
[) 1) Dans I'ensemble C des nombres complexes associés au plan affine P rapporté au repére orthonormé
- - I3 N ‘13 2[ 1
(0 ; u; v)ondonneles complexes Z; et Z, définis par: Z; = —:zT et 7, =1_—+31

a) Ecrire Zy et Z, sous forme algébrique: a + bi ; puis déterminer le module et un argument de chacun d'eux.

b) On désigne par 4 le point d'affixe Z; et Ble point d'affixe Z, , déterminer le module et un argument de ;—:
et en déduire la nature du triangle 40B.

BAC 2005

() Soient les points A , B , C d'affixes respectives 1, i et — i. Déterminer I'écriture complexe de la similitude
directe S de centre B et qui associe le point A au point C.
Caractériser la similitude S. (Ipt)

BAC 2006
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Exercice 1 : (5pts)
1) On considére dans le plan les points 4, B et C d'affixes respectives:

a=1+i ; b=1+(1+V3)i ; c=(1+V3)i

a) Déterminer le module de chacun des nombres compléxes suivants:a—b ; c¢—a et c—b. (1,5pt)
b) En déduire la nature du triangle ABC. (0,5pt)
2) Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé direct (0 ; 7; J).

Soit les points 4 (-? : —;) i B (——-‘?— ; -;—) et C(0; —1).
On considére I'application s du plan complexe dans lui-méme qui au point M d’affixe z associe le point M’
d'affixe z' tel que 2’ = (1 +iy3 )z

a) Déterminer les affixes des points A'; B’ et C’ images respectives des points 4 , B et C pars. (1,5pt)
b) construire dans le plan muni du repére (0 ; 1 ; j)lespoints A , B et C etleursimagesA’, B'et C'parS.  (1,5pt)

BAC 2007

Exercice 2 ; (4pts)
1) Soit dans € des nombres complexes I'équation d'inconnue z, (E) : 2%~ (V3 +i)z+(1+1y3) =0

) Calculer (1 - iv3 )’
B
2

2) Résoudre dans C I'équation (E) puis vérifier que ses solutions s'expriment simplement en fonction de
a et b.
3) Représenter dans le plan les points images des complexes a et b et en déduire la représentation des points

images des solutions de (E).

iy3-1

b) Onposea = et b= 5 écrirea et b sous forme trigonométrique.

BAC 2008
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Probléme : (10pts)

Soient les nombres combléxes z; = V3 —i ; z;=—V2+V2i et z3=—1+V3i
1) Déterminer le module et un argument des complexes z; , z; et z;.

En déduire que les points M; , M, et M; d'affixes respectives z; , z, et z; appartiennent a un méme cercle

que I'on déterminera. Faire la représentation graphique. (3pts)

2)Onposezy =—-2z; (%)2 .Metire z4 sous la forme algébrique. {1,5pt)

3) Déterminer les racines carrées de z,. (1,5pt)

4) On pose zs = —4 z;. z3. Déterminer les racines quatriémes de zs.

Faire la représentation graphique dans le plan. (2pts)

5) a) Résoudre dans €, 'équation : z2° — 2z + 2 = 0. (1pt) (1pts)
b) ecrire chacune des solutions sous forme exponentielle. (1pts)

BAC 2009
Exercice 2 : (5pts)

A) 1) Résoudre dans C I'équation : [z° — 2(1+ i)z + 4] x (> + 42+ 8) =0 (Ipt)
Les images des racines dans le plan complexe sont notées 4 , B, €, Dtelsque:

— A et Bont méme abscisse

— A et Cont méme ordonnée

2) Définir la similitude directe § du plan complexe telle que 5(4) = C et 5(B) = D. En donner I'angle, le
rapport et le centre 0. (2pts)

BAC 2010

Exercice 1: (5pts)
A) Le plan complexe (P) est rapporté au repére orthonormé (0 ; @ ; 7).

1) Résoudre dans C, I'équation z% — 23z + 4 = 0.

Onposea=+v3+1i et b=+3—1i.Ecrirea et b sous forme exponentielle et placer les points A d'affixe a et B

d'affixe b dans le repére (0 ; @ ; ). (2pts)

2) Soit r la rotation de centre 0 et d'angle g. Calculer o’ d'affixe de 4" = r(4).

Ecrire a’ sous forme algébrique et placer A’ dans le méme repére. (1pts)
BAC 20011
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1) Compléter le tableau suivant :

(3pts)

Nom complexebre Forme algébrique mgotf:;g:ﬂque Forme exponentielle
Zy 4e i§
Zy 4(cusi+ismﬁ)
b 6
7 W3-2i

2) Placer les points 4, B et C d'affixes respectives les nombre complexes Z, , Zz et Z.. dansle repére

orthonormé (0 ; il ; V). (1pt)
3) Calcule les affixes Z et Z' des vecteurs AB et AC sous forme algébrique puis exponentielle. (1,5pt)
4) Montrer que Z’ = v3eZZ. (0,5pt)
BAC 2012
Exercice 1: (4pts)
2
Onposea=vV3—i ; b=—V3 ; c=%
1) Donner le module et un argument de c. (2pts)
2) Donner la forme trigonométrique de t = ab. (2pts)
Exercice 2 : (4pts)
Dans I'ensemble C des nombres complexes on considére le polynéme d’'inconnu z :
P(z) =2z* — 4iz? — 6z + 4i.
1) Calculer P(2i). (0.5pts)
2) Déterminer les complexes a et b tels que pour tout complexe z on ait :
P(z) = (z—2i)(z% +az + b). (1,5pt)
3) a) Résoudre dans T I'équation P(z) = 0. On désigne par z, la solution imaginaire pure et par z, et
z, les deux autres solutions. (1,5pt)
b) Comparer 2z, et z, + z,. (0,5pt)
BAC 2013
Exercice 1: (5pts)
1) Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes les équations suivantes.
QZ*—(1+vV2)z+vVZ=0 (1pt)
b)zZ+;=1 (1pt)
i
) Z+-=+2 (1pt)
2) Soit P polynome de la variable complexe Z tel que :
P2)=2*—(1+v2)23+ (24+V2)22 - (14+2)2 + 1.
a) Verifier que pour toutZnonnulona: (1pt)
P(Z) 14?2 1
s (Z+E) —(1+J§)(Z+E)+ﬁ,
b) En utilisant ce qui précéde, résoudre I'équation P(Z) = 0. (1pt)

BAC 2014
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Exercice 1: (5pts)
On se propose de résoudre dans C |'équation suivante:
22+ (V3-i)22+(1-V3i)z—-i=0 (E)
1) a) Déterminer le réel y tel que iy soit une solution de (E). (1pt)
b) Déterminer les réels a et b tels que pour tout complexe z
2+ (V3-i)z2+(1-v3i)z—i=(z—-i)(z2 + az+b) (1,5pt)
2) a) Résoudre dans C I'équation (E): 22 +V3z + 1= 0. (1pt)
b) En déduire les solutions de (E) sous forme algébrique et trigonométrique. (1,5pt)

BAC 2015

II) Soient les nombres complexes Z; =H—;"E et Zy=—V3+i

1)EcrisZy ; Z; et ?sous forme trigonométrique. (1,5pt)
-}

2) Montre qu'il existe deux suites géométriques (i) et (v,) telles que u; = v, = Z; et uy=vy =12,
dont on déterminera les premiers termes u, et v, ainsi que la raison de chacune d'elle. (2pts)

BAC 2016

Exercice1: (6pts)
1) Résous dans I'ensemble € des nombres complexes I'équation d'inconnue z : 22+ 2y3Z + 4 = 0,
détermine le module et un argument de chaque solution. (1,5pt)
2) Le plan complexe est rapporté 3 un repére orthonermal direct (0 ; © ; v ).

On considére la transformation T du plan qui, a tout point M d'affixe Z associe le point M'd’affixe Z '
définipar: Z'= ezTE‘Z{

a) Détermine la nature de la transformation T et donne tous ses éléments caractéristiques. (1,5pt)

b) Soit 4 le point d'affixe Z, = —V'3 + i. Détermine les affixes respectives Z, et Z. des points B et C
tels que B = T(A4) et C = T(B). Construis les points 4, B et C dans le plan muni durepére (0; %; #)  (1,5pt)

3) Calculer ;i::z puis en déduire la nature du triangle ABC. (1,5pt)

BAC 2017

Exercice 1: (6pts)
DOnposeP(Z)=23+(2—2i)Z2> + (5 —4i)Z—10i=0.

1) Calcule P(21).

2) En déduis une factorisation de P(Z).

3) Résous dans € I'équation P(Z) = 0.

BAC 2018

Scanned with AnyScanner



Exercice 1: (5pts)
I) On considére Ia fonction f de la variable complexe z définie par
f(z)=2z3—2(V3 + )22 + 4(1 +iV3)z - 8i.

1) Vérifie que f(z) = (z — 2i)(z* — 2V3z + 4).

2) Résous dans R I'équation f(z) = 0.

3) Ecris les solutions sous forme trigonométrique.

1I) Détermine la nature des transformations suivantes :
1)2'=2z4+1-2i

Nz =iz+1

Nz=3z-1+i

)7 =(1+i)z—1+i

BAC 2019

Exercice 1: (6pts)
1) Pour tout nombre complexe z, on pose: p(z) = z3 — 322 + 3z + 7.
a) Calculer p(—1)
b) Déterminer les réels a et b tels que, pour tout nombre complexe z, on ait :
p(z) = (z + 1)(2® + az + b).
¢) Résoudre dans € l'équation P(z) = 0.
2) Le plan complexe est rapporté 3 un repére orthonormal direct (0 ; i ; ¥ ) Unité graphique : 2cm.
On désigne par 4, B, C et G les points du plan d'affixes respectives :
a=-1; b=2+iV3 ; c=2-iV3 ; g=3.
a) Réalise une figure et placer les points 4, B, C et G.
b) Calculer les distances AB, BC et AC. En déduire la nature du triangle ABC.
a—c

¢) Calculer un argument du nombre complexe —. En déduire la nature du triangle GAC.

g-c

BAC 2020

Exercice 1 : (4pts)
On se propose de résoudre, dans C, I'équation (E) : z* — (2+iV2 )22+ 2(1+ivV2 )z —2iV2 =0

1) Détermine le réel y tel iy soit une solution de (£).
2) Détermine les réels a et b tels que, pour tout nombre complexe z, on ait:
22— (2+iV2)z2+2(1+iV2)z - 2iV2 = (z — iy)(z* + az + b).

3) Achéve la résolution de (E) puis écris chacune des solutions sous forme trigonométrique.

BAC 2021
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Exercice 1: (6pts)
On considére, dans €, le polynéme p(z) suivant: p(z) = z3 + 9iz" + 2(—11+ 6i)z — 3(12 + 4i)

1) Démontre que I'équation p(z) = 0 admet une solution réelle notée z; que l'on déterminera.
2) Détermine le polynéme q(z) tel que : p(z) = (z — z,)q(z).

3) Démontre que I'équation g(z) = 0 admet une solution imaginaire pure notée z; que I'on déterminera.
4) Résous, dans €, I'équation p(z) = 0.

5) On note z,, la troisiéme solution de I'équation p(z) = 0.

Démontre que les points 4, B et € du plan complexe d'affixes respectives z; , z, et z sontalignés.

BAC 2022

Exercice 2 ; (5pts)

Soit (U,,) e 12 suite géométrique de 1°" terme U, = 4 et de raison %

Soit (V,)nen 1a suite arithmétique de 1¥” terme Vy = Ee’r de raison %

Pour tout entier naturel n, on pose Z,, le nombre complexe de module U, et dont un argument est V,.
1) a) Exprime U, et ¥}, en fonction de n.

b) Déduis-en Z,,-
2) Démontre que (Z,,) est une suite géométrique de raison ;i et de 1°" terme Z, = 2v2 + 2iv2
3) Soit le plan complexe P, rapporté au repére orthogonal direct (0 ; if; v ) et M,, le point d'affixe Z,,.
Détermine la nature de la transformation F qui au point M,, associe le point M,,,, d'affixe Z,,,, puis
donne ses éléments caractéristiques.

BAC 2023

Exercice 2 : (4pts)

I) Le plan est muni d'un repére orthonormé (0 ; @ ; v).

1) Résous, dans C, I'équation z* — (2+ 6i)z— 16+ 12i = 0

2) Soit p(z) = z3 — (4 + 6i)z2 — (12 — 24i)z + 32 — 24i

a) Montre que I'équation p(z) = 0 admet une solution réelle z,.

b) Factorise p(z) puis résous, dans C, 'équation p(z) = 0.

II) On donne les points 4, B et C d'affixesrespectivesz, =2 ; zz;=4+2i et z,=-2+4i
ZE—Z4

1) a) Calcule le rapport —— puis déduis-en la nature du triangle ABC.

Zp—Za
b) Détermine I'ensemble (E) des points du plan vérifiant: [z — 4 — 2i| = |z + 2 — 4i|
2) Soit s la similitude directe telle que : s(4) = A et s(B) =C.
a) Détermine le rapport k et1'angle 6 de s.
b) Déduis-en I'expression de s.
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EXEreite 2. ounsnsnnvesnisvssins TR ceeenreecnns ...(5 points)
C désigne I’ensemble des nombres complexes. P est le plan complexe muni du repere
orthonormé (0 ; u; ¥). (unité: 2 cm)
) Verifie que pour tout nombre complexe Z, on a :
Z'—4Z3 + 622 —4Z+5= (22 + 1)(Z% - 4Z + 5) Puis Résous dans C I'équation :
Z' — 473 4+ 6722 —4Z +5=0
2) A est le point d’affixe i,

B est le point d’affixe —i,

C est le point d’affixe 2 — |,

D est le point d’affixe 2 + i,
Quelle est la nature du quadrilatere ABCD?

(On placera les les points A; B; CetD dans le plan P)
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Probleme.....ccceveeereriiiecnccnsncssenccscsssssmmsasssscsssssscccsssssssss( 10 POINES)
C désigne I’ensemble des nombres complexes. P est le plan complexe muni du repére
orthonormé (0 ; U ; ¥). (unité: 2 cm)

Soit f : € = C, la fonction définie pour tout Z € C par:
f(2)=23-Q+Z2*+2(1+i)zZ - 2i.

1) Calcule f(i) puis en déduis que f(Z) peut s’Exprime comme produit d’un polynome du
premier degré par un polyndéme du second degré de la variable réelle Z.

2) Résous dans C, I’équation f(Z) = 0 puis Calcule le module et un argument de chaque
solution de 1’équation f(Z) = 0.

3) On désigne par Z, ; Z, et Z3 les racines de I’équation f(Z) = 0; Z, étant celle dont

T
I’argument est =
; 1 i am s Y
a- Etablir que Z, ; Z, et s Z, sont des termes cons¢cutifs d’une suite géométrique dont on

déterminera la raison.
b- Calcule la somme S,, des n premiers termes de cette suite.

i . A " ' u[} - 2
4) On considere la suite (u,) n € N, définie par : [zum_l =u, +1

a- Montre que la suite de terme général v, =u ,— 1 est une suite géométrique dont on
déterminera le premier terme v, et la raison q.

b- Exprime u,, en fonction de n puis Calcule lim u,,
n — +co

c- Calcule ))7_qu ;
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EXGE0I0E 3. conmsmmuanmmanscsimusmimsnmrsmmrnnnsassssss i iiel D POLIES )
1) a-Résous dans C, I’équation : Z? — (2 + \@)Z + 2 ++v/3=0. On notera Z, la solution dont
la partie imaginaire cst positive.

b- On considére les nombres complexes u =Z; + 1 etv =u? - 2.

Le plan complexe étant muni d’un repére orthonormal (0o; €, ; €,) d’unité graphique 2 cm,
place les points A ; B ; C et D d’affixes respectifs 1; Z; ;u ctv.

c- Démontre que les points A ; B et D sont alignés.

1 + S .4 3 2 _
2) On considére la fonction g définie dans R par g(x) =x * + x° — Tx¢—x+6
Ve nfAY nb Al AN T AhAdnic Aan’il avicts 1n nnlvname dn csecond deoré a. (I) tel aue.
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2) Soit f I’application, de C dans C d¢finic par : f(Z) =" \/_23 4wf_2' — 16
a- Détermine deux réels a et b tels que pour tout nombre complexe Z, on ait :

f(2)=(Z*+4)(Z* +aZ +b)
b- En déduis 1’ensemble des solutions dans € de I’équation f(Z) = 0.

c- Détermine les réelsr et @ telsque [r; 8] = 1+ 0.

Exercice 2(5 points)
o

At Aa mraraiar fareaas 2

Sk i Bt i ol e nraen o —

AN e W omd e
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Centre National des Examens et Concours de I'ducation Lin Peuple-Lin But-Une Foi

EXAMEN : Baccalauréat Général BAC 2024

Série: TSEXP SESSION : Juin 2024
| Ereuve: Mathématig Durée: 3 heures Coefficient: 3

BREPLITR L vanmsnisrssmescmmeuermsiisaiisissmiissssss s sosssesivess s isssn s ianiorensssiis .5 pt:
On considere le polyndme complexe p de variable z défini par :
p(z)=2"+2*—(5+4i)z-21+12i.

1. a. Calcule p(3).

b. Détermine les nombresa , b etctels que p(z)=(z —3)(:1.7.2 +bz +c) ,
c. Résous, dans C, I’équation p(z)=0.

2. Dans le plan complexe muni du repére(O;E.,Eg) , on considere les points A , B et C d’affixes

respectives z, =—1+2i,z, =—3—2ietz. =3.

a. Place les points A, B et C dans le repere.

, et PR
b. Ecris sous forme exponentielle le nombre complexe —*—= puis déduis-en la nature du
e~

triangle ABC .

— . - . 3 | ] &
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BACCALAUREAT MALIEN, SESSION DE JUIN 2025
EPREUVE DE : MATHEMATIQUES
SERIE : T.S.EXP DUREE : 3 HEURES COEFFICIENT : 3

IEXEICICE L oo eese s s s s eeeeeseeesssse e eers s eee s8R 8RR bR SR [5 points]

Pour tout nombre complexe z, on définitle polyndome : p(z)=23+2(-1+\5)zz +4(1—\6)z—8.

1. Calcule p(2).

2. Résous dans C, 1’équation p(z)=0.

On appelle z, et z, les solutions de 1’équation autres que la solution réelle, z, ayant la partie

imaginaire positive.

Calcule z +z, puis détermine le module et un argument de chacun des nombres complexes z, et

Z,.

3. a. Place dans le plan muni d’un repére orthonormal direct (0.4, V), unité graphique : 2 cm,on
donne les points A d’affixes 2, B et C d’affixes respectives z, et z,, I est le milieu de [AB]

b. Détermine la nature du triangle OAB puis calcule I’affixe z, de 7 puis le module de ¢z, .

c. Déduis-en des résultats précédents les valeurs exactes de cos%ﬁ et sin 3{ .

Tasnmninn ¥ [.ﬁ Hﬂ;ﬂf("]
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Fxercice

BACCALAUREAT 2014 2
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SontP(z) =2 —4z+8

Montrer que z; est solution de i"équation P(z) = 0. Trouver
ninar le module et un argument de z,.

i .
T —

rner le nombre complexe z, tel que |z;| = 2v2 et arg[(1 + V3 -'*51] =
12

lautre solution z,.

i
-

tixe 2
e's z.

‘application du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixc z associe le point M ( af

er la nature ct les éléments caracteristiques de f.

. ’ PNIL. . ey - e . L T .
sous forme trigonométrigue puis sous forme algébrique I"affixe du point A” image de A

it Mimage de 1a solution de 1'équation P(z) = 0 dont la partie imaginaire est néuative : P(z)

t-2
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