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Instructions géntrnles

o L'utilisation d’unc calculatrice non progrummable ost autorisée ;

o Le candidat peut traiter los exercices ct |a probléme suivant |'ordro qui lul convient ;

o [l est recommandé d'éviter |'usage de la coulour rouge dons la rédaction des solutions.

Composantaes du sujet

L'épreuve est composée de trois exercices et d*un probléme, indépendants entre cux, ot répartis selon les
domnines comme suit :

Bxercico 1 | Géométric dans |'espace 3 points

Exercice 2 | Nombres complexes 3.5 points
Exercice 3 | Calcul des probabilités 2.5 paints
Probléme | Etude de fonctions numériques, suites numériques ¢t calcul ntdgml 11 points

Notations

sy

e On note Z le conjugué d"un nombre complexe z, ot |z| son module.

o In désigna In fonction logarithmo népéricn.

o e cst lc nombre réel tel qua In(e) = 1.
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Exercice 1 (3 points) :
Dans 'espace rapporté A un repére orthonormé direct (O, 1 L) , on considére les points A (—=1,0,1),
B(-3,2,2), C(-1,1,2) et D(2,7, -4) .

Soit (A) la droite passant par lc point D et dirigée par le vecteur i (2,1,2)

-
\J

—

NS 22F |

R —

ol ¥ 5 CF00 I
0Spt 1.a. Montrer que A[f A ,.16 =i+25 -2k (20857

E:t:l‘é !I
_'

1.b. Déduire que z + 2y — 22 + 3 = 0 est unc équation cartésicnne :@;‘E

“on du plan (ABC) @'ﬁ;j

L.c. Caleuler 1. (ﬁ A :{2’) et déduire que la droite (A) est EIF‘.’EE]
0.5 |
: paralléle au plan (ABC) Eg[} ‘

2 Soit (S) la sphére de centre £2(0,3,0) et tangente i la droite (4).

2.0. Vérifier que ﬁ'ﬁ_ﬁ = () ct déduire que le rayon de la sphére (S)

o
[=]

et déduire que le point C est le centre du cercle (I').

P est égalca 6 E@
2.b, Calculer d(Q2, (ABC)) et déduire que (ABC) coupe la sphére E 10

o (S) suivant un cercle (') de rayon r = 3v/3 Elbﬁ}
2.c. Vérifier que CG3 = AB A AC (=] g3 =]

05pt "'.:g."
O
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Exercice 2 (3.5 pointa) L

On considére dans |e

plan ¢ :
S omplexe les points 4 . B et C d'affixes respectives

=g tgh b=l o ocm
05 L.a. Ecrire Ie nombre complexe a sous forme trigonométrique . bE #,Ei
E. J..%u
0.5 pt Lb. Vérificr que I = g o que bb = 1 E:-F!?—@‘
m¥e
[m]:y=]
0.5 pt l.e. Montrerque a — 1 = (2 — /3)i(a + 1) 5‘.‘&?:"‘}

2. Soit T' la translation de vecteur 58 et D le point daffixc d tel que T(A) = D

0.5pt

2.8, Vérifier que d = b(b + b) ct déduire que les points O , B et D

sont alignés. .
0.5 pt 2.b. Déduire que arg(d) = -1—2-[2::'] % -‘
-
— - Op |
3.a. Vérifier que e-c- (2 - V3)i : 3‘
S et déduire que les droites (AC) et (OD) sont perpendiculaires. Ok?
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0Sm 3.b. Montrer que le quadniniére OCDA estun losange. "ﬁ 7 )

Exercice 3 (2.5 points).:
Une ume contient cing boules blanches, quatre boules noires et deux boules verles,
Toutes lcs boules sont indiscemables au toucher.
On tire au hasard ¢t simultanément trois boules de I'ume.
On considére les événcments suivants ;
A : « Les trois boules tirées sont de méme couleur. »

B : « Tirer au moins une boule verte. »

0.5 pt 1.a. Montrer que p(A) = %

1.b. Calculer p (F) , la probabilité de I'événement contraire de B
27
0b

oo et déduire que p(B) =

0.5pt 2. Calculer la probabilité p(A U B).

3.a. Copier et compléter le tableau ci-dessous, qui représente la loi de

e probabilité de la variable aléatoire X
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035 pt 3.b. Mont y
cr Que Icspémncc de lﬂ varial . - i E%E
tiable aléatoire X ent 1 (XY= — H@
probléme (11 points) :
I. I -

On considére les fonctions numériques -
et h
glz)=1—Ilnz o h(z) = z2p=-1

définies sur |0, 4-o0o| par:

—

05 pt

l.a. Calculer g(1) o h(1) E.{'El

TR

=P

F:

05pt

[EE

L S
]k

L.b. Résoudre 'équation g(x) = 0 dans lintervalle 10, +o0]

2. Le graphique ci-dessous représente les courbes (%) ct (%) des fonctions g et h dans un méme repére

orthonormé,
W I ' L
. ('€,) ) (€l 1
|
9 a. Justifier graphiquement que [';?,Ei
0.5 pt pourtoutmdc]ﬂ,l[:h(z)—-g(z)<.0 E‘E

et pour tout = de |1, too[: h(z)—g(z) >0
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2.b. En utilisant une intégration par partics, montrer que :

0.5pt ¢ :-Elf? 2
/1 g(z)dz=¢-2 E@

2.c. Vérifier que la fonction H : z — ¢~} (z? - 2z + 2) estune m)*1[E]

0.75 pt L . , ! -

primitive de In fonction h sur |0, +o00[ , puis calculer f h(z)dz [

0 L 4fT

|
o 2.d. Calculer l'aire du domaine hachuré sur le graphique précédent. El-ﬁEI
it (en unité d'aire) E]' : JM
I

Patic I ; On considére la fonction numérique f définic sur |0, +00| par f(z) =1 - l_"f
I

Soit (€7) sa courbe dans un repére orthonormé (0,1,7) -

os 1.8, Vérifier que lim f(z) = 400, (=153
pt _ ’
puis interpréter géométriquement ce résultat. Eﬁ &

0.25pt Lb. Vérifierque 0 lim f(z)= Sy E:

z ha
l.c. Montrer que lim M = 400, E:”E |
05pt ==+ I 2
puis interpréter géométriquement ce résultat. O

h(z) - 9(z)

0.75 pt 2.a. Montrer que pour tout z de |0, +00[, f'(z) =
7
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~ = m o - 7) J
S o 2.b. Dresser le tableau de varintions de [ sur (), 400 ‘ E]F;E]
W
(On peut utiliser In question 2.4 de ln partic |.) \ 'Ell 2’;
[s]¢z(s]
WM 2.c. Déduire que pour tout  de |0, +-00[ , e*~! > 1 4 e [ ﬂ,{ﬁ
’ | E]! .|
|
- 3. Montrer que I'équation f(z) = & admet une solution a tel que : Opr
o %<n<2 (On donne f(2) = 2,37 et f(§)==l,38j E _
14 l

4. Soit @ la restriction de In fonction f sur l'intervalle |1, -+-00
'

b 4.a. Montrer que  admet unc fonction réciproque ! définic sur
0.5 pt un intervalle J que l'on déterminern .
(L'expression ™! (x) n'est pas demandée.)

4.b. Justificr que Ia fonction 1~ cst strictement croissante
025pt .
sur l'intervalle J

——

5. Le graphique ci-dessous représente In courbe (%,) de Ia fonction ¢ et la droite (A) d'équation y = =

/

dans un repére orthonormé.

&

-
-

afF==--- -
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S S Justitier gonphiquement que pou towt @ do 1, af cp(e) <z bZ

i

[5]%(s]

\ : ' ' I [J& y o’

oS $.b. Dddduire que pour towt & de |1 a] 1 () = e ? q
E. HEZ ]

$.0. Reproduire la courbe (6,) et tracer In courbe (%)) de [=]2 _,E
0s v S
i In fonction =" dans un méme repére otthonormé, % L |
Jdiret |
Partic 11

Soit la suite numérique (tn) définic par uo €)1, axf ot uny1 = =} (uy,), pour tout n de N

offlo

oS pt 1. Montrer par récurrence que 1 < uy < o, pour tout entier naturel n.

(=]

2. Montrer que ln suite () est croissante.

L]
0

Ss'.t'-

0.5 pt s .
(On peut utiliser In question 5.b de ln partic 11.) OF
326 |
0.7S pt 3. En déduire que In suite (1,) est convergente et déterminer sa limite. HX 14'., L T
|

5
:
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