
Page 1 sur 2 

Le sujet est composé de deux exercices et un problème tous obligatoires. (Vérifier que 

vous avez toutes les parties du sujet).  La qualité de la rédaction, la clarté et la précision 

des raisonnements seront prises en compte dans l’appréciation des copies. Les 

calculatrices non programmables sont autorisées. 

Exercice 1 ( 5 points) 

Le plan complexe est rapporté à un repère  orthonormé (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ). On considère les points A, 

B, C et D du plan complexe d’affixes respectives : 𝑎 = 5 + 4𝑖, 𝑏 = 4 + 𝑖, 𝑐 = 3 + 5𝑖 𝑒𝑡 𝑑 =

6 + 2𝑖. 

1) Placer les points A, B, C et D sur le graphique. (1 pt) 

2) Calculer 
𝑑−𝑏

𝑑−𝑎
. En déduire la nature du triangle DAB. (1 pt) 

3)On considère l’application 𝑓 qui à tout point  M d’affixe 𝑧 ≠ 𝑏, associe le point M’ d’affixe 

𝑧’ définie par : 𝑧′ =
𝑧−5−4𝑖

𝑧−7−𝑖
. 

   a) Calculer l’affixe C’ du point C par 𝑓 et placer le point C’ sur la figure. (0,5 pt) 

   b) Déterminer  l’ensemble (𝐸) des points M d’affixe 𝑧 tels que |𝑧′| = 1. (1 pt) 

   c) Justifier que (𝐸) contient les points D et C. Tracer (𝐸). (1 pt) 

4) On appelle 𝐽 l’image du point A par la rotation 𝑟 de centre D et d’angle −
𝜋

2
. Déterminer 

l’affixe de 𝐽. (0.5 pt) 

Exercice 2 ( 5 points) 

Soit 𝑓  la fonction définie sur ]1; +∞[ par 𝑓(𝑥) =
𝑥²

2𝑥−1
. 

Soit la suite (𝑈𝑛) définie par : {
𝑈0 = 2

𝑈𝑛+1 = 𝑓(𝑈𝑛)
 

1)a) Dresser le tableau de variation de 𝑓. (0,75 pt) 

   b) En déduire que pour tout réel 𝑥 > 1, 𝑓(𝑥) > 1. (0.25 pt) 

2) On considère les suites (𝑉𝑛) et (𝑊𝑛) telles que  pour tout n, 𝑉𝑛 =
𝑈𝑛−1

𝑈𝑛
 et  𝑊𝑛 = ln𝑉𝑛. 

   a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel 𝑛 > 1,  𝑈𝑛 > 1. (0,75 pt) 

   b) Calculer 𝑉1 et 𝑊1. (0,5 pt) 

   c) Démontrer que (𝑊𝑛) est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le 

premier terme. (1 pt) 

   d) Exprimer 𝑊𝑛 puis 𝑉𝑛 en fonction de n. (1 pt) 

   e) Montrer que 𝑈𝑛 =
1

1−(
1

2
)
2𝑛 puis calculer la limite de la suite 𝑈𝑛 . (0,75 pt) 

Problème : (10 points) 

Partie A : Résolution d’une équation différentielle 

1) Résoudre  dans ℝ l’équation différentielle (𝐸) : 𝑦′′ − 2𝑦′ + 𝑦 = 0. (0,5 pt) 

2) Soit l’équation différentielle (𝐸′): 𝑦′′ − 2𝑦′ + 𝑦 = 𝑥² − 4𝑥 + 2. 

Trouver un polynôme ℎ du second degré solution d e l’équation (𝐸’). (0,75 pt) 

3)a) Montrer qu’une fonction 𝑓 est solution de (𝐸’) si et seulement si  la fonction 𝑔 telle que 

𝑔 = 𝑓 − ℎ est solution se ( 𝐸). (1 pt) 
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  b) En déduire l’ensemble des solutions de (𝐸’) sur ℝ. (0.25 pt) 

4) En déduire une solution 𝜑 de (𝐸′) dont la courbe représentative passe par le point 

 𝐴(1; 1) et dont la tangente en ce point est parallèle à l’axe des abscisses. (0.75 pt) 

Partie B : Etude de la fonction  𝒇. 

On considère la fonction  définie surℝ par 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2(𝑥 − 1)𝑒𝑥−1. 

On note (𝐶) sa courbe représentative dans un repère orthonormal  (𝑂, 𝑖 , 𝑗 ), unité graphique 

2 cm. 

1)a) Déterminer la limite de 𝑓 en +∞ et en  −∞. (0,5 pt) 

   b) Calculer 𝑓’(𝑥) et vérifier que 𝑓’(𝑥) = 2𝑥(1 − 𝑒𝑥−1). (0,75 pt)  

   c) En déduire le sens de variation de 𝑓 sur ℝ. (0,75 pt) 

2) Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet sur ℝ une solution unique 𝛼, et vérifier que 𝛼 ∈

]1,7;1,8[. (0,5 pt) 

3) On appelle (Γ) la parabole d’équation 𝑦 = 𝑥². 

   a) Calculer la limite de  𝑓(𝑥) − 𝑥² en −∞. Conclure. (0,5 pt) 

  b) Etudier les positions relatives de (𝐶) et (Γ). (0,75 pt) 

4) Tracer (𝐶) et la parabole (Γ). (1,5 pt) 

5) Soit 𝑎 un réel strictement inférieur à 1.On note 𝐴(𝑎) L’aire du domaine du plan délimité 

par les courbes (𝐶) et (Γ)  et les droites d’équations 𝑥 = 𝑎 et 𝑥 = 1. 

  a) Montrer que 𝐴(𝑎) = 2(𝑎 − 1)𝑒𝑎−1 − 2𝑒𝑎−1 + 2. (1 pt) 

  b) Calculer 𝐴(0). (0,25 pt)  

c)Déterminer la limite de 𝐴(𝑎) quand 𝑎 tend vers −∞. (0,25 pt) 

 

 


