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EXEICICE L fuuiiniieiiniineeerenrenreeensenseacasansensnsessansonsnssnssnssssssssnssnsssssnssnnsnnsnnses (5 points)
Soit I'équation (E) : iz3 + (4 — 3i)z> — (8 +3i)z+ 5i=0; z € C.
1) Montre I'équation (E) admet une solution imaginaire pure z, a déterminer.
2) Détermine les nombres complexes a, b et c tels que :
iz32+ (4—-3i0)z*> - (8+3i)z+5i=(z—i)(az? + bz + ¢).
3) Résous, dans C, I'équation (E).
4) Le plan complexe est rapporté au repére (0, u, V). Soient les points A4, B et C d’affixes respectives :
i;1+2iet2+1i.
a) Place les points A, B et C.
b) Calcule AB, AC, BC et mes (ﬁ, ﬁ) ; ; puis en-déduis la nature du triangle ABC.

c) Détermine zj, l'affixe du point D tel que le quadrilatere ABCD soit un parallélogramme.

EXBICICE 2 fuuiiniiuiinientintinisntonesnsonsonssnsssssssssssssssnssnssnssnsesbossonsonshassssonssnsonsonsss (5 points)

On considere les nombres complexes suivants : z; = =
1) Détermine le module et un argument du nombre complexe z;.
2) a) Ecris le nombre complexe z, sous forme algébrique et démontre que z; = z;.
b) Ecris sous forme exponentielle le nombre complexe z,.
3) Ecris le nombre complexe z5 sous forme algébrique.
4) On donne Z = z,z5.
a) Calcule le module et un argument du nombre complexe Z.
b) Ecris le nombre complexe Z sous forme algébrigue.

c) Déduis-en les valeurs exactes de nombres réels cos 1”—2 et sin 1—”2

d 0] 0] [=] 1 1= S S PPN (10 points)
Partie A :

On donne la fonction g définie sur R par g(x) = x> — 3x — 4.

1) Etudie les variations de g et dresse son tableau de variation.

2) Montre que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique e et que 2,19 < a < 2, 20.
3) En déduis le signe de g(x) sur R.

Partie B :

3 2
Soit f la fonction définie par : f(x) = xx:—f’l‘

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonorme (O, I, J). (Unité graphique : 2cm)
1) a) Détermine le domaine de définition de f, puis calcule les limites aux bornes de son ensemble de définition.
b) Interpréte graphiquement le résultat des limites de f en —1 et 1.

2) a) Montre que Vx € Dy, f'(x) = xg(x))z
b) En déduis le sens de variation de f et dresse son tableau de variation.

3) a) Démontre que la droite (D) d’équation y = x + 2 est asymptote oblique a (C) en —oo et +oco.
b) Détermine les coordonnées du point d’intersection entre (C) et (D).
c) Etudie les positions relatives de (C) par rapport a (D).

4) Trace (C) et (D).
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EXBICICE L fuueieiinienereneeeneenncesecanseensesnseasonsesnsssnsonsesansonnsonssansosnsennsansesnsennssns (5 points)
On considére I’équation (E) : z3 —2(1 +i)z* + 2(1 + 2i)z — 4i = 0.
1) a) Montre que 1’équation (E) admet une solution imaginaire pure zy que 1’on déterminera.
b) Résous dans C, I’équation (E).
2) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0, u, v), on donne les points A, B et € d’abscisses
respectives : z, = 2i; zp =3 +ietzc=—-4+1.
a) Place les points A, B et C dans le repére.
b) Ecris sous la forme algébrique le nombre complexe ﬁ puis en déduis la nature du triangle ABC.

3) Détermine I’affixe du point D pour que le quadrilatére ABCD soit un parallélogramme.

EXBICICE 2 fuuiiniiniinienieneenionesesnesnssssssssssssnsssssnsonsonsonsosionsonsonssnsosbonsonssiioscensose (5 points)
I// Détermine le domaine de définition des fonction suivantes :
x+7-3 2x+1
f) —— et g() =5~
[1/ Calcule les limites suivantes :
vx+7-3 x—Vxt—x+1
1) lim———— 2) lim y2x2+1—-3x 3) lim
-2 x—2 X400 x>1 3x=+4x2 + 5x
I11// Détermine le nombre réel a pour que la fonction f donnée soit continue en x, indiqueé :
(x) = xX+2a <0
f(x) = - six <
sin2x |
flx) = six>0;x,=0

o 0010 (<] 14T O PP (10 points)
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire
Soit g la fonction définie sur.R par: g(x) = 2x3 — 3x% — 1.
1) Calcule les limites de g en —eo et +co.
2) Etudie les variations.de g et dresse son tableau de variation.
3) a) Montre que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a telle que 1,6 < a < 1,7.
b) Détermine le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Partie B : Etude de lafonction principale
Sait £ Ia fonction définie par : f(x) = 11;;3.
On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O,1,J). (Unité graphique : 2cm)
1) Détermine I’ensemble de définition de f.
2) a) Calculeles limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
b) Interpréte graphiquement le résultat les résultats obtenus.

3) a) Montre que Vx € R — {—1}, f’(x) = —2&)_

(1 + x3)2
b) En deduis le sens de variation de f et dresse le tableau de variation de f.
4) a) Détermine 1’équation de la tangente (T') a (C) au point d’abscisse 0.
b) Etudie la position relative de (T') et (C).
5) Trace (C) et (T).

COURS PRIAMS (COURS PRIVE ACADEMIQUE MOUHAMAD SARRE) 70 64 74 69 / 65 36 01 70
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Y o [ T PPN (6 points)

1) On considére I’équation (E): z € C, z3 + (1 + i)z + (2 — 2i)z+ 8i = 0.
a) Justifie que 2i est une solution de (E).
b) Justifieque : Vz € C, 23+ (1 +i)z2+ (2 —2D)z + 8i = (z— 20)(z% + (1 + 3i)z — 4).
¢) Résous dans C I’équation (E'): z2 + (1 + 3i)z — 4 = 0.
d) Déduis des questions précédentes la résolution dans C 1’équation (E).

2) Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, I,]). L unité graphique est 2 cm.
On donne les points A, B, C et D d’affixes respectives : —3i, 1 —1i, 2iet — 2 — 2i.
a) Place les points A, B, C et D dans le plan complexe.
b) Démontre que le triangle BAD est rectangle et isocéle en A.

3) Soit S la similitude plane directe de centre D qui transforme A en B.
a) Démontre que I’écriture complexe de S est: z' = (1 4+ i)z — 2 + 2i et justifie que S(B) = C.
b) Détermine 1’image du triangle BAD par la similitude S.

EXBICICE 2 fuuiiuiiniinienerneenionessesesnssssssssnssnssssssssnssnsssssnssnsataossonssbsiossnsonsonsonsssse (5 points)
I// Détermine la fonction dérivée de chacune des fonctions suivantes :

a) f(x) = ;2__21 b) f(x) =vx2+1 ) f(x) = (x? =2x+1)3.

11/ Calcule les limites suivantes :

l V5+2x —3 DY 1 Vx+1-—-2 1 sin3x
a)xl_rg x—2 )xlfgw/x.kl —4 C)xl_)nél—2cosx

f(x) =3x> -3x+nsix <1
f(x)=4z—zlsix>1; xXg=1
Détermine le nombre réel r pour que la fonction f soit continuité en x,,.

I11// On donne : {

e 10101 (<] 14T R PPt (9 points)
Dans un centre de prise en charge des malades de la Covid-19, les infectiologues ont modélisé la quantité de
chloroquine (en mg) administrée a un patient suivant 1I’évolution de la maladie, par la fonction g définie par :
g(t) = —t3 + 6t? + 9.0l t désigne le nombre de jours d hospitalisation.
1) Calcule la quantité de chloroquine regue par un patient admis au centre de prise en charge au :
5|eme 6|eme jOUf
2) Dresse le tableau de variation de la fonction g sur [0; 6].
Quelle est la quantité maximale de chloroquine que 1’on pourra administrer a un patient pendant son
hospitalisation.
3) Trace dans le plan muni d’un repére (0,7, )) la courbe représentant la quantité de chloroquine.
Unité (1cm pour 1 jour sur I’axe (Ox), lcm pour 10mg sur I’axe (Oy)).
4) Détermine graphiquement le nombre de jours qui correspond a une dose de 36 mg de chloroquine.
5) Un patient est déclaré guéri lorsque la quantité de chloroquine regue par jour n’atteint plus 10 mg.
Détermine graphiquement a partir du combientieme jour, un patient soumis a ce traitement sera déclaré guéri.

ieme siéme
2 ) 4 )
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EXBICICE L tuuiieiiniinneeneeenrennseneesnseensonnsonscansesnsesssansssnscnsensonssnsonnssanssnnsannsns (5 points)
On considere le polynéme définie par : P(z) = z* — 623 + 24z% — 18z + 63.
1) Calcule P(iv/3) et P(—iv/3) puis factorise P(z) en produit de deux polyndmes du second degré:
2) Résous dans C, I'équation P(z) = 0.
3) Place, dans le plan complexe rapporté au repéere orthonormé (0, u, v), les points A, B, C et D d'affixes
respectives : z, = iV3,z5 = —iV3,2. = 3+ 2iv3 et zp = Z,.
4) On note E le symétrique de D par rapporta O.
a) Calcule ﬁ
b) En deduis la nature du triangle BEA.

EXEICICE 2 tuuiiieieetenereeeencennsenscanscensennsenssanscsnscansonsssnsssnssansonnsasboncscensennsiionons (5 points)
1) Calcule les slimites suivantes :
vi—-x2-1 x4+ 3x+2 sin x
a) lim——— b) lim ————— c) lim
x—0 X -1 x+1 x-TX =TT
fx)=x*+ax+b;x<1

2) Soit f la fonction de R vers R définie par : ax+h

fx) = x>1
a) Détermine les réels a et b pour que la fonction soit contmue et dérivable en 1.
b) Pour les valeurs de a et b trouvées, calcule £(0), f(2) et f(—3).

00101 (<] 14T S S S (10 points)
Partie A :
Soit la fonction g définie sur R par : g(x) = x>+ 2x — 2.
1) Calcule les limites de g en —co et en +oo.
2) a) Calcule la dérivée g’ de lafonction g ; en déduis que la fonction g est strictement croissante sur R.
b) Dresse le tableau de variation de g.
3) a) Démontre que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique a.
b) Justifie que 0,7 < a <.0,8.
c) Donne un encadrement de.a d’amplitude 0,01.
, (Vx €]—o0;af,g(x) <0
4) Démontre que : {Vx € Ja; +oof, g(x) > 0
Partie B :
x3 2x+1
x
On note (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O,1,J). (Unité graphique : 2 cm)
1) a) Détermine I’ensemble de définition de f.
b) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
2) a) Démontre que la droite (D) d’équation y = x est une asymptote a la courbe (C) en —oo et en +oo.

b) Etudie les positions relatives de (D) par rapport a (C).
3) a) Démontre que Vx € R — {0}, f'(x) = %.
b) En deduis le sens de variation de f et dresse le tableau de variation de f.
4) Détermine les coordonnees du point A ou la tangente (T) a (C) est parallele a (D).

5) Détermine une équation de la tangente (T) & (C) au point d’abscisse 1.
6) Construis les droites (D) et (T), puis la courbe (C).

Soit f la fonction définie par : f(x) =

COURS PRIAMS (COURS PRIVE ACADEMIQUE MOUHAMAD SARRE) 70 64 74 69 / 65 36 01 70
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EXBICICE L tueiiniiieiiieenareneeenecenseeasosasannsensennsonssonssansesnsonnsonssansesnsonnsansonnsonnses (5 points)
On consideére I'équation (E): z3 — 922 + (22 + 12i)z — 12 — 36i = 0.
1) Montre que (E) admet une solution réelle z,. Détermine z,.
2) Montre que (E) admet une solution imaginaire pure z, que I'on déterminera.
3) Résous dans C I'équation (E).
4) Dans le plan muni d'un repeére orthonormal direct (0,7, ), on considére les points A(3), B(2i) et C(6 — 2i).
a) Place les points A, B et C.
ZA

b) Détermine la forme algébrique de ZC;Z
ZB—ZA

ZA

c) Interpréte géométriquement le module et un argument de 2<—4 -~
ZB— A

d) En déduis que les points A, B et C sont alignés.

.
5) Soit S la transformation d'écriture complexe z’ = e3'z.
Détermine la nature et les éléments caractéristiques de S.

EXBICICE 2 tuuiiieiinieiateneeenronnsensssnscsnsosnsosasonsosnsoonssbnesesssnssataosssosionsesessonsesnases (5 points)
z+1
z—2i'

On donne les points M (y) et M’ (Y) d’affixes respectivesz et Z défini par : Z =

1) a) Pour quelles valeurs de z, Z est-il défini ?
b) Exprime X et Y en 1’aide de x et y.
2) Détermine puis construis I’ensemble des points M du plan tels que :
a) Z est un nombre imaginaire pur.
b) Z est un nombre réel non nul.
c)|Z] = 1.

d 0] 0] [=] 1 T e S PP (10 points)
Partie A :
On donne la fonction g définie sur R par g(x) = x> + 3x + 8.
1) Etudie les variations de g et dresse son tableau de variation.
2) Montre que I'équation g(x) = 0-admet sur R une solution unique a dont on donnera un encadrement
d’amplitide 0,01«
3) En déduis le signe de g(x) sur R.
Partie B :
-4

On considere la fonction f définie par f(x) = =1

Soit Cf sa courbe représentative dans le repere orthonormé ©O;7;7).
1) Détermine le domaine de définition de f. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition Df.

2) Montre que V&R ona: f'(x) = ¢ ’;gf;))z. En déduis les variations de f.
cx+d

3) a) Détermine lesréelsa, b, cetdtelsque: f(x) =ax+ b + T

b) En déduis que Cf admet une asymptote oblique (A) et étudie la position de Cf par rapport a (A).
Vérifie en particulier que Cf rencontre (A) en un point unique A.
5) Détermine les abscisses des points B et B’ de Cf admettant une tangente parallele a (A).

6) Démontre que f(a) = %a. En déduis une valeur approchée de f(a).
7) Trace Cf et (A).

COURS PRIAMS (COURS PRIVE ACADEMIQUE MOUHAMAD SARRE) 70 64 74 69 / 65 36 01 70
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1) a) Calcule (3 + i)2.
b) Résous dans C, I’équation (E) : z € C,z2 — (1 + 5i)z— 8+ i = 0.
2) On considére le polynéme P définie par : P(z) = z3 — (1 + 6i)z%> + (—13+ 2i)z+ 1 + 8i ol z € C.
a) Verifie que P(i) = 0.
b) Détermine les deux nombres complexes a et b tels que : P(z) = (z — i)(z% + az + b).
c) Déduis-en I’ensemble des solutions de 1’équation : P(z) = 0.
3) Dans le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0, u, v). On considere les points A, B et C
d’affixes respectives z4 =i, zg =2+ 3ietz, = -1+ 2i.
a) Place les points A, B et C dans le plan complexe.

b) Justifie que = 2e” i et déduis-en la nature du triangle ABC.

c) Calcule I afﬁxe du point D pour que le quadrilatére ABCD soit un rectangle.

EXEICICE 2 fuuiiuiiniinieneeneentonesnesesnsssssssssnssnssssosionsossansinsonsonssnsiboonsonsonsonssnsonsssse (5 points)

I// Soit le nombre complexe Z =

Ecris Z sous la forme :

1) Trigonométrique.

2) Exponentielle.

V6- l\/_

[1// On donne : z; = etz, =1—i

1) Donne la forme trigonometrlque de z4, z, et z—l
2

2) Trouve la forme algébrique de z—l
2

3) Deéduis : cos — etsm—

o 010 (<] 14T PP (10 points)

Soit la fonction numérique f a variable réelle x définie par f(x) = —

On désigne par (Cf) la représentation graphique de f dans le plan mum d’un repére orthonormé (0,1,7).

1) Montre gue (Cf) admet deux asymptotes dont on déterminera les équations.

2) Précise la position de (Cf) par rapport a son asymptote oblique.

3) Etudie les variations de f.

4)-Existe-t-il des points de la courbe ou la tangente a pour coefficient directeur % ?
Si oui trouve les-équations de ces tangentes en ces points.

5) Trace la courbe (Cf) et ses asymptotes dans le plan muni du repere orthonormé (0,1,7).

6) Montre que la restriction g de fa I’intervalle [ =]1; 2] est une bijection de I vers un intervalle J que 1’on
précisera:

7) a) Calcule (h™1)’ G)
b) Dresse le tableau de variation de A~ puis trace sa courbe représentative dans le méme repére que celle de f.
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