Mathématiques 3h Bac blanc session de mai 2025-2026 lycée Maarif de Turquie

TSExp

Exercice 1 : Spts

Partie A

On considére un repére orthonormé directe (0; u; ¥) du plan complexe. Soit A, B et C trois
points d’affixes respectives

mw . . T
. R T . cos—+isin—

Zy=1—iV3,zg =sin—+icos—etz. = (1+1i)?———2).

A 1 4B 3 3 ¢ ( ) cos§+isin§

1. Met sous forme exponentielle z4, zg et z..
2. Détermine la nature du triangle OAD avec zp, = 1.
Partie B
On donne les intégrales I = fon e tcos’tdtet] = f: e tsin®tdt
1) Calculel +Jetl —].
2) Endéduis/et].
Exercice 2 : Spts
On consideére I’équation différenticlle (E):y' = =2y + (2x + 3)e ™ + 4.
1. Montre que la fonction f(x) = 2xe™ 4+ e™* + 2 est solution de (E).
2. Résous I’équation différentielle (E,) : y' = —2y.
3. Démontre que g est solution de (E) si et seulement g — f est solution de (Ej).
4. En déduis les solutions de (E).
5. Détermine la solution de (E) vérifiant y(0) = 4.
Probléme : 10pts
1) Soit la fonction numérique g définie sur ]0; +oo[, par: g(x) = —1 + x? + Inx.
a) Etudie le sens de variation de g et calcule g(1).

b) En déduis le signe de g(x).

2) Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo[, par: f(x) =x — 3 — lnTx

a) Détermine les limites de f en O et en +oo.

b) Calcule f'(x).

¢) Montre que f'(x) ale signe de g(x). En déduis le tableau de variation de f.

d) Montre que I’équation f(x) = 0 admet deux solutions a et ; donne en justifiant un
encadrement d’amplitude 0,1 de chacune d’elles.

3) On note (C) la représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére orthonormal

(0;7;]) d’unité graphique 4 cm.
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a) Détermine une équation de la droite (D) asymptote a (C) en +oo.
b) Etudie la position de (C) par rapport a (D).
c¢) Détermine les coordonnées du point A de (C) ou la tangente est parall¢le a (D).

d) Trace (C) et (D) dans le méme repére (0;71; ).
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Proposition de solution

Exercice 1

Partie A

Zy=1—iV3,zz =sin—+icos—etz. = (1+i)? £ £
A 1 4B 3 3 ¢ ( ) cos§+isin§

cosz+isinz>
1. Mettons sous forme exponentielle z,, zp et z..

. —iZ LT, T i
zy=1—iV3=2e"", z5 = sinZ +icoss = e’ et

15

SIE]

= 2¢'

Q

T T
2 6.
i

mwT. . . T
CcoS=+i sm—) :
e

2o = (14 0)? (ﬁ = 2¢!

cos—+isin-
2 2

NIE|

2. Déterminons la nature du triangle OAD avec z, = 1.

ZpA—Zp __ 1-iv3-1 _
Zo—Zp - 0-1 -

Partie B

—iv 3 ; alors le triangle OAD est rectangle en D.

On donne les intégrales I = fone_t cos’tdtet] = fone_tsinztdt
1) Calculons +Jetl —].
I+] = f:e_t cos’t dt + fone_tsinztdt = fon(e_tcos2 t+e tsin®t)dt = fone_tdt =

[—e‘t]g =—e "+ 1.

[+)=1—eT.

-] = f:e‘t cosztdt—f:e‘tsinztdt = fon(e‘tcoszt—e‘t sin?t) dt =

fone_tCOStht

u=et=u =—-et

v’=c052t=>v=%sin2t

-] = [le‘tsinZt]n+lfne‘tsin2tdt
2 0 =27

u=et=u =-et

v’=sin2t=>v=—%c052t

-] = Ee‘tsinZt]g+%[—%e‘tc052t]g—if:e‘tCOStht

1

[—]=—2emyl i(l—])doncl—]=—§e"”+§.

4 4
[+]=1-e™" —3¢"+3 —2¢7"42
2) Endedulson“et]:{l—jz—ie‘”+§:”: . ] = -

Exercice 2
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1. Montrons que la fonction f(x) = 2xe™™ + e™ + 2 est solution de (E).
Ona: f'(x) =(1—-2x)e™™.
f'(x)=-2f(x)+ (2x+3)e ™+ 4
(1-2x)e™*==-22xe™*+e™*+2)+(2x+3)e ™ +4
(1-2x)e™*=—4xe™—2e*—4+R2x+3)e *+4
(1-2x)e™ = (1 — 2x)e* vraie.
Donc f est solution de (E).

2. Résolvons I’équation différentielle (Ey) : y' = —2y.
y(x) = Ae % avec A € R.

3. Démontrons que g est solution de (E) si et seulement g — f est solution de (Ej).
g est solution de (E) si et seulement g'(x) + 2g(x) = 2x + 3)e ™ + 4
Par ailleurs f'(x) + 2f(x) = 2x +3)e ™ + 4

{g’(x) +2g(x) = (2x+3)e™ +4
f'(x)+2f(x) = 2x +3)e™ + 4

S @-N'+2(g-HX)=0
Si et seulement si g — f est solution de (Ej).
4. En déduisons les solutions de (E).
y(x) = Ae™®* + 2xe ¥+ e * +2avecAER
5. Déterminons la solution de (E) vérifiant y(0) = 4.
y(0)=4=4e’+0e @ +e @ +2=4=4=1
y(x) =e P +2xe ™ +e ¥ +2
Probléme
1) Soit la fonction numérique g définie sur ]0; +oo[, par: g(x) = —1 + x? + Inx.
a) Etudions le sens de variation de g et calcule g(1).

lir51+(—1 +x?+1Inx) = —ooet lim (=1 +x%2+1Inx) = +oo
X—

xX—+00
g est dérivable et g'(x) = 2x + i = inﬂ > 0 alors g est strictement croissante.
X 0 + oo
g'x) +

=TT O

Q
8\
+
8

g)=-1+124+In1=0
b) En déduisons le signe de g(x).



Mathématiques 3h Bac blanc session de mai 2025-2026 lycée Maarif de Turquie

Pourx € ]0; 1], g(x) <0
Pour x € [1;+oo[, g(x) =0

2) Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo[, par: f(x) =x — 3 — IHTx

a) Déterminons les limites de f en 0 et en +co.

. Inx _ . o ln_x _
xll)r(r)1+(x—3—7)—+ooetxl_1)rpoo(x 3 x)—+oo
b) Calculons f'(x).

1
=x—1lnx _ g(x)

flf) =1-% 2

¢) Montrons que f'(x) a le signe de g(x). En déduisons le tableau de variation de f.

x2 x

f'x) = %, x% > 0 alors le signe de f” est celle de g.

X 0 a 1 p +x
e - )+
+ o é ' i -+ 0o
f \0\ /ﬁ/
-2

d) Montrons que 1’équation f(x) = 0 admet deux solutions a et f; donne en justifiant un
encadrement d’amplitude 0,1 de chacune d’elles.
Sur |0; 1[, f est continue et strictement décroissante,

De plus lirgl+ f(x) =4cet f(1) = -2.
xX—

Or 0 € |—2; +oof

Donc I’équation f(x) = 0 admet une solution a € ]0; 1]
Encadrement : a € ]0,3; 0,4

Sur |1; +oo], f est continue et strictement croissante,

De plus f(1) = —2 et lirp f(x) =+
X—>+00

Or 0 € |—2; +oof
Donc I’équation f(x) = 0 admet une solution f € |1; +oo[
Encadrement : 8 € 13,3 ; 3,4]
3) On note (C) la représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére orthonormal
(0;7;)) d’unité graphique 4 cm.
a) Déterminons une équation de la droite (D) asymptote a (C) en +co.

Posons y = x — 3,

Inx Inx
i —v= 1 _g_nx_ = lim — =
xl_l)rﬂof(x) y xl_l)r&ox 3——-x+3 Jm == 0
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Donc D:y = x — 3 est asymptote a la courbe (C)
b) Etudions la position de (C) par rapport a (D).

f@-y=-=
Posons —Inx > 0
Inx <0
x<1
x 0 1 +o0
fG) -y + -
Position c/D D/C

¢) Déterminons les coordonnées du point A de (C) ou la tangente est parall¢le a (D).
_ 2
f’(x)=1=>1+x—2+1nx= 1= -14+x*+hx=x*=-1+lhx=0=>x=e
X

e?-3e-1

e

f(e)=e—3—ln76=

()

d) Tragons (C) et (D) dans le méme repére (0; ;).

-

-1

-2




