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TSExp 

Exercice 1 : 5pts 

Partie A 

On considère un repère orthonormé directe (𝑂; 𝑢⃗ ;  𝑣 ) du plan complexe. Soit A, B et C trois 

points d’affixes respectives  

𝑧𝐴 = 1 − 𝑖√3, 𝑧𝐵 = sin
𝜋

3
+ 𝑖 cos

𝜋

3
 et 𝑧𝐶 = (1 + 𝑖)2 (

cos
𝜋

6
+𝑖 sin

𝜋

6

cos
𝜋

2
+𝑖 sin

𝜋

2

). 

1. Met sous forme exponentielle 𝑧𝐴, 𝑧𝐵 et 𝑧𝐶. 

2. Détermine la nature du triangle 𝑂𝐴𝐷 avec 𝑧𝐷 = 1. 

Partie B 

On donne les intégrales 𝐼 = ∫ 𝑒−𝑡 cos² 𝑡
𝜋

0
𝑑𝑡 et 𝐽 = ∫ 𝑒−𝑡 sin² 𝑡

𝜋

0
𝑑𝑡 

1) Calcule 𝐼 + 𝐽 et 𝐼 − 𝐽.  

2) En déduis 𝐼 et 𝐽. 

Exercice 2 : 5pts 

On considère l’équation différentielle (𝐸): 𝑦′ = −2𝑦 + (2𝑥 + 3)𝑒−𝑥 + 4. 

1. Montre que la fonction 𝑓(𝑥) = 2𝑥𝑒−𝑥 + 𝑒−𝑥 + 2 est solution de (𝐸). 

2. Résous l’équation différentielle (𝐸0) : 𝑦′ = −2𝑦. 

3. Démontre que 𝑔 est solution de (𝐸) si et seulement 𝑔 − 𝑓 est solution de (𝐸0). 

4. En déduis les solutions de (𝐸). 

5. Détermine la solution de (𝐸) vérifiant 𝑦(0) = 4. 

Problème : 10pts 

1) Soit la fonction numérique 𝑔 définie sur ]0; +∞[, par : 𝑔(𝑥) = −1 + 𝑥2 + ln 𝑥. 

a) Etudie le sens de variation de 𝑔 et calcule 𝑔(1). 

b) En déduis le signe de 𝑔(𝑥). 

2) Soit 𝑓 la fonction numérique définie sur ]0; +∞[, par : 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 3 −
ln 𝑥

𝑥
. 

a) Détermine les limites de 𝑓 en 0 et en +∞. 

b) Calcule 𝑓′(𝑥). 

c) Montre que 𝑓′(𝑥) a le signe de 𝑔(𝑥). En déduis le tableau de variation de 𝑓. 

d) Montre que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet deux solutions 𝛼 et 𝛽 ; donne en justifiant un 

encadrement d’amplitude 0,1 de chacune d’elles. 

3) On note (C) la représentation graphique de 𝑓 dans le plan muni d’un repère orthonormal 

(𝑂; 𝑖 ; 𝑗 ) d’unité graphique 4 cm. 
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a) Détermine une équation de la droite (D) asymptote à (C) en +∞. 

b) Etudie la position de (C) par rapport à (D). 

c) Détermine les coordonnées du point A de (C) où la tangente est parallèle à (D). 

d) Trace (C) et (D) dans le même repère (𝑂; 𝑖 ; 𝑗 ). 

  



Mathématiques       3h         Bac blanc      session de mai          2025-2026    lycée Maarif de Turquie 

3 
 

Proposition de solution 

Exercice 1 

Partie A 

𝑧𝐴 = 1 − 𝑖√3, 𝑧𝐵 = sin
𝜋

3
+ 𝑖 cos

𝜋

3
 et 𝑧𝐶 = (1 + 𝑖)2 (

cos
𝜋

6
+𝑖 sin

𝜋

6

cos
𝜋

2
+𝑖 sin

𝜋

2

). 

1. Mettons sous forme exponentielle 𝑧𝐴, 𝑧𝐵 et 𝑧𝐶. 

𝑧𝐴 = 1 − 𝑖√3 = 2𝑒−𝑖
𝜋

3 , 𝑧𝐵 = sin
𝜋

3
+ 𝑖 cos

𝜋

3
= 𝑒𝑖

𝜋

6  et  

𝑧𝐶 = (1 + 𝑖)2 (
cos

𝜋

6
+𝑖 sin

𝜋

6

cos
𝜋

2
+𝑖 sin

𝜋

2

) = 2𝑒𝑖
𝜋

2
𝑒

𝑖
𝜋
6

𝑒
𝑖
𝜋
2

= 2𝑒𝑖
𝜋

6. 

2. Déterminons la nature du triangle 𝑂𝐴𝐷 avec 𝑧𝐷 = 1. 

𝑧𝐴−𝑧𝐷

𝑧𝑂−𝑧𝐷
=

1−𝑖√3−1

0−1
= −𝑖√3 ; alors le triangle 𝑂𝐴𝐷 est rectangle en D. 

Partie B 

On donne les intégrales 𝐼 = ∫ 𝑒−𝑡 cos² 𝑡
𝜋

0
𝑑𝑡 et 𝐽 = ∫ 𝑒−𝑡 sin² 𝑡

𝜋

0
𝑑𝑡 

1) Calculons 𝐼 + 𝐽 et 𝐼 − 𝐽. 

𝐼 + 𝐽 = ∫ 𝑒−𝑡 cos² 𝑡
𝜋

0
𝑑𝑡 + ∫ 𝑒−𝑡 sin² 𝑡

𝜋

0
𝑑𝑡 = ∫ (𝑒−𝑡 cos2 𝑡 + 𝑒−𝑡 sin2 𝑡)

𝜋

0
𝑑𝑡 = ∫ 𝑒−𝑡𝜋

0
𝑑𝑡 =

[−𝑒−𝑡]
𝜋
0

= −𝑒−𝜋 + 1. 

𝐼 + 𝐽 = 1 − 𝑒−𝜋. 

𝐼 − 𝐽 = ∫ 𝑒−𝑡 cos2 𝑡
𝜋

0
𝑑𝑡 − ∫ 𝑒−𝑡 sin2 𝑡

𝜋

0
𝑑𝑡 = ∫ (𝑒−𝑡 cos2 𝑡 − 𝑒−𝑡 sin2 𝑡)

𝜋

0
𝑑𝑡 =

∫ 𝑒−𝑡𝜋

0
cos 2𝑡 𝑑𝑡  

𝑢 = 𝑒−𝑡 ⟹ 𝑢′ = −𝑒−𝑡  

𝑣′ = cos 2𝑡 ⟹ 𝑣 =
1

2
sin 2𝑡  

𝐼 − 𝐽 = [
1

2
𝑒−𝑡 sin 2𝑡]

𝜋
0

+
1

2
∫ 𝑒−𝑡𝜋

0
sin 2𝑡 𝑑𝑡  

𝑢 = 𝑒−𝑡 ⟹ 𝑢′ = −𝑒−𝑡  

𝑣′ = sin 2𝑡 ⟹ 𝑣 = −
1

2
cos 2𝑡  

𝐼 − 𝐽 = [
1

2
𝑒−𝑡 sin 2𝑡]

𝜋
0

+
1

2
[−

1

2
𝑒−𝑡 cos 2𝑡]

𝜋
0

−
1

4
∫ 𝑒−𝑡𝜋

0
cos 2𝑡 𝑑𝑡  

𝐼 − 𝐽 = −
1

4
𝑒−𝜋 +

1

4
−

1

4
(𝐼 − 𝐽) donc 𝐼 − 𝐽 = −

1

5
𝑒−𝜋 +

1

5
. 

2) En déduisons 𝐼 et 𝐽 : {
𝐼 + 𝐽 = 1 − 𝑒−𝜋

𝐼 − 𝐽 = −
1

5
𝑒−𝜋 +

1

5

⟹ 𝐼 =
−3𝑒−𝜋+3

5
; 𝐽 =

−2𝑒−𝜋+2

5
  

Exercice 2 
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1. Montrons que la fonction 𝑓(𝑥) = 2𝑥𝑒−𝑥 + 𝑒−𝑥 + 2 est solution de (𝐸). 

On a : 𝑓′(𝑥) = (1 − 2𝑥)𝑒−𝑥. 

𝑓′(𝑥) = −2𝑓(𝑥) + (2𝑥 + 3)𝑒−𝑥 + 4  

(1 − 2𝑥)𝑒−𝑥 = −2(2𝑥𝑒−𝑥 + 𝑒−𝑥 + 2) + (2𝑥 + 3)𝑒−𝑥 + 4  

(1 − 2𝑥)𝑒−𝑥 = −4𝑥𝑒−𝑥 − 2𝑒−𝑥 − 4 + (2𝑥 + 3)𝑒−𝑥 + 4  

(1 − 2𝑥)𝑒−𝑥 = (1 − 2𝑥)𝑒−𝑥 vraie. 

Donc 𝑓 est solution de (𝐸). 

2. Résolvons l’équation différentielle (𝐸0) : 𝑦′ = −2𝑦. 

𝑦(𝑥) = 𝐴𝑒−2𝑥 avec 𝐴 ∈ ℝ. 

3. Démontrons que 𝑔 est solution de (𝐸) si et seulement 𝑔 − 𝑓 est solution de (𝐸0). 

𝑔 est solution de (𝐸) si et seulement 𝑔′(𝑥) + 2𝑔(𝑥) = (2𝑥 + 3)𝑒−𝑥 + 4 

Par ailleurs 𝑓′(𝑥) + 2𝑓(𝑥) = (2𝑥 + 3)𝑒−𝑥 + 4 

{
𝑔′(𝑥) + 2𝑔(𝑥) = (2𝑥 + 3)𝑒−𝑥 + 4

𝑓′(𝑥) + 2𝑓(𝑥) = (2𝑥 + 3)𝑒−𝑥 + 4
  

⟺ (𝑔 − 𝑓)′(𝑥) + 2(𝑔 − 𝑓)(𝑥) = 0    

Si et seulement si 𝑔 − 𝑓 est solution de (𝐸0).  

4. En déduisons les solutions de (𝐸). 

𝑦(𝑥) = 𝐴𝑒−2𝑥 + 2𝑥𝑒−𝑥 + 𝑒−𝑥 + 2 avec 𝐴 ∈ ℝ 

5. Déterminons la solution de (𝐸) vérifiant 𝑦(0) = 4. 

𝑦(0) = 4 ⟹ 𝐴𝑒0 + 0𝑒−(0) + 𝑒−(0) + 2 = 4 ⟹ 𝐴 = 1  

𝑦(𝑥) = 𝑒−2𝑥 + 2𝑥𝑒−𝑥 + 𝑒−𝑥 + 2  

Problème  

1) Soit la fonction numérique 𝑔 définie sur ]0; +∞[, par : 𝑔(𝑥) = −1 + 𝑥2 + ln 𝑥. 

a) Etudions le sens de variation de 𝑔 et calcule 𝑔(1). 

lim
𝑥→0+

(−1 + 𝑥2 + ln 𝑥) = −∞ et lim
𝑥→+∞

(−1 + 𝑥2 + ln 𝑥) = +∞ 

𝑔 est dérivable et 𝑔′(𝑥) = 2𝑥 +
1

𝑥
=

2𝑥2+1

𝑥
> 0 alors 𝑔 est strictement croissante. 

𝑥 0                      1                         + ∞ 

𝑔′(𝑥) + 

 

𝑔 

 

                                                +∞ 

                      0 

−∞  

 𝑔(1) = −1 + 12 + ln 1 = 0 

b) En déduisons le signe de 𝑔(𝑥). 
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Pour 𝑥 ∈ ]0; 1], 𝑔(𝑥) ≤ 0 

Pour 𝑥 ∈ [1;+∞[, 𝑔(𝑥) ≥ 0 

2) Soit 𝑓 la fonction numérique définie sur ]0; +∞[, par : 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 3 −
ln 𝑥

𝑥
. 

a) Déterminons les limites de 𝑓 en 0 et en +∞. 

lim
𝑥→0+

(𝑥 − 3 −
ln 𝑥

𝑥
) = +∞ et lim

𝑥→+∞
(𝑥 − 3 −

ln 𝑥

𝑥
) = +∞ 

b) Calculons 𝑓′(𝑥). 

𝑓′(𝑥) = 1 −
1

𝑥
𝑥−1 ln𝑥

𝑥2 =
𝑔(𝑥)

𝑥²
  

c) Montrons que 𝑓′(𝑥) a le signe de 𝑔(𝑥). En déduisons le tableau de variation de 𝑓. 

𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

𝑥²
, 𝑥² ≥ 0 alors le signe de 𝑓′ est celle de 𝑔. 

𝑥 0           𝛼            1               𝛽    + ∞ 

𝑓′(𝑥) −        0            + 

 

𝑓 

 

+∞                                                +∞ 

             0                         0               

                          −2 

d) Montrons que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet deux solutions 𝛼 et 𝛽 ; donne en justifiant un 

encadrement d’amplitude 0,1 de chacune d’elles. 

Sur ]0; 1[, 𝑓 est continue et strictement décroissante,  

De plus lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = +∞ et 𝑓(1) = −2. 

Or 0 ∈ ]−2;+∞[ 

Donc l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une solution 𝛼 ∈ ]0; 1[ 

Encadrement : 𝛼 ∈ ]0,3; 0,4[ 

Sur ]1; +∞[, 𝑓 est continue et strictement croissante,  

De plus 𝑓(1) = −2 et lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

Or 0 ∈ ]−2;+∞[ 

Donc l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une solution 𝛽 ∈ ]1;+∞[ 

Encadrement : 𝛽 ∈ ]3,3 ;  3,4[ 

3) On note (C) la représentation graphique de 𝑓 dans le plan muni d’un repère orthonormal 

(𝑂; 𝑖 ; 𝑗 ) d’unité graphique 4 cm. 

a) Déterminons une équation de la droite (D) asymptote à (C) en +∞. 

Posons 𝑦 = 𝑥 − 3,  

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) − 𝑦 = lim
𝑥→+∞

𝑥 − 3 −
ln 𝑥

𝑥
− 𝑥 + 3 = lim

𝑥→+∞
−

ln 𝑥

𝑥
= 0  



Mathématiques       3h         Bac blanc      session de mai          2025-2026    lycée Maarif de Turquie 

6 
 

Donc 𝐷: 𝑦 = 𝑥 − 3 est asymptote à la courbe (C) 

b) Etudions la position de (C) par rapport à (D). 

𝑓(𝑥) − 𝑦 = −
ln 𝑥

𝑥
  

Posons − ln 𝑥 ≥ 0 

                ln 𝑥 ≤ 0 

                 𝑥 ≤ 1 

𝑥 0                       1                     +∞ 

𝑓(𝑥) − 𝑦 +         0            −     

Position         𝐶 ∕ 𝐷                 𝐷 ∕ 𝐶     

c) Déterminons les coordonnées du point A de (C) où la tangente est parallèle à (D). 

𝑓′(𝑥) = 1 ⟹
−1+𝑥2+ln𝑥

𝑥2 = 1 ⟹ −1 + 𝑥2 + ln 𝑥 = 𝑥2 ⟹ −1 + ln 𝑥 = 0 ⟹ 𝑥 = 𝑒  

𝑓(𝑒) = 𝑒 − 3 −
ln 𝑒

𝑒
=

𝑒2−3𝑒−1

𝑒
  

𝐴 (𝑒;
𝑒2−3𝑒−1

𝑒
)  

d) Traçons (C) et (D) dans le même repère (𝑂; 𝑖 ; 𝑗 ). 

 

 


