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SUJET N°13

Exercice

1Y)

On considere le polyndme complexe P défini par : P(z) = 2% — (2v/3 + 2i)2% + (4 + 4iv/3)z — 8i.
a) Montrer qu’il existe un réel « tel que P (i) = 0.
b)  Déterminer les nombres complexes b et c tels que : P(z) = (z — ia)(2? + bz + c).

c) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes 1’équation P(z) = 0.

2) Dans le plan complexe orienté, on considére les points A, B et C' d’affixes respectives: z4 = V3—i,z B = V3+i
et zg = 21.
a) Placer les points A, Bet C.
b) Montrer que les points A, B et C sont sur un méme cercle (C') de centre O dont on précisera le rayon.
c¢) Calculer le module et un argument du nombre complexe K = z—i. En déduire la nature du triangle OAB.
d) Calculer le module et un argument du nombre complexe L = %. En déduire la nature du triangle ABC.
3) Soit h I’homothétie de rapport 3 qui transforme le point A en B.
a) Déterminer I’écriture complexe de h.
b) Donner I’expression analytique de h.
¢) Déterminer une équation de la droite (D’), image par h de la droite (D) : =2z +y+ 1 = 0.
Probléme

1
Partie A : On considére 1’équation différentielle (£ : iy' +y=3e"2 42,

1)  Déterminer le réel o, tel que la fonction v définie par v(z) = axe™2* + 2 soit une solution de (F).

1
2)  Donner les solutions de I’équation différentielle (E’) : §y’ +y=0.

3)  Démontrer que la fonction u est solution de (F) si et seulement si la fonction v — w est solution de (E”).

4) En déduire les solutions de 1’équation différentielle (£). Déterminer la solution particuliere h de

(E) vérifiant : h(0) = 0.
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Partie B : On définit la fonction f sur R par : f(x) = . On note (Cy) la courbe

zlnz, six >0

représentative de la fonction f dans le repere (O, 7, 7) d’unité graphique 4 cm.
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Soit g la fonction définie sur |0; +-o00| par : g(z) = 1 + x + Inx.

a) FEtudier les variations de g.

b)  Montrer que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique v et que : 0,2 < e < 0,3.

Etudier la continuité de f en 0.
Etudier la dérivabilité de f en O et interpréter graphiquement le résultat.

Calculer les limites de f en —oo et en 4-o0.

Calculer lim f(z)

r—+00 I

et interpréter graphiquement le résultat.

Etudier le sens de variation de f sur R (on montrera que, V = € ]0; +o0o[, f'(z) = ( fg))z ).

Montrer que f (o) = —a et déterminer le point d’intersection de (C'y) avec (Ox).
Dresser le tableau de variation de f.
Tracer (Cy).
Soit A un réel strictement négatif. On note A(\) I’aire de la portion du plan délimitée par les droites x = A\, x = 0,
y = 0 etla courbe (CY).
a) Onpose: F(x) = (ax + b)e 2. Déterminer les réels a et b pour que : F'(z) = (32 — 1)e 2%,
b) Calculer A()\) en cm?.
c) Calculer AEIPOO A(N).



