SESSION 2023 A e 6‘ SESSION 2023
PREPA-BAC ‘ MATHEMATIQUES I PREPA-BAC
sujet n°3 sujet n°3
Série : TSExp Coef:3 Durée:3h

EXEECICE L tuuiineiineeeeenneeneteneeenecencesnsesnsesncenscenssensennsennsenssenseensenssenssssnsennsennsennsnns (5 points)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0, U, ¥). L unité graphique est 2 cm.
Onpose:Vz€e€C, P(z) =z3—(4+3)z>+ (5+8i)z—7i + 4.
1) Montre que 1’équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure z, que 1’on donnera.
2) Trouve les nombres complexes a, b et ¢ tels que : P(z) = (z — zy)(az? + bz + ¢).
3) a) Résous I’équation : z € C,z%2 — (4 + 2i)z + 7 + 4i = 0.
b) En déduis la résolution de I’équation P(z) = 0.
4) Soit A, B et C les points d’affixes respectives 2 — i,i et 2 + 3i.
a) Place les points A, B et C dans le plan complexe.
b) Calcule : AB, AC et BC. En déduis la nature du triangle ABC.

EXBICICE 2 tuuiineiineiieiinreiatentonsesnsosnsonnsoassnscsnsosnsonsshnssonnsosbosnsosnsosasansssnassnsssnsons (5 points)
Soit le polynéme P définie par P(x) = 2x3 + 7x% + 2x — 3
1) Détermine les nombres réels a et b tels que : P(x) = (x + 1)(2x% + ax+ b).
2) Résous dans R I'équation P(x) = 0.
3) En déduis dans R la résolution de 1'équation et I’inéquation suivantes :
a) 2e3%¥ + 7e?* + 2e* -3 = 0.
b) 2(Inx)3 + 7(Inx)? + 2Inx — 3 = 0.
¢) In(2x + 3) + In(x? + 2x + 2) < In(8x + 9).

ad (0] o] =11 4 TN T S PRSPPI (10 points)
Dans le plan rapporté a un repere orthonormé (0, 7,7) unité graphique : 2 cm.
On note E le point de coordonnées (In2, In2).

1) Soit a et b deux nombres réels, on désigne par g la fonction définie sur R par: g(x) = ax + b —

a) Calcule la dérivée de g.
b) Détermine a et b pour que la courbe représentative de g passe par le point E et admet en ce point une tangente
parallele a I'axe des abscisses.

2) On considére la fonction f définie sur R par: f(x) = x + 2 —
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a) Montre que pour tout nombre réel x,ona: f(x) =x -2 + s

b) Montre que les droites (D,) d'équation y = x + 2 et (D,) d'équation y = x — 2 sont asymptotes a la courbe
représentative (C) de f respectivement en —oo et en +oo.

c) Précise la position de la courbe par rapport a chacune de ces droites.

d) Dresse le tableau de variation de f.

e) Construis la courbe (C), (D,) et (D).

3) a) Détermine une primitive de la fonction h définie tout nombre réel x par : h(x) =
b) En déduis une primitive de f qui s'annule pour x = In2.
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