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Exercice 1: (03,5 pts)
Dans cet exerc i
Partie A ercice, les parties 4 et B sont indépendantes 'une de 'autre.

Soientl inté - /* 2 4 2 irdz
eS d 4 1
tégrales 4 = f St xcos zdr et B = f cos8“x8in .
0
0

1. Calcule 4 +BetA— R (1,5 pt

2. En déduis les valeurs de A et de B, (0.5 pt)
Partie B

. . 1 s

On considere la suite (In)nen définie par I, = [ 2"+/I — zdz et on désire trouver une relation
de récurrence entre I,, et I4; pour tout entier naturel 7.

1. Calcule I,. (0,25 pt)

2 gls'aid)e d’une intégration par parties, démontre que (2n+5)I,41 = (2n+2)I, ¥n €li.

,5 pt
3. En dédllis Il, Ig et 13. (0175 pt)

Exercice 2: (04,5 pts)

Soient les équations différentielles
(E):y” —2my + 3y =2(1 —2z)e® et (E') : y” —2my’ +3y =0
ol m est un parameétre réel.
1. Résous suivant les valeurs de m, I'équation (E’). 0,5 pt)
2. Détermine m pour que la fonction h : © +— z2e® soit solution de (E). (0,5 pt)

3. Dans cette question on prend m = 2.
e fonction au moins deux fois dérivable sur R. Montre que si ¢ est une solution

Soit ¢ un ;
@ dzl(ﬁ), alors ¢ — h est solution de (E’). Montre que si ¢ — h est une solution de (E)
alors ¢ est solution de (E). 0,5 pt)
(b) En déduis ]a résolution de (E). ) (0,5 pt)

3 ¥ thonormal (0; 7, 7 ), détermine la solution f de
tant rapporté & un repere or 03 1, & (E)
(c) T&:en?tlfil;‘ :ep réseliﬁti()n graphique passe par le point w(0; —1) et admet en ce point une

tangente de coefficient directeur 1. o 0,5 pt

|a fonction g définie sur R par g (z) = (z* —2)e” + e, ainsi qu'une primitive
z—2(1- 2z)e”.

lution de (E) montre que la fonction G définie sur R par G(zx) =

est sO ()] est une primitive de g sur R. ©,5 pt)

on peut écrire U(z) = (az + b)e”™ ol a et b sont des réels 3
(0,5 pt)

idere
4, On consl
UsurR dela

nt que g
(a) ETS‘(’“ z) — g'(® T4
3

R

e pour & € K, _

Mon.tr:r%tispdéduis I'expression de G.
5¢iS
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Plobléme: (12 PtS)

Par f(z) = Te® —z si <0 4ontla représentation graphique est (Cy)-

2x[— ’
Eﬂ%(ﬂsms)m[ L+in(z)] st >0

Soit ; -
o1t g la fonction définie sur | — oo, 0] par g(z) = re® — T 0,5pt)
1. Calcule lim g( o

25, 9().

dérivée premiére g’'(z) etla
.3 (a) Pour tout nombre réel z de I'intervalle ] — 00, 0], calcule la o Pt)

dérivée seconde g"(z) deg. exion I dont on
© Ee.mf‘mtfe que la courbe représentative (C) 0,75 pt)
recisera les coordonnées d (0,75
. ] ) . . (0,75 pt)
(c) Dresse le tableau de variation de la fonction g’ puis déduis-en le signe de g’(x) /oP

Partie B (04,5 pts)

de g admet un point d'infl

1. Quel est ’'ensemble de définition de f? (0,5 pt)
2. Démontre que f est continue en 0. (0,5 pt)
3. (a) Etudie la dérivabilité de f puis déduis-en une interprétation graphique. (0,75 pt)
(b) Calcule la dérivée f’(z) pour tout z de ]0, +oo[ puis étudie son signe. (0,75 pt)
(0,5 pt)

4. Dresse le tableau de variation de f.

5. On pose J = [1,+oco[ et on définit 'application ¢ : J — f(J), x— p(x) = f(x)-

(a) Démontre que l'application ¢ est bijective. (0,75 pt)
(b) Soit ¢ ~* la bijection réciproque de ¢. Démontre que la dérivée premiere (1) de 1
est positive sur f(J)- Pk -

1. Justifie que la droite (A) d’équation y = —z est asymptote oblique & (Cs) en —oc. (0.5 pb)
. 2P

9. Calcule lim £(=)Que peut-on conclure?
z—r+o° (0'5 pt)

ction définie par h(z) = —f(z) de courbe représentati e Constru

et (Cn) et les tangentes en 0 a la courbe (¢ 7) daflisL‘eln ;rt:é\mre (a). i ma
N =

p o | erepere. (1,25 pb

3. Soit h la fon
courbes (Cr )

4. Soit H(®) =
fie que la fonction H est définie et continye gyp J

(a) Just 1A : )

(b) Calcule H (e) szfs’ fied;:s;len une lrlterpretation géométrique 0,5 pt)
© Calcule e’n cm’ la;re_ ' etlmdo_mame plan délimites par les 0,75 pv
droites d'équation & = L& = €. S courbes (Cy) et (€y) et ]
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