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GOUVERNORAT DU DISTRICT DE Gao                                                                           République du Mali   

                    ------------------------                                                                                   Un Peuple – Un But – Une Foi 

Académie d’Enseignement de Gao.                                                                      --------------                                    

                  --------------------                

Lycée   Yana  Maïga  de  Gao       (LYMG) 

___________________________________________________ 

Composition : 1ère période 
Epreuve de Mathématiques 

 Classe : T.S.Exp. 2017 - 2018 Durée : 3 heures Coef : 03 
 

Lire attentivement : 

 Le sujet est composé de deux exercices et d’un problème tous obligatoires. Il comprend deux 

pages. 

 La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part 

importante dans l’appréciation des copies. 

 L’usage de la calculatrice non programmable est autorisé. 

 

Exercice 1 : ---------------------------------------------------------------------------[7 points] 

A. Détermine le module et un argument de chacun des nombres complexes suivants : 

       𝒛 = −𝟓𝒆
𝒊
𝝅

𝟓  ;         𝒛′ = 𝒊 𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟓
+ 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟓
 ;        𝒛′′ = 𝟏 + 𝒄𝒐𝒔

𝝅

𝟓
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟓
                    (𝟏, 𝟓𝟎 𝐩𝐭𝐬) 

 

B. Soient  𝒛  et  𝒖 deux nombres complexes tels que :  

                          𝒛 = √𝟑 + 𝒊     et      𝒖 = √𝟐(𝟏 + 𝒊) 

     On pose :  𝑿 = 𝒖 × 𝒛𝟐 

1. a.  Détermine le module et l’argument principal de  𝒛  et  𝒖.   (𝟏 𝐩𝐭) 

b.  Déduis en le module et l’argument principal de 𝑿. (𝟎, 𝟓𝟎 𝐩𝐭) 

2. a.  Ecris 𝑿 sous forme algébrique et sous forme trigonométrique. (𝟏 𝐩𝐭) 

b.  Déduis en les valeurs exactes de 𝐜𝐨𝐬
𝟕𝝅

𝟏𝟐
    et    𝐬𝐢𝐧

𝟕𝝅

𝟏𝟐
. (𝟏 𝐩𝐭) 

            c.  Calcule     𝑿𝟏𝟐. (𝟎, 𝟓𝟎 𝐩𝐭) 

 

C. Linéarise :  𝐜𝐨𝐬𝟑 𝟐𝒙      et      𝐜𝐨𝐬𝟑 𝒙 × 𝐬𝐢𝐧𝟑 𝒙.  (𝟏, 𝟓𝟎 𝐩𝐭𝐬) 

 

Exercice 2 : --------------------------------------------------------------------------[6 points] 

On considère le polynôme 𝒇 défini par : 

𝒇(𝒛) = 𝒊𝒛𝟑 + (𝟒 − 𝟑𝒊)𝒛𝟐 − (𝟖 + 𝟑𝒊)𝒛 + 𝟓𝒊;      𝒛 𝝐 ℂ 
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1) Montre que 𝒇 admet une racine imaginaire pure 𝒛𝟎 à déterminer. (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

2) Détermine les nombres complexes 𝒂, 𝒃 et 𝒄 tels que : 

  𝒇(𝒛) = ( 𝒛 − 𝒊 ) (𝒂𝒛𝟐 + 𝒃𝒛 + 𝒄) (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

3) Résous l’équation 𝒇(𝒛) = 𝟎. On notera 𝒛𝟏 la racine non imaginaire pur ayant la plus 

grande partie réelle et 𝒛𝟐 la troisième. (𝟏, 𝟓𝟎 𝐩𝐭𝐬) 

4) Dans le plan rapporté au repère (𝑜 ;  𝑢⃗  ;  𝑣 ) orthonormé (unité graphique : 3cm), on 

considère les points 𝑴, 𝑨 et 𝑳 d’affixes respectives   𝒛𝟐;   𝒛𝟏;    𝒛𝟎. 

a) Place les points 𝑴, 𝑨, 𝑳. (𝟏 𝐩𝐭) 

b) Calcule 𝑴𝑨, 𝑴𝑳, 𝑨𝑳 et  𝑴𝑬𝑺 (𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑴𝑳⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ̂ ).  Déduis en la nature du triangle 𝑴𝑨𝑳.  

(𝟏, 𝟓𝟎 𝐩𝐭𝐬) 

c) Détermine 𝒛 l’affixe du point 𝑰 tel que le quadrilatère 𝑴𝑨𝑳𝑰 soit un 

parallélogramme. Place le point 𝑰. (𝟎, 𝟐𝟓  𝐩𝐭 + 𝟎, 𝟐𝟓 𝐩𝐭) 

 

Exercice 3 : ---------------------------------------------------------------------------[7 points] 

 

1. Soient 𝑲, 𝑳,𝑴 les points d’affixes respectives :  

𝒛𝑲 = 𝟏 + 𝒊 ;  𝒛𝑳 = 𝒛̅𝑲 ;    𝒛𝑴 = −𝒊√𝟑  

 Place ces points dans le plan complexe muni d’un repère orthonormal (𝑜 ; 𝑢⃗  ;  𝑣 )    (unité  

graphique : 4cm).  On complètera la figure dans les questions suivantes :           (𝟏, 𝟕𝟓 𝐩𝐭𝐬) 

2. a)  on appelle 𝑵 le symétrique du point 𝑴 par rapport au point 𝑳. Vérifie que l’affixe 𝒛𝑵 

du point 𝑵 est : 𝟐 + 𝒊(√𝟑 − 𝟐).                                                                    (𝟎, 𝟓𝟎 𝐩𝐭) 

b) La rotation de centre 𝟎 d’angle 
𝝅

𝟐
 transforme le point 𝑴 en le pont 𝑨 et le point 𝑵 en 

le point 𝑪. Détermine les affixes respectives 𝒛𝑨 et 𝒛𝑪 des points 𝑨 et 𝑪.         (𝟏 𝐩𝐭) 

c) La translation de vecteur 𝒖⃗⃗  d’affixe 𝟐𝒊 transforme le point 𝑴 en le point 𝑫 et le 

point 𝑵 en le point 𝑩. Détermine les affixes respectives 𝒛𝑫 et 𝒛𝑩 des points 𝑫 et 𝑩.                    

(𝟏 𝐩𝐭) 

3.      a)  Montre que le point 𝑲 est le milieu des segments [𝑫𝑩] et [𝑨𝑪].             (𝟎, 𝟓𝟎 𝐩𝐭) 

b) Montre que     
𝒛𝑪−𝒛𝑲

𝒛𝑩−𝒛𝑲
= 𝒊.                                                                           (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

c) Déduis en les natures du triangle 𝑩𝑪𝑲 et du quadrilatère 𝑨𝑩𝑪𝑫.          (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

4. Détermine l’écriture complexe de la similitude directe 𝑺 qui transforme 𝑲 en  𝑳 et  𝑳 en 

𝑲.                                                                                                                         (𝟎, 𝟕𝟓 𝐩𝐭) 

 

 

 

 
 

*Rapidité et efficacité feront la différence !!!* 


