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-   Ce Sujet est composé de deux exercices et un problème à deux parties, tous obligatoires.   

-   Toute trace de recherche ou d’initiative raisonnable sera prise en compte dans l’attribution des 

points. 

E X E R C I C E  1     :    (𝟓 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Soit l’équation différentielle suivante (𝟏) : 𝒚′ − 𝟐𝒚 = 𝒙𝒆𝒙 

1- Résoudre l’équation différentielle suivante (𝟐) : 𝒚′ − 𝟐𝒚 = 𝟎     1pts 

2- Déterminer les réels 𝒂, 𝒃 pour que la fonction 𝒖(𝒙) = (𝒂𝒙 + 𝒃)𝒆𝒙 soit solution de (𝟏)   1pts 

3- Montrer qu’’une fonction 𝒗 est solution de (𝟐), si et seulement si (𝒖 − 𝒗) est solution de (𝟏)  1pts 

4- En déduire les solutions de l’équation différentielle (𝟏)     1pts 

5- Détermine la solution de l’équation (𝟏) qui s’annule en 𝟏      1pts 

E X E R C I C E  2     :    (𝟓 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Le nombre d’arbre d’une forêt, en milliers d’unités est modélisé par la suite (𝑼𝒏) où 𝑼𝒏 une 

désigne le nombre d’arbres en millier au cours de l’année (𝟐𝟎𝟏𝟎 + 𝒏) , 𝒏 𝝐 ℕ 

En 𝟐𝟎𝟏𝟎 la forêt possède 𝟓𝟎 𝟎𝟎𝟎 arbres. Afin d’entretenir cette forêt vieillissante, un organisme 

régional décide d’abattre chaque année 𝟓% des arbres existants et de replanter 𝟑𝟎𝟎𝟎 arbres. 

1- Montrer que la situation peut être modélisée par  {
𝑼𝟎 = 𝟓𝟎

𝑼𝒏+𝟏 = 𝟎, 𝟗𝟓𝑼𝒏 + 𝟑 
  0.5pts 

Déterminez le nombre d’arbre de cette forêt en 𝟐𝟎𝟏𝟏 𝒆𝒕 𝟐𝟎𝟏𝟐       0.75pts 

2- On définit une seconde suite (𝑽𝒏) définie par   ∀ 𝒏 ∈  ℕ , 𝑽𝒏 = 𝟔𝟎 − 𝑼𝒏    

a- Montrez que (𝑽𝒏) est une suite géométrique, précisera la raison et le premier terme.    1pts 

b- En déduire ∀ 𝒏 ∈  ℕ , 𝑼𝒏 = 𝟔𝟎 − 𝟏𝟎 × (𝟎, 𝟗𝟓)𝒏       1pts 

3-  Vérifiez que pour tout entier naturel ∀ 𝒏 ∈  ℕ ,   𝑼𝒏+𝟏 − 𝑼𝒏 = 𝟎, 𝟓 × (𝟎, 𝟗𝟓)𝒏 

  Déterminez l’année à partir de laquelle le nombre d’arbre de la forêt aura dépassé de 𝟓% le 

nombre d’arbres en 𝟐𝟎𝟏𝟎      1pts 

4- Déterminez la limite de la suite  (𝑼𝒏) puis interpretez     0.75pts 

 



P R O B L E M E    :     (𝟏𝟎 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Dans tout le problème, on se place dans un repère orthonormal (𝑶,  𝒊  ⃗⃗⃗⃗ , 𝒋 )  

P A R T I E  A         

Soit  la fonction 𝒈 définie par 𝒈(𝒙) = 𝒙 −  𝒆
−𝒙

𝟐  

1- Etudiez les variations de 𝒈 sur 𝑫𝒈 et dressez le tableau de variation.     1.5pts 

2- Démontrez que l’équation 𝒈(𝒙) = 𝟎 admet une unique solution réelle.   0.5pts 

3- Justifiez que 𝟎, 𝟕 ≤ 𝜶 ≤ 𝟎, 𝟕𝟏  0.5pts 

4- En déduire le signe de 𝒈(𝒙) suivant les valeurs de 𝒙    0.5pts 

P A R T I E  B 

Soit  la fonction 𝑓 définie par 𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟒)𝒆
𝒙

𝟐 + 𝟐 − 𝒙  

On désigne par (𝚪) la courbe représentative de 𝒇 dans le repère orthonormal (𝑶,  𝒊  ⃗⃗⃗⃗ , 𝒋 ) 

1- a-  Montrez que 𝒇(𝜶) = 𝟒 − 𝜶 − 
𝟒

𝜶
    0.5pts 

b-  En déduisez un encadrement de 𝒇(𝜶)    0.5pts 

2- a-  Montrez que la droite (𝑫) ∶ 𝒚 = −𝒙 + 𝟐 est asymptote à la courbe(𝚪) 𝒆𝒏 − ∞. 0.5pts 

b-  Etudiez la position relative de (𝑫)  par rapport à (𝚪).  0.5pts 

3- Montrez que pour tout𝑥 ∈ ℝ,  𝒇′(𝒙) =  𝒆
𝒙

𝟐 𝒈(𝒙)    0.75pts 

4- Etudiez les variations de 𝒇 dressez le tableau de variation.  1pts 

5- Déterminez une équation de la tangente à (𝚪) au point d’abscisse 𝟎.  0.5pts 

6- Déterminez le point d’intersection de (𝚪) et l’axe des abscisses.    0.5pts 

7- Tracez la courbe (𝚪), (𝑫)  dans un repère orthonormé (𝑶,  𝒊  ⃗⃗⃗⃗ , 𝒋 ). 1pts 

8- a-  Calculez l’intégrale ∫ (𝟐𝒙 − 𝟒)𝒆
𝒙

𝟐 𝒅𝒙
𝜶

𝟎
 par parties    0.75pts 

b-  En déduire l’aire  𝑨(𝜶), en 𝒄𝒎𝟐 , du domaine plan délimité par la courbe (𝚪) , la droite (𝑫) et 

les droites d’´équations 𝒙 =  𝟎  𝒆𝒕  𝒙 =  𝜶     0.5pts 


