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  MINISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE                                           REPUBLIQUE DU MALI 

          Académie d’Enseignement de Kati                                                Un Peuple-Un But-Une Foi 

---------------------------------------------------------- 

Composition de la première période : 

Epreuve de Mathématiques :  

Classe : TSEXP       Coef : 3         Durée : 3 Heures 

Exercice 1 : …………………………………………………………………………………………………………. (4 points) 

Soient les nombres complexes : 𝑧1 = √3 − 𝑖 ;  𝑧2 = −√2 + √2𝑖 𝑒𝑡 𝑧3 = −1 + √3𝑖. 

1) Déterminer le module et un argument des complexes 𝑧1, 𝑧2 𝑒𝑡 𝑧3. 

2) En déduire que les points 𝑀1, 𝑀2 𝑒𝑡 𝑀3 d’affixes respectives 𝑧1, 𝑧2 𝑒𝑡 𝑧3 appartiennent à 

un même cercle que l’on déterminera. Faire la représentation graphique. 

3) On pose 𝑧4 = −2𝑧1(
𝑧2

𝑧3
)2. Mettre 𝑧4 sous forme algébrique puis sous forme 

trigonométrique. 

Exercice 2 : …………………………………………………………………………………………………………. (6 points) 

Soit le polynôme  𝑃(𝑧) = 𝑧3 − (1 + 2𝑖)𝑧2 − 3𝑧 + 2𝑖 − 1. 

1) Montrer que le polynôme 𝑃(𝑧) admet une racine réelle  𝑧0 que l’on déterminera. 

2) Déterminer trois nombres complexes a, b et c tels que : 𝑃(𝑧) = (𝑧 + 1)(𝑎𝑧2 + 𝑏𝑧 + 𝑐). 

3) Résoudre dans C, l’équation 𝑃(𝑧) = 0. 

4) Dans le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑢,⃗⃗⃗   𝑣 ) unité graphique 2 cm, on désigne 

par A, B et C les points d’affixes respectives 𝑧𝐴 = 𝑖 ; 𝑧𝐵 = 2 + 𝑖 𝑒𝑡 𝑧𝐶 = −1. 

a) Placer les points A, B et C dans le repère. 

b) Soit D l’image de A par la translation de vecteur 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. Calculer l’affixe de D. 

c) Calculer le nombre complexe 𝑍 =
𝑧𝐴

𝑧𝐴−𝑧𝐵
.  

Déterminer le module et un argument de Z. En déduire la nature du triangle OAB. 

Problème : ………………………………………………………………………………………………………. (10 points) 

Partie A : 

Soit la fonction g définie sur IR par : 𝑔(𝑥) = 2𝑥3 + 2𝑥2 − 2𝑥 + 1   

1) Etudier les variations de g, puis dresser son tableau de variation. 

2) Montrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 sur IR. Déterminer un 

encadrement de 𝛼 d’amplitude 0,01. 

3) En déduire le signe de 𝑔(𝑥). 

Partie B : 

Soit la fonction f définie par : 𝑓(𝑥) =
𝑥3−𝑥2+2𝑥+1 

𝑥+1
. 

1) Déterminer le domaine de définition de f. 

2) Calculer les limites aux bornes de Df, puis interpréter graphiquement les résultats. 
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3) Calculer les limites : lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)

𝑥
 et lim

𝑥→+∞

𝑓(𝑥)

𝑥
 ; puis donner une interprétation graphique 

dans chaque cas. 

4) Pour tout x de Df calculer 𝑓′(𝑥), puis montrer que son signe est celui de  𝑔(𝑥). 

5) En déduire le tableau de variation de f. 

6) Déterminer les coordonnées du point d’intersection A de la courbe (Cf) avec l’axe des 

ordonnées. 

7) Déterminer l’équation de la tangente (T) à (Cf) au point d’abscisse 0. Etudier la position 

de (Cf) par rapport à (T). 

8) Tracer la courbe (Cf) et la tangente (T). 

 


