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➢ L’élève traitera les exercices dans l’ordre qu’il veut. Aucun brouillon ne sera corrigé. 
Exercice1 :                                                                                                                                 6pts 

1. Soit le polynôme 𝑃 définie par 𝑃(𝑥) = 2𝑥3 + 7𝑥2 + 2𝑥 − 3. 

a. Détermine les nombres réels 𝑎 ; 𝑏 et 𝑐 tels que 𝑃(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐). 

b. Résous dans ℝ l’équation 𝑃(𝑥) = 0. 

c. En déduis dans ℝ la résolution de l’équation et de l’inéquation : 

(𝐸1): 2(ln 𝑥)3 + 7(ln 𝑥)2 + 2 ln 𝑥 − 3 = 0. 

(𝐸2): ln(2𝑥 + 3) + ln(𝑥2 + 2𝑥 + 2) ≤ ln(8𝑥 + 9). 

2. Résous dans ℝ × ℝ les systèmes suivants : 

(𝑆1): {
𝑥2 + 𝑦2 = 10

ln 𝑥 + ln 𝑦 = ln 3
            (𝑆2): {

𝑥𝑦 = 243

log𝑦 𝑥 + log𝑥 𝑦 =
17

4

  

Exercice2 :                                                                                                                                   4pts 

Après l’apparition d’une maladie virale, les responsables de la santé publique ont estimé que le 

nombre de personnes frappées par la maladie au jour 𝑡 à partir du jour d’apparition du premier cas est 

𝑀(𝑡) = 45𝑡2 − 𝑡3 pour 𝑡 ∈ [0 , 25]. 

La vitesse de propagation de la maladie est assimilée à la dérivée du nombre de personnes malades en 

fonction de 𝑡. 

1. Calcule 𝑀′(𝑡). 

2. En déduis la vitesse de propagation le cinquième jour. 

3. Détermine le jour où la vitesse de propagation est maximale et calcule cette vitesse. 

4. Détermine les jours où la vitesse de propagation est supérieure à 600 personnes par jour. 

Problème :   10pts 

Soit 𝑓 la fonction définie sur l’intervalle 𝐼 = ]0 , +∞[ par 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 + 2 (
ln 𝑥

𝑥
), et soit Γ sa courbe 

représentative dans un repère orthonormé (𝑜 ;  𝑖 ;  𝑗). 

Partie A : 

On considère la fonction 𝑔 définie sur 𝐼 par𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 2 − 2 ln 𝑥. 

1. Calcule 𝑔′(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ 𝐼 et étudie son signe sur cet intervalle. 

2. Calcule 𝑔(1), puis dresse le tableau de variation de 𝑔. 

3. En déduis que 𝑔 est positive sur 𝐼. 

Partie B : 
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1. Détermine lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et interprète graphiquement ces résultats. 

2. Montre que la droite (∆) d’équation 𝑦 = 𝑥 − 2 est asymptote à Γ et étudie leur position relative. 

3. a. Montre que pour tout 𝑥 > 0, 𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

𝑥2  .  

b. En déduis le signe de 𝑓′ puis dresse le tableau de variation de la fonction 𝑓 . 

c. Montre que la courbe Γ coupe l’axe des abscisses en un seul point A d’abscisse 𝛽 puis vérifie 

que 1,47 < 𝛽 < 1,48. 

4. a. Détermine une équation de la tangente (𝑇) à Γ au point d’abscisse 𝑒 . 

b. Construis la courbe Γ, l’asymptote (∆) ainsi que la tangente (𝑇) dans le même repère (𝑜 ;  𝑖 ;  𝑗). 

c. Discute graphiquement, suivant les valeurs du paramètre réel 𝑚, le nombre de solutions de 

l’équation (𝑚 + 2 − 𝑥)𝑥 = 2 ln 𝑥. 

5. a. Montre que 𝑓 réalise une bijection de 𝐼 dans un intervalle 𝐽 à détermine. 

b. Vérifie que 𝑓−1(−1) = 1 et calcule (𝑓−1)′(−1), où 𝑓−1 est la bijection de 𝑓. 

c. Construire la courbe (Γ′) de 𝑓−1 dans le même repère (𝑜 ;  𝑖 ;  𝑗). 

 

Bon travail !!! 
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