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 E X E R C I C E  1 :    -------------------------------------------------------------------------------- (4.5 points) 
 

A- Pour tout entier naturel 𝒏 ∈ ℕ , on considère l’intégrale 𝑰𝒏 =  ∫ (𝒍𝒏𝒙)𝒏𝒆

𝟏
 𝒅𝒙 

1- Calcule 𝑰𝟎 et 𝑰𝟏  ( Pour on pourra poser 𝒍𝒏𝒙 = 𝟏 × 𝒍𝒏𝒙 )      1pt 

2- Montre à l’aide d’une intégration par parties ∀ 𝒏 ∈ ℕ,   𝑰𝒏+𝟏 = 𝒆 −(𝒏 + 𝟏)𝑰𝒏   

NB : (On pourra poser 𝒍𝒏 𝒙 = 𝟏 × 𝒍𝒏 𝒙)    0.75pt 

B- Résous dans ℝ l’équation (𝑬) ∶ 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒 = 𝟎      0.5pt 

En déduire les solutions dans ℝ des équations et de l’inéquation 

a)  (𝑳𝒐𝒈𝟑𝒙)𝟐 − 𝟓𝑳𝒐𝒈𝟑𝒙 + 𝟒 = 𝟎   0.75pt 

b)   𝒆𝟒𝒙 − 𝟓𝒆𝟐𝒙 + 𝟒 = 𝟎         0.75pt  

c)  𝟐𝟐𝒙 − 𝟓(𝟐𝒙) + 𝟒 < 𝟎      0.75pt 

 E X E R C I C E  2 :    --------------------------------------------------------------------------------- (5.5 points) 

 
A- On considère les équations différentielles :   

 (𝑬) : 𝒚′′ + 𝒚 = −𝟐 𝒔𝒊𝒏𝒙       (𝑭) : 𝒚′′ − 𝟔𝒚′ + 𝟗𝒚 = 𝟎   et     (𝑮) : 𝒚′ − 𝒚 = 𝟎 

Soient les fonctions  𝒇(𝒙) = 𝒙 𝒄𝒐𝒔𝒙   ;     𝒈(𝒙) = (𝟏 − 𝒙)𝒆𝟑𝒙   𝒆𝒕    𝒉(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙     

1- Montre que 𝒇 est solution de (𝑬) et que 𝒈 est solution de (𝑭)       1.5pt 

2- Montre que 𝒉 n’est pas solution de (𝑮)       0.5pt 

B- Résous les équations différentielles suivantes :   2pt 

(𝑰) : 𝟐𝒚′ − 𝒚 = 𝟎          (𝑱) : 𝒚′′ + 𝟗𝒚 = 𝟎             (𝑲) : 𝒚′′ + 𝟔𝒙 − 
𝟏

𝒙𝟐
 = 𝟎 

C- Soit l’équation différentielle (𝑬) : 𝒚′′ − 𝟐𝒚′ + 𝟓𝒚 = 𝟎 

1- Résous (𝑬)      0.75pt 

2- Détermine la solution particulière 𝒇 de (𝑬) dont la courbe représentative (∁𝒇) passe par le point 

𝑨(𝟎 ;  𝟏) et admet en ce point une tangente de coefficient directeur −𝟑      0.75pt 

 

  P R O B L E M E :    ---------------------------------------------------------------------------------- (10 points) 
  

Partie A :   Étude d’une fonction auxiliaire :   

Soit la fonction numérique 𝒈 définie sur ]𝟎, +∞[ par  𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙√𝒙 − 𝟐 + 𝒍𝒏𝒙  

1- Montre que 𝒈 est strictement croissante sur ]𝟎, +∞[ et dresse son tableau de variation.   2pts 

2- Calcule 𝒈(𝟏) et montre que ∀ 𝒙 ∈ ]𝟎 , 𝟏] ;  𝒈(𝒙) ≤ 𝟎  𝒆𝒕  ∀ 𝒙 ∈ [𝟏 , +∞[ ;  𝒈(𝒙) ≥ 𝟎   0.75pt 
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Partie B :   Etude de la fonction principale : 

Soit la fonction 𝒇 définie sur ]𝟎, +∞[ par  𝒇(𝒙) = 𝟏 − 𝒙 + 
𝒍𝒏𝒙

√𝒙
   

On désigne par (𝓒𝒇) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝟎, 𝒊 , 𝒋 )   

1- Calcule les limites des 𝒇  aux bornes de ]𝟎, +∞[ puis en donner une interprétation.  1pt 

2- a-  Montre que la droite (∆) d’équation 𝒚 = −𝒙 + 𝟏 est asymptote à (𝓒𝒇).   0.75pt 

b-  Détermine la position relative de (𝓒𝒇) par rapport à (∆).     0.75pt 

3- Montre que pour tout 𝒙 ∈ ]𝟎, +∞[, 𝒇′(𝒙) =  − 
𝒈(𝒙)

𝟐𝒙√𝒙
      0.75pt 

a- En déduire le sens de variations de 𝒇   0.5pt 

b- Dresse le tableau de variation 𝒇      0.5pt 

c- Détermine les coordonnées du point en le quel la tangente est parallèle à la droite (∆)   0.5pt 

4- Construire la courbe (𝓒𝒇) et la droite (∆)     1pt 

5- Calcule par partie 𝑨 =  ∫
𝒍𝒏𝒙

√𝒙

𝒆

𝟏
 𝒅𝒙    0.5pt 

a- Soit 𝑫 le domaine du plan défini par 𝑫 = {𝑴(𝒙, 𝒚) ∈  (𝓟); (𝒙, 𝒚) ∈  ℝ𝟐| {
𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐

−𝒙 + 𝟏 ≤ 𝒚 ≤ 𝒇(𝒙)
} 

b- Hachure le domaine 𝑫 et en donner l’interprétation graphique.  0.5pt 

c- En déduire en 𝒄𝒎² l’aire de 𝑫.   0.5pt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

« Seul l’effort fait les forts » 


