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EXERCICE1 :5 points

Lors d’'une expérience portant sur I'efficacité d’un antibiotique, des éléves introduisent ce produit
dans un milieu nutritif ol une population de bactéries croissait. La population a continué a croitre
pendant un certain temps, mais elle s’est arrétée de croitre et a commencé a décliner.

La taille de la population a I'instant t non nul est une fonction f dont la dérivée est donnée par :

f(t)=-103t% + 3 x 103t + 10* et telle que : £(0) = 103 ou f(t) représente le nombre de
bactéries et t représente le temps en heures. Selon cette expérience, I'antibiotique est jugé efficace
si aprés son introduction, le maximum de la population de bactéries est inférieur a 460000.

Faisant partie de ce groupe d’éleves, tu es sollicité pour apprécier I'efficacité de I'antibiotique.
Propose a tes camarades, une solution argumentée basée sur tes connaissances en Mathématiques.

EXERCICE? : 5 points

Soit I=f01 dxetK = f01\/x2 + 2dx.
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1) Soit f la fonction définie sur [0; 1] par f(x) = In(x + Vx? + 2).

Calcule la dérivée de f. En déduis la valeur de I.
2) a) Sans calculer explicitement J et K, vérifie que : J+2J=K.

b) A I'aide d’une intégration parties portant sur I'intégrale K, démontre que : K=v/3 -/
c) En déduis les valeurs de J et de K.

PROBLEME : 10 points

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = 8(e™ — e™2%).

, , 8(e*-1)
1) a) Démontre que pour tout réel x,ona: f(x) = T
X
b) Démontre que pour tout réel x,ona: f'(x) = %. En déduis le signe de f'(x).

c) Détermine les limites de f en — oo et en + co.
d) Dresse le tableau de variations de f sur R.
e) Représente la fonction f dans un repére orthogonal d'unités : 4 cm sur (ox)
et 2 cm sur (oy).
2) Oninjecte a I'instant t=0 une substance dans le sang d’'un animal. A l'instant t ou t est positif
et exprimé en seconde, la concentration g de la substance injectée est :
g(t) = 8(e~t — e %Y. Onrappelle que la concentration est le rapport entre la
guantité du liquide et la quantité du sang qui le contient.
a) En utilisant les résultats de la question 1), donne le tableau de variations de la
concentration du sang en fonction du tempos t.
b) Au bout de combien de temps la concentration est-elle maximale ?
On donnera une valeur approchée par défaut de ce résultat en centime de secondes.
3) a) Détermine graphiquement les instants t; et t, pour les quels la concentration est égale au
quart de sa valeur maximale .
c) Retrouve algébriquement les instants t; et t, .






