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Formules mathématiques 

Formules sur les dérivées :  

Dérivées usuelles :  

Fonctions Dérivées 

a (constante) 0 

𝑎𝑥 a 

𝑎𝑥n 𝑛𝑎𝑥n-1 

𝑎

𝑥𝑛
 

−𝑛𝑎

𝑥𝑛+1
 

√𝑥 1

2√𝑥
 

√𝑎𝑥 + 𝑏 
𝑎

2√𝑎𝑥 + 𝑏
 

Cos 𝑥 −Sin 𝑥 

Sin 𝑥 Cos 𝑥 

𝑡𝑎𝑛𝑥 1

𝐶𝑜𝑠2𝑥
= 1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑥 

Cos (𝑎𝑥 +  𝑏) −aSin (𝑎𝑥 +  𝑏) 

Sin (𝑎𝑥 +  𝑏) a Cos (𝑎𝑥 +  𝑏) 

tan(𝑎𝑥 +  𝑏) 𝑎

𝐶𝑜𝑠2 (𝑎𝑥 + 𝑏)
= 𝑎(1 + 𝑡𝑎𝑛2(𝑎𝑥 + 𝑏) 

𝑙𝑛 𝑥 1

𝑥
 

𝑙𝑛| 𝑎𝑥 +  𝑏 | 𝑎

𝑎𝑥 + 𝑏
 

𝑒𝑥 𝑒𝑥 

𝑒(𝑎𝑥 + 𝑏) 𝑎𝑒(𝑎𝑥 + 𝑏) 
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Opérations sur les dérivées :  

 

Fonctions Dérivées 

𝑢 +   𝑣 𝑈’ +  𝑣’ 

𝑎𝑢  𝑎𝑢’ 

uv 𝑢’𝑣 +  𝑣’𝑢 

𝑎

𝑢
(𝑎 ∈ ℝ) −𝑎𝑢′

𝑢2
 

𝑢

𝑣
 𝑢′𝑣 − 𝑣′𝑢

(𝑣)2
 

𝑢𝑛 nu’un-1 

𝑎

𝑢𝑛
 (𝑎 ∈ ℝ) −𝑛𝑎𝑢′

𝑢𝑛+1
 

√𝑢 𝑢′

2√𝑢
 

Cos (𝑢) −𝑢’𝑆𝑖𝑛 (𝑢) 

Sin (𝑢) 𝑢’𝐶𝑜𝑠(𝑢) 

tan (𝑢) 𝑢′

𝐶𝑜𝑠2𝑢
 

𝑢 =  (𝑔𝑜𝑓) (𝑥) 𝑢’ =  𝑓 ’ (𝑥) 𝑔’ (𝑓(𝑥)) 

𝑙n (𝑢(𝑥)) 𝑢′(𝑥)

𝑢(𝑥)
 

𝑒[𝑢(𝑥)] 𝑢′(𝑥)𝑒[𝑢(𝑥)] 
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Primitives des fonctions usuelles  
 

Fonctions  Primitives  

a 𝑎𝑥 +  𝑘 

𝑥𝑛  ( 𝑛 ∈  ℕ∗ ) 𝑥𝑛+1

𝑛+1
 + 𝑘 

𝑎𝑥n 𝑎𝑥𝑛+1

𝑛+1
 + 𝑘 

1

𝑥2
 

−1

𝑥
 + 𝑘 

1

𝑥𝑛
 

−1

(𝑛−1)𝑥𝑛−1 + 𝑘 

𝑎

𝑥𝑛
 

−𝑎

(𝑛−1)𝑥𝑛−1 + 𝑘 

1

𝑥
 

𝑙𝑛|𝑥| + 𝑘 

1

𝑎𝑥 + 𝑏
 

𝑙𝑛|𝑎𝑥 + 𝑏| + 𝑘 

𝛼

𝑎𝑥 + 𝑏
 

𝛼

𝑎
𝑙𝑛|𝑎𝑥 + 𝑏| + 𝑘 

𝑒𝑥 𝑒𝑥  +  𝐾 

 𝑒(𝑎𝑥 + 𝑏)     1

𝑎
𝑒(𝑎𝑥+𝑏) +  K 

1

√𝑥
 

2√𝑥 + 𝑘 

𝑎

√𝑥
 2𝑎√𝑥 + 𝑘 

√𝑥 2

3
𝑥√𝑥 + 𝑘 

√𝑎𝑥 + 𝑏 2

3𝑎
(𝑎𝑥 + 𝑏)√𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑘 

 

Sin 𝑥 

 

− Cos𝑥 + 𝑘 

 

Cos 𝑥 

 

Sin𝑥 + 𝑘 

1

𝐶𝑜𝑠2𝑥
= 1 + 𝑡𝑎𝑛𝑔2𝑥 

𝑡𝑎𝑛𝑥 + 𝑘 
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1

𝑆𝑖𝑛2𝑥
= 1 + 𝑐𝑜𝑡𝑎𝑛𝑔2𝑥 

− cotg𝑥 +  𝑘 

Sin (𝑎𝑥 +  𝑏)  
−

1

𝑎
𝐶𝑜𝑠(𝑎𝑥 + 𝑏) +  𝑘 

Cos (𝑎𝑥 +  𝑏)  1

𝑎
𝑆𝑖𝑛(𝑎𝑥 + 𝑏) +  𝑘 

tan (𝑎𝑥 +  𝑏) −1

𝑎
ln (𝐶𝑜𝑠|𝑎𝑥 + 𝑏|) +  𝑘 

 
Opérations sur les Primitives :  

Fonctions Primitives 

𝑢′ +  𝑣′ 𝑢 +  𝑣 +  𝐾 

𝑢′𝑣 +  𝑣′𝑢 𝑢   𝑣 +  𝐾 

𝑎𝑢′ ( 𝑎  ℝ) 𝑎𝑢 +  𝐾 

 

𝑢′ 𝑢n 

 

(𝑢)𝑛+1

𝑛+1
 + 𝑘 

𝑢′

𝑢𝑛
 

 

−1

(𝑛−1)(𝑢)𝑛−1 + 𝑘 

𝑢′

𝑢
 

 

𝑙𝑛|𝑢| + 𝑘 

𝑢′

√𝑢
 

2√𝑢 + 𝑘 

𝑢′√𝑢 2

3
𝑢√𝑢 + 𝑘 

u’Sin (𝑢) −𝐶𝑜𝑠(𝑢) +  𝑘 

u’Cos (𝑢) 𝑆𝑖𝑛(𝑢) +  𝑘 

𝑢′

𝐶𝑜𝑠2𝑢
= 𝑢′(1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑢) 

 𝑡𝑎𝑛(𝑢) + 𝑘 

𝑢′

𝑆𝑖𝑛2𝑢
= 𝑢′(1 + 𝑐𝑜𝑡𝑎𝑛𝑔2𝑢) 

 

Cotg (𝑢) + 𝑘 

𝑢′(𝑥)

𝑢 (𝑥)
 

𝑙𝑛 |𝑢 (𝑥)| +  𝐾 

𝑢’(𝑥) 𝑒[𝑢(𝑥)]  𝑒[𝑢(𝑥)]+ K 
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NB:  𝑢𝑛√𝑢  = 𝑢
2𝑛 +1

2     et  ∫ U(t)V′(t)dt
b

a
= [U(t)V(t)]a

b − ∫ U′(t)V(t)dt
b

a
 

1- Ensemble de définition des fonctions logarithmiques :  

- Si 𝑓(𝑥) = 𝑙n𝑥 => Df =] 0 ; +∞ [ 

- Si 𝑓(𝑥) = 𝑙n(𝑎𝑥 +  𝑏) => Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ; 𝑎𝑥 +  𝑏 > 0} 

- Si 𝑓(𝑥) = 𝑙n [𝑢(𝑥)] => Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ; 𝑢(𝑥) > 0} 

- Si 𝑓(𝑥) = 𝑙n (
𝑢(𝑥)

𝑣(𝑥)
) => Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ; 

𝑢(𝑥)

𝑣(𝑥)
> 0} 

- Si 𝑓(𝑥) = 𝑙n|𝑢(𝑥)| => Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ; 𝑢(𝑥) ≠0} 

2- Propriétés Remarquables :  

            ∀ 𝑎 > 0  et  ∀ 𝑏 > 0,  on a :  

- P1 :  𝑙n ( a×b) = 𝑙n (a) + 𝑙n (b)      P6 : 𝑙n√𝑎 = 𝑙n𝑎
1

2 = 
1

2
𝑙n a 

- P2 : 𝑙n (
𝑎

𝑏
) = 𝑙na – 𝑙nb                      P7 : 𝑙n (a) = 𝑙n (b)  a = b   

- P3 : 𝑙n(
1

𝑎
) = − 𝑙n a                             P8 : 𝑙n ea = a    et    𝑒𝑙𝑛𝑎 = a 

- P4 :    𝑙n (a)n = n𝑙n a          P9 : 𝑙n(𝑎) ≥ 𝑙n (𝑏)  𝑎 ≥  𝑏   et 𝑙n(𝑎) ≥ 𝑙n (𝑏)  𝑎 ≥  𝑏    

- P5 :  𝑙n e = 1 et 𝑙n1 = 0                       P10 : 𝑙n 𝑥 =  𝑏  𝑥 =  𝑒b 

3- Limites remarquables 

𝑙𝑖𝑚   𝑙𝑛 𝑥 =  − ∞ ;            𝑙𝑖𝑚    𝑙𝑛 𝑥 =  + ∞  

𝑥 →  0                                    𝑥 →  + ∞  

𝑙𝑖𝑚      𝑥 𝑙𝑛 𝑥 =  0    𝑒𝑡         𝑙𝑖𝑚    𝑥𝑛𝑙𝑛 𝑥 =  0  

𝑥 → 0                                       𝑥 →  0  

𝑙𝑖𝑚    𝑥 𝑙𝑛 𝑥  =  +∞    𝑒𝑡        𝑙𝑖𝑚    𝑥𝑛𝑙𝑛 𝑥  =   + ∞  

𝑥 →  + ∞                                   𝑥 →  +∞  

𝑙𝑖𝑚    
𝑙𝑛𝑥

𝑥
 =  − ∞   𝑒𝑡            𝑙𝑖𝑚    

𝑙𝑛 𝑥

𝑥𝑛   =  − ∞  

𝑥 →  0                                        𝑥 →  0  

𝑙𝑖𝑚     
𝑙𝑛 𝑥

𝑥
= 0     𝑒𝑡                𝑙𝑖𝑚    

𝑙𝑛 𝑥

𝑥𝑛 = 0  

𝑥 →  + ∞                                    𝑥 →  + ∞  

𝑙𝑖𝑚        
𝑙𝑛 (𝑥+1)

𝑥
= 1   𝑒𝑡          𝑙𝑖𝑚     

𝑙𝑛 𝑥

𝑥−1
= 1 (Nombre dérivé de la fonction ln  𝑎𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 1 ) 

𝑥 →  0                                               𝑥 →  1  
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2- Ensemble  de définition de la fonction exponentielle :  

Si 𝑓(𝑥) = 𝒆𝒙  alors  D𝑓 = ℝ = ]− ∞  ;  + ∞[ 

NB :∀ 𝑥 ∈  ℝ , 𝒆𝒙  > 0 (car la fonction exponentielle est la bijection réciproque de la fonction 
logarithme Népérien. Elle prend ces valeurs dans ℝ+

∗ ). 

3- Propriétés  remarquables :  

P1 : 𝑒𝑎×𝑏 = (𝑒𝑎)𝑏                             P2 : 𝑒𝑎+ 𝑏= 𝑒𝑎 × 𝑒𝑏  

P3 : 𝑒𝑎−𝑏 = 
 𝑒𝑎

 𝑒𝑏                                 P4 : 𝑒−𝑎 = 
 1

 𝑒𝑎         

P5 :(𝑒𝑎)𝑛    =   𝑒𝑛𝑎                                         P6 : 𝑒𝑙𝑛𝑎   = 𝑙𝑛𝑒𝑎 = 𝑎 

P7 : 𝑒0= 1 et 𝑒1= e                         P8 : 𝑙𝑛𝑒 =  𝑒𝑙𝑛1= 1 

P9 : 𝑒𝑎= 𝑒𝑏
 𝑎 =  𝑏                         P10 : 𝑒𝑎 ≥ 𝑒𝑏

 𝑎 ≥  𝑏  et  𝑒𝑎 ≤ 𝑒𝑏
 𝑎 ≤  𝑏   

P11 : 𝑒𝑎 = 𝑏  𝑎 =  𝑙𝑛𝑏   

4- Limites remarquables : 

𝑙𝑖𝑚   𝑒𝑥  =  0    𝑒𝑡                                   𝑙𝑖𝑚   𝑒𝑥    =   + ∞  

𝑥 →  − ∞                                                  𝑥 →  +   

𝑙𝑖𝑚     𝑥𝑒𝑥   =  0               𝑒𝑡                  𝑙𝑖𝑚   𝑥𝑛𝑒𝑥  =  0  

𝑥 →  − ∞                                                   𝑥 →  −  ∞  

𝑙𝑖𝑚         𝑥𝑒𝑥  =  + ∞         𝑒𝑡                 𝑙𝑖𝑚     𝑥𝑛𝑒𝑥   =  + ∞  

𝑥 →  + ∞                                                      𝑥 →  + ∞  

𝑙𝑖𝑚      
𝑒𝑥

𝑥
 =  0                    𝑒𝑡                  𝑙𝑖𝑚     

𝑒𝑥

𝑥𝑛  =  0  

𝑥 →  − ∞                                                    𝑥 →  − ∞  

𝑙𝑖𝑚        
𝑒𝑥

𝑥
 =  + ∞             𝑒𝑡                  𝑙𝑖𝑚       

𝑒𝑥

𝑥𝑛  =  + ∞  

𝑥 →  + ∞                                                     𝑥 →  + ∞  

  𝑙𝑖𝑚         
𝑒𝑥− 1

𝑥
 =  1    𝑒𝑡 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑎 > 0, 𝑜𝑛 𝑎 :   𝑙𝑖𝑚       

𝑎𝑛

𝑙𝑛 𝑥
=  + ∞  𝑒𝑡      𝑙𝑖𝑚  

𝑎𝑥

𝑥𝑝   =  + ∞ 

     𝑥 →  0                                                                               𝑥 →  + ∞                   𝑥 →  + ∞  


