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Exercicel : [5 points]
1) Soit f et F deux fonctions définies par :

x% + 2x ax +b

fR)=ta7—777 et HX)=

—: avec aeR et bel.
(x2+x+1)2 x2+x+1

a) Déterminer I'ensemble de définition Dy de f. (0,75 pt)
b) Déterminer lesréels a et b pourque H soit une primitive de f sur Dy. (1 pt)

c) En déduire la primitive de f quiprend la valeur 1 et 0. (0,75 pt)
2) Soit la fonction numérique de la variable réelle x définie par: g(x) = \/ggs'

a) Déterminer I'ensemble de définition D, de g. (0,75 pt)

b) f est-elle continue au point x, = —57? (1 pt)
¢) Trouver, s'il existe, un prolongement par continuité de f au point x, = —5.(0, 75 pt)
Exercice2 : [5 points]

1) Calculer les intégrales suivantes :

3 1
1= J (—x%? +4x + 1) dx (0,5 pt) ] = f (2x = 5) (x? = 5x + 1)dx (0,5 pt)
0 0

T xsinx + cosx
L= f ———dx (0,5 pt)

n x?2

K=.[3<x2+\/§+%)dx (0,5 pt)
2

2

2) Calculer a I'aide de la technique d’intégration par parties les intégrales suivantes :

T

z 1
A= Jz(Zx + 1)cosx dx (1 pt) A, = f xVx+1dx (1pt)
0 0

3) Calculer a I'aide d’un changement de variable les intégrales suivantes :

0
B=f X dx (1pv)
_1v1—x
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Probléme : [10 points]

2x%+ax+8
bx2+x+c
désigne par /%) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé

(0;7;7) (unité graphique 0,5cm).

On considére la fonction f définie par: f(x) = ou a, b etc sontdesréels. On

1) Déterminer les réels a, b et c sachant que /%°) admet les droites (T') et (A)
d’équations respectives x = 3 et y = 2x comme asymptotes. (0,75 pt)

2) Dans la suite du probléme on prendra a = —6; b = 0; ¢ = —3. Préciser le domaine
de définition Dy de f et calculer les limites en ses bornes. (0, 75 pt)

3) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation. (1,5 pts)

4) Montrer que le point 1(3;6) est centre de symétrie de /%). (0,75 pt)

5) Déterminer une équation de la tangente (T) a /Z) en x4, = 0. (0,25 pt)

6) Préciser la position de (A) par rapport a /%). (0,5 pt)

7) Montrer que la restriction g de f a [5; +oo[ est une bijectionde [5; +oo[ surun
intervalle J a préciser. (0,5 pt)

8) Soient g~! laréciproque de g et /Z”) la courbe représentatif de g~! . Calculer g(7)
puis g~1(16) et (g71)'(16) sans expliciter g1 . (0,75 pt)

9) Montrer que I'équation f(x) = —3 admet une solution unique a €[1;2]. (0,5 pt)

10) Construire (A), ('), 7€) et la premiere bissectrice d’équation y = x; puis /%) surle
méme repere . (2 pts)

11) Calculer I'aire A en cm? du triangle formé par (A), (I') et I'axe des abscisses. (0, 5 pt)

8
(x-3)2"

12) Montrerque Vx € Dy ; f'(x) = 2 —

En déduirequeVxe€[5;7]ona: 0 < f'(x) < ; (0,75 pt)
13) En utilisant les inégalités des accroissements finis, montrer que :

Vxe[5;7] ona: §x+%sf(x)S16. (0,5 pt)
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