Lycée Mademba SY 2020-2021

Controle de Mathématiques :

Classe : TSEXP Coef : 3 Durée:2 H

EXEICICE L & tuiiniiniieeneeneententeaceecnsensonsossnsonsansssnssnsansossessnsansonsnssnsnnss (4,5 points)

)) On considere le polyndme P défini sur IR par : P(x) = x3 — 5x% + 2x + 8.
1) Aprés avoir calculer P(—1), résoudre dans IR : P(x) = 0 et P(x) < 0.
2) En déduire la résolution dans IR de :
a) (Inx)®—=5(nx)>+2lnx+8=0; b) e3* —5e?* +2e*+8<0.
I Résoudre dans IR? les systémes suivants :

{Zan —Iny=9 { In(x.y) =4
) Inx +Ilny =3 ) Inx.Iny = —12

EXEICICE 2 2 triiniiniieinenneentsnseasessnsonsonsssssssnssnssssnssnssnsosssssnsonsssssssnssnss (7,5 points)

Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = e* — e™ + x et (C) sa courbe représentative dans
un repére orthonormé (0,1, J).

1) Montrer que la fonction f est impaire.
(x)

2) a) Calculer lirp f(x) puis vérifier que lirp fT = oo et interpréter graphiquement ce
X—+ 00 X—+ 00

résultat.
b) Calculer f'(x) puis justifier que f'(x) > 0 pour tout réel x. Dresser le tableau de
variation de f.

3) a) Montrer que O est un point d’inflexion pour la courbe (C).
b) Montrer que la tangente (T) a la courbe (C) au point O a pour équation y = 3x.

4) a) Monter que f réalise une bijection de IR vers IR. On note £~ la fonction réciproque de
f et (C) la courbe représentative de f 1.
b) Calculer £(0) puis déterminer (f~1)’(0).

5) Tracer (C), (T) et (C).

EXEICICE 3 2 tueintinieeeneeneenrencencesensensoncescnsensensessnsensensssnsonsonsossnsensansanse (8 points)

1) Soit la fonction g définie sur ]0, +oo[ par g(x) = x — Inx.
a) Etudier le sens de variations de g.
b) En déduire que pour tout x € ]0, +oo[, g(x) > 0.

2) Soit la fonction f définie sur ]0, +oo[ par f(x) = 2x — (Inx)?.
a) Calculer xlil‘gl+ f(x) et montrer quexl_i)rfoof(x) = +00.

2.9(x)
-

b) Monter que pour tout x € ]0,4+oo[ f'(x) =
c) Dresser le tableau de variation de f.
3) Le plan est rapporté au repere orthonormé (0,7, j). On désigne par (Cr) la courbe
représentative de f et par (D) la droite d’équation y = 2x.
a) Veérifier que (D) est tangente a (Cs) en son point d’abscisse 1.
b) Montrer que (Cr) admet une direction asymptotique qui est celle de la droite (D).
c) Etudier la position relative de (Cs) et (D).
4) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique « et vérifier que i <a< %

5) Tracer la droite (D) et la courbe (Cs).
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