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Exercice1…………………………………………………..……….………………….5 Points 

1. Résous dans ℂ l’équation 𝑧2 − 2𝑧 + 2 = 0.  

2. En déduis les solutions dans ℂ de l’équation : (𝑖𝑧 + 3 + 3𝑖)2 − 2(𝑖𝑧 + 3 + 3𝑖) + 2 = 0.  

3. Le plan complexe est muni du repère orthonormé directe (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ). On considère les points 

𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐾 d’affixes respectives : 𝑧𝐴 = 1 + 𝑖, 𝑧𝐵 = 1 − 𝑖, 𝑧𝐶 = 2 − 2𝑖 et 𝑧𝐾 = 3. 

a. Démontre que le point 𝐴 appartient au cercle de centre 𝐾 et de rayon 𝑅 = √5. 

b. Calcule 
𝑧𝐶−𝑧𝐾

𝑧𝐴−𝑧𝐾
 ; en déduis la nature exacte du triangle . 

c. 𝑆 est la similitude directe du plan de centre 𝑂 qui transforme 𝐴 en 𝐶. 

Détermine le rapport et l’angle de 𝑆. 

d. Détermine l’aire du triangle 𝐴′𝐾′𝐶′ image du triangle 𝐴𝐾𝐶 par la similitude 𝑆. 

4. Linéarise 𝑠𝑖𝑛4𝑥 et en déduis ∫ 𝑠𝑖𝑛4𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
. 

Exercice2…………………………………………………………………….………5 Points 

I. (𝑈𝑛) est une suite arithmétique définie par 𝑈3 = 2 𝑒𝑡 𝑈7 = 14.   

a. Détermine la raison 𝑟 de la suite, puis exprime 𝑈𝑛 en fonction de 𝑛. 

b. Calcule 𝑆 = 𝑈2 + 𝑈3 + ⋯+ 𝑈20. 

II-1. Résous dans ℝ l’équation différentielle (𝐸) ∶ 𝑦′′ +
1

9
𝑦 = 0. 

2. a. Trouve la fonction 𝑓 solution particulière de (𝐸) vérifiant 𝑓(0) = −√3 et 𝑓 (
3𝜋

2
) = 1. 

b. Trouve les réels 𝑟 𝑒𝑡 𝜔 strictement positifs et 𝜑 ∈ ]−𝜋 ; 𝜋] tel que : 𝑓(𝑥) = 𝑟𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑥 + 𝜑). 

3. Trouve la solution 𝑔 de (𝐸) vérifiant : 𝑔(0) = 2 et 𝑔 (
3𝜋

2
) = 0. 

4. Résous dans ℝ l’équation : 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥). 

Problème……………………………………………………………………………10 Points 

On considère la fonction définie sur [0;+∞[ par : {
𝑓(𝑥) =

𝑥𝑙𝑛𝑥

𝑥+1
, 𝑠𝑖 𝑥 > 0

𝑓(0) = 0                     
 et (𝐶𝑓) sa courbe 

représentative dans un repère orthonormé (𝑂; 𝑖 ; 𝑗 ) (unité graphique : 2cm) 
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Partie A 

On considère la fonction 𝑔 définie sur ]0 ; +∞[ par : 𝑔(𝑥) = 𝑥 + 1 + 𝑙𝑛𝑥. 

1. Etudie les variations de 𝑔, puis dresse son tableau de variations. 

2. Montre que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une solution unique 𝛼 ∈ ]0,1 ; 0,4[ . 

3. En déduis le signe de 𝑔 sur  ]0 ; +∞[. 

Partie B 

1. Etudie la continuité et la dérivabilité de 𝑓 en 𝑥0 = 0 puis interprète graphiquement le 

résultat.  

2. Montre que pour tout 𝑥 de ]0 ; +∞[ , 𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

(𝑥+1)2
. 

3. a. Démontre que 𝑓(𝛼) = −𝛼. 

b. Etudie les variations de 𝑓 puis dresse son tableau de variation. 

c. Détermine l’équation de la tangente (𝑇) à (𝐶𝑓) en 𝑥0 = 1. 

4. Trace la courbe (𝑇) et (𝐶𝑓) (On prendra 𝛼 = 0,3) 

5. Soit ℎ la restriction de 𝑓 à l’intervalle 𝐼 = [1;+∞[ . 

a. Montre que ℎ admet une bijection réciproque notée ℎ−1, puis dresse son tableau de 

variations. 

b. Construis la courbe 𝐶ℎ−1 de ℎ−1. 


