Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°1

Etablissement : (LP Sangha) Durée : 3H Coefficient: 3

Exercice 1:
1) Soit P(Z) = Z3 — (4 + 6i)Z% — (12 — 24i)Z + 32 — 24i
a) Montrer que P(Z) = 0 admet une solution réelle Z, que I'on déterminera.

b) factoriser P(Z) puis résoudre dans C, I'équation P(Z) = 0.

7T

2) Déterminer la forme algébrique de Z' tels que |Z'| = 2v/2 et arg[(1+iV3)Z] = T

Exercice 2 :
1) Soitz; =1—iV3 et z, =1—1.
a) Déterminer le module et un argument de z; et z,.
Z2

b) Ecrire sous forme algébrique et trigonométrique le quotient Z = —~
1

; . T . T
¢) En déduire les valeurs de cos o, et sin—.

d) Calculer (2)2°06 .

2) Linéariser: sin®2x ; cos®x ; cos®x.sin’x.

Probléme :

<l

; V), on considére I'équation a variable complexe

0.

A) Dans le plan P muni de son repére orthonormé (O ;

déterminée par (E) = z3 — (2 + 2)z> + (2 + 4i)z — 4i
1) Prouver que (E) admet une solution imaginaire pure que I'on notera z .

2) Achever la résolution de I'équation (E). On notera z; et z, les autres solutions trouvées telles que :
im(z,) < im(z) .

3) Donner les écritures exponentielles de z; et z, .

4) On considére E, G et F;les points du plan d’affixes respectives z, , z; et z,.

Donner I'expression algébrique du complexe Z = % puis la nature du triangle EGF.
0742

5) Déterminer I'affixe z; du point D pour que EDGF soit un parallélogramme.

B) Soient 4, B, C et D les points d’affixeszy = —-1—i ; zg=i ; z.=1+3i et zp=5+i
Soit S la similitude directe transformant A en C et B en D.

a) Déterminer I'écriture complexe associée a S.

b) Déterminer les éléments caractéristiques de S.

¢) Déterminer la nature des transformations suivantes dans le plan complexes et détermine leurs éléments

caractéristiques.
a) z' =z+1-2i ; b) 7 =iz+1
c) z2=3z—-1+1i ; d)zZ=0+z—-1+i
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°2
Etablissement : (Lycée Mamadou Beye) Durée : 2H Coefficient : 3
Exercice 1: 3pts
Recopier et cocher la bonne réponse :
1) Le nombre complexe z = 0 a pour argument :

a) 0 I:l b) pas d’argument |:| o1 |:|

2) z est un imaginaire pure si :

a) z=7 | | b)z=2z [ | )z=-z[ |

3) Si|z| = 1 alors:

a) z=1z b) z=

|
N | =
(@]
~—
N

I

|

N

4) arg(—z) est:

a) m+ arg(z) |:| b) —m + arg(z) |:| c) T —arg(z) |:|

5) zestunréelsi:

a) Re(z)=0 |:| b) Im(z) =0 |:| c) Im(z)=2 |:|

6) Les points A, B et C sont alignés si:

ZpA—Z . Zp—Z — T
a) ATZB _ ib b) ATZB __ b Zy Zpg _ elf
Zp—Zc Zpa—Zc Zy — Z¢
Exercice 2 : 6pts

1) Déterminer la forme algébrique des nombres complexes suivants en précisant la partie réelle et la partie
imaginaire :

z; = (2 +10)? ; 22:1\/3.\/% ; Z3:_63f21i

2) Exprimer cos 3x en fonction de cos x et sinx. 3) Linéariser sin*x .

4) Résoudre dans C, 'équation suivante : 2z —iz—5+4i = 0.

Exercice 3 : Spts

Donner les nombres complexes suivants z; = 2 + 2i et 2z, =+/3 —i.
1) Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes z; et z,.

2) On pose z = a,
22

a) Déterminer le module et un argument de z. b) Ecrire z sous sa forme algébrique.
¢) Ecrire z sous sa forme trigonométrique.

> q . ;7 s 51 Y4
3) En déduire, des questions précédentes, les valeurs exactes de cos Py et sin

Exercice 4 : 6pts
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0 ; u ; ¥ ).L'unité graphique est 2 cm.
Onpose:Vz€C, P(z) =23 —(4+30)z>+ (5+8i)z—7i + 4
1) Montrer que I'équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure z, que 'on donnera.
2) Trouver les nombres complexes a, b et c tels que: P(z) = (z — zy)(az? + bz + ¢).
3) a) Résoudre I'équation: z € C, z> — (4 +2i)z+7 +4i=0.
b) En déduire la résolution de I'équation P(z) = 0.
4) Soit A, B et C les points d’affixes respectives: 2 —i ; i et 2+ 3i.
a) Placer les points A, B et C dans le plan complexe.

b) Calculer le rapport : 2224 En déduire la nature du triangle ABC.
c

Zp—2Z,
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°3

Etablissement : (Lycée Privé vous et nous de Senou) Durée : 3H Coefficient : 3
Question de cours: 3pts
1) Quand dit-on qu'un nombre complexe est un imaginaire pur ? Donne un exemple.

2) Compléter les formules suivantes :

a) arg(z X z') =vcvcvviieienns

b) arg (zi”) S et vrresrr e

3) Comment peut-on avoir les racines n**™¢ d’'un nombre complexe Z connaissant une de ses racines
niéme Zy ?

Situation d’évaluation 1 : 6,5pts
1) Ecrire sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants : 1,5pt
71 = 2¢5) (V2 + iV6) ; 7, = 22

2) On donne pour tout nombre complexe, 'équation (E) : z3 = —4v/2(1 + i).

a) Déterminer sous forme trigonométrique les solutions de I'équation (E) dans C. 1,5pt
b) Justifier que z, = V2 — iv/2 est une solution de cette équation. 0,5pt
¢) En utilisant les racines cubiques de l'unité, écrire les solutions de (E) sous forme algébrique. 1,5pt
d) Déduire des questions précédentes, les valeurs exactes de cos (— 111—:) et sin (— - 111—:) 0,5pt
3) Linéariser I'expression suivante : sin*7x . 1pt
Situation d’évaluation 2 : 10,5pts

I) On considére la fonction f définie par: f(z) = z°> — 2(V3 +i)z? + 4(1 + iV3 )z — 8i .

1) Montrer que I'équation f(z) = 0 admet une racine imaginaire pure z; a déterminer 0,75pt
2) Résoudre dans C, 'équation f(z) = 0. 1,25pt
3) En déduire les solutions z; ; z, et z; de cette équation sous forme exponentielle tel que :

Im(z,) > 0 et zz I'autre solution. 1,5pt
4) Représenter dans le plan complexe, les points M;, M, et M5 d’affixes respectives z;, z, et z3 puis
démontrer qu’ils appartiennent a un méme cercle de centre O et de rayon r, a déterminer. 1,5pt
5) Déterminer la nature du triangle M, M, M . 0,75pt
6) Montrer que les points M;, M,, M et M, sont cocycliques avec M, point d’affixe z, = —/3 + i. 0,75pt
7) Compléter la figure pour illustrer I'exercice. 1pt

II) Soit S la similitude directe qui transforme M, en M; et M; en M,.

1) Donner I'expression complexe de cette similitude S. 0,75pt
2) Donner sa nature et ses éléments caractéristiques. 0,75pt
3) Donner l'image du point M d’affixe zg = —/3 — 1. 0,5pt
1II) Soit le polynéme P(z) = z*> — (1 + i)z — 2 + 2i etle complexe Z = 2120 Avecz = x + iy

1) Déterminer I'ensemble des points M(z) tels que P(z) soit un réel. 0,5pt
2) Déterminer 'ensemble des points M(z) tels que: |Z| = 1. 0,5pt
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°4
Etablissement : (LAGK) Durée : 3H Coefficient : 3

Exercice 1 : 7pts

1) Linéariser les expressions suivantes : sinx ; cos32x.

2) Soit A le point d’affixe Z, = v/3 — i et B 'image de A par la rotation de centre O et d’angle % .
a) Déterminer I'affixe de B sous forme algébrique et trigonométrique.

b) En déduire les valeurs exactes de cos% et sin %

3) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques des transformations suivantes :

o) z'= () z + 2 ; b) e'sZ +2 — 4i

Exercice 2 : 7pts

1) SoitI’équation (E) : Z3 —Z2 — (5+ 4i)Z + 3(7 — 4i) = 0.

a) Montrer que I'équation (E) admet une solution réelle Z, que I'on précisera.

b) Déterminer les réels a, b, ctels que (E) : (Z — Zy)(aZ? + bZ +¢) = 0.

¢) En déduire toutes les solutions de (E).

2) On considere les points A, B, C d’affixes respectives: —3 ; 1—2i ; 3+ 2i.
a) Placer les points A, B et C danslerepere (O ; I ; J).

b) Calculer % ; puis en déduire la nature du triangle ABC.
C™4B

c) Démontrer que le point J est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC.

Exercice 3 : 6pts

A tout nombre complexe z distinct de i, on associe le nombre complexe Z tel que : Z = j—:

Onposez = x + iy.

1) Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de x et y.

2) Déterminer et construire I'ensemble des points M du plan dont I'affixe z vérifie la condition
indiquée.

a) Z estun réel.

b) Z est un imaginaire pur.

o |Z| = 1.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°5

Etablissement : (LPMCAD) Durée : 3H Coefficient : 3
Exercice 1 : Spts
1) Ecrire sous forme algébrique les complexes suivants :
i 1 , 4m .. 4m

2T qwpae 0 2T (1 + ?) @-0 ; z=V2 [COS (?) +isin (?)]
2) Ecrire sous forme polaire puis trigonométrique chacun des complexes suivants :

—V3+i _jAm
zZ, = V3t ; z, = (—1+i)e e ; zZ3 = —cosa+isina

1+i
3) Déterminer leréel x tel que: x> —3x + 2 +i(2x2+x—1) =0.
4) Ecrire sous forme exponentielle les complexes suivants :

_ (@ . _ \/E[cos(g)ﬂ'sin(g)] ) _ (1+itana n
Z1 = (7 - ﬁ)le (2) ’ Z2 = 2[cos(§)—isin(§)] ! 23 = (l—itan a)
Exercice : Spts
1) Soit z un nombre complexe, on considére 'équation (E) : z* = —7 + 4i\2

a) Vérifier que u = V2 + i est une solution de (E).

b) Déterminer sous forme algébrique les racines quatriemes de I'unité.
c¢) En déduire dans C toutes les solutions de (E) sous forme algébrique.
2) Résoudre dans C les équations suivantes :

a) z= V2 —i

b) (-1+20)z2*+(-5+1)z+9i+6=0

) zZ2+z+1=0

3) Démontrer que pour tout x,ona: cos* (g) — sin* (g) = COoSsXx

Probleme : 10pts
) Soient A, B et Btrois points d’affixes respectives: 3 +i , 2i et 2 — 2i.

1) Placer dans le plan complexe les points A, B et C.

2) Démontrer que ABC est un triangle rectangle et isocéle en A.

3) Déterminer I'affixe de D telle que ABCD soit un parallélogramme.

II) Soient A, B et C trois points d’affixes respectives: 1 —3i , 4+ 5i et — 3 + 2i.
1) Déterminer l'affixe des vecteurs AB , AC et BC.

2) Déterminer l'affixe de D et E vérifiant: AD = 2AB + AC et 3BE = BC.
3) Démontrer que 4, D et E sont alignés.

III) Le plan complexe est muni d"un repére orthonormé (0 ; 7 ; j) d’unité graphique 2 cm.
Soit A, B, C et D lespoints d’affixes respectives:4 —2i ; —1+3i ; 4 ; —4 — 2i.
1) Placer ces points dans le repére.

zZp—2Z ZBp—Z
2) Onpose Q; = 2—5 et Q, = 22
ZA—ZC ZA—ZA

a) Calculer Q; et Q, .

b) En déduire que les points 4, B, C et D sont cocyclique.

c) Soit Q1 le point d’affixe —i. Démontrer que () est le centre du cercle passant par les points
A, B, C et D.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°6
Etablissement : (LPHNS) Durée : 3H Coefficient : 3

Situation d’évaluation 1 : Spts

On donne les nombres complexes z; = 1 +ivV3 et z, =1—1.
1) Mettre le nombre complexe i—l sous forme algébrique.
2

2) a) Déterminer le module et un argument de z—l
2
b) En déduire la forme trigonométrique de z—l et celle de z,3 + z,2.
2
. L 7 .7
3) Des questions précédentes, donner les valeurs exactes de cos £ et sm£.

Situation d’évaluation 2 : 4pt
1) Déterminer les racines cubiques de 8i sous forme algébrique.

2) Linéariser cos3x.sin® x.

3) Soit Z = Z—_; ou z est un nombre complexe différent de 2. Déterminer et construire I'ensemble des

point M (z) du plan tels que Z soit réel.

Probleme : 11pts
Les parties A et B sont indépendantes

Partie A:

Soit le polynéme P a coefficients complexes défini par :
P(z)=z3—-(6+1i)z>+ (10 + 8i)z — 8 — 16i.

1) Montrer que P admet une racine réelle z, a déterminer.
2) Déterminer le polynéme Q tel que P(z) = (z — z,)Q(2).
3) Déterminer les racines carrées de —5 — 12i.

4) Résoudre dans C, 'équation P(z) = 0.

Partie B :

Dans le plan complexe P muni d’'un repére orthonormé (0 ; 1 ; v ),ondonne:
. 7 :
A@D) 5 B(Z) et c2-1).
1) Faire une figure que tu compléteras au fur et a mesure.
2) Déterminer 'affixe du point D pour que le quadrilatere ABCD soit un parallélogramme.

3) Calculer % puis en déduire la nature du triangle ABC.
AT4C

4) Soit I milieu de [AB]. Montrer que les points C, I et D sont alignés.
5) Montrer que les points A, B, C et D sont cocycliques.
6) Déterminer les éléments caractéristiques de la similitude directe (S) laissant invariant A4 et qui

transforme D en C.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°7
Etablissement : (LPHNS) Durée : 3H Coefficient : 3
Exercice 1: 6pts

. [ . . T —_— N — Jo
Soit le nombre complexe z; = 3 (cosz + isin g). On pose : z, = z; ou z; désigne le nombre complexe

L2TC

conjuguédez,, z; = —z;, et z, = z;e'3
1) Déterminer la forme algébrique de z;, z, et z;3.
2) Déterminer le module et un argument des nombres complexes z, et zs.

57T,

3) a) Montrer que z, = 3e’ .
b) en déduire le module et un argument de z,.
c) Quelle est la forme algébrique de z, ?
4) Le plan complexe est muni d’'un repére orthonormal (O ; 1 ; ¥ ) (unité graphique : 2 cm).
On consideére les points A, B, C et D d’affixes respectives z;, z,, z3 et z,.
a) Montrer que les points 4, B, C et D sont sur un méme cercle dont on précisera le centre et le
rayon. Construire ce cercle.
b) Construire les points A, B, C et D en utilisant leurs coordonnées.
c) Calculer les distances AC et BD.
d) Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?
Exercice 2 : 4pts
Le plan est muni d'un repére (O ; 7 ;J).Soit f 'application du plan dans lui-méme qui a tout point
M (z) associe le point M'(z"). On donne : A(1), B(i), C(1 —3i) et D(3 —i).
Donner dans chaque cas, I’écriture complexe de la transformation f :

1) f est’homothétie de centre A et de rapport 2.

2) f estlarotation d’angle % qui laise invariant le point O.

3) f estla similitude directe qui transforme A en C et B en D.

Probléme : 10pt
1) Résoudre dans C I'équation : z2 — 2v/2z + 4 = 0. On désignera par z, la solution dont la partie

imaginaire est positive et par z, 'autre solution.
2) a) Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes z; et z,.

2
b) Déterminer le module et un argument du nombre complexe (z—l) .
2

3) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormal (0 ; % ; ¥);unité: 1 cm, on considére
le point M, d’affixe v/2(1 + i), le point M, d’affixe vV2(1 — i) et le point A d’affixe z, = g
a) Déterminer I'affixe du point M3, image de M, par 'homothétie de centre A et de rapport —3
b) Déterminer I'affixe du point M,, image de M, par la rotation de centre O et d’angle g

c) Placer dans un méme repere les points A, M;, M,, M3 et M,.

d) Calculer 2=2
Zp—2Zq

e) Soient I le milieu du segment [M;M,] et M le symétrique de M, par rapporta I. Montrer que le

quadrilatere M; M;MzM, est un parallélogramme.
f) Calculer |22

——|eten déduire que le parallélogramme M; M;MsM, est un losange.
4741

g) Calculer arg (%) et en déduire que le losange M;M;MsM, est un carré.
4741
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°8

Etablissement : (LPHNS) Durée : 3H Coefficient : 3
Exercice 1: 3,75pts
1) Ondonne § et O telsque: § = % + ?i et 6(x) = cos*x.sin’x.
a) Calculer 62922 en utilisant la formule de Moivre. 0,75pt
b) Donner la forme linéarisée de la fonction 6. 0,75pt
2) a) Calculer (2 +i)? et (2 + i)*. 0,75pt
b) Déterminer les racines quatriemes de I'unité. 0,75pt
c) En déduire les racines quatriémes de —7 + 24i. 0,75pt
Exercice 2 : 6,25pts
Soient les nombres complexes: z; =1 —1i et z, = —1—iV/3.
1) Compléter le tableau suivant : 5,25pts
Zq
Nombres complexes Z1.Z; P (z1)®
2

Forme algébrique

Forme trigonométrique

Les résultats fournis doivent étre justifiés.

2) En utilisant le tableau, donner les valeurs exactes de cosi—z et sin i—g 1pt
Probleme : 10pts
1) Soit I'équation complexe (E) définiepar: (E) : z3— (1+20)z> + (-9+ 6i)z+9+36i=0

1) Montrer que I'équation (E) admet une solution réelle z, a déterminer. 1pt
2) Déterminer les racines carrées de 32i. 0,75pt

3) Déterminer les nombres complexes a, b et c tels que (E) s’écrive comme : (z + 3)(az? + bz+¢) = 0. 1pt

4) Donner les solutions de (E). 1,25pt

I) Le plan complexe P est muni d'un repére orthonormé (O ; u ; ¥ ).On consideére les points

A, B et C d’affixesrespectifs:3i ; 4—1i et — 3.

1) Place les points A, B et C dans le repere. 1pt
2) Calcule Z:Z. En déduire la nature du triangle ABC. 1,25pt
3) Déterminer le point D tels que ABCD soit un parallélogramme. 0,75pt
4) Montrer que les points A, D et I sontalignés avec I milieu de [BC]. 1pt
5) a) Déterminer le point E image de D par la rotation de centre I et d’angle 8 = g 0,75pt

b) Montrer que les points A, B, C et E appartiennent a un méme cercle dont on précisera le

centre et le rayon. 1,25pt
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°9
Etablissement : (LCSFH) Durée : 3H Coefficient : 3
Question de cours: 1pt
Soit z = a + bi un nombre complexe sous forme algébrique avec a et b des réels. Compléter chacun
des propositions ci-dessous.
a) zestunréel si:arg(z) = -

b) z est imaginaire puresi:arg(z) = ; ¢ (Vzxz )2 = ;0 d)Z est ...

Exercice 2 : Ipts
Toutes les parties sont indépendantes

Partiel : 1,5pt

Déterminer le module et I'argument de chacun des nombres complexes suivants :
1)z, = —sin260 + 2icos?8 avec O €]0; m|

2)z, = —sin@ +icosf ; 3)Z3=1—e.13r
1+e'3
Partie Il : 3,5pts
. 1 ) V3+1  +/3-1.
On considére dans I'ensemble C des nombres complexes, le nombre complexe: a = 0 + — i etle

point A, d’affixe z, = 6 + 6i.

Pour tout entier naturel non nul n, on pose : z, = a™ X z,.

1) Déterminer Z; et a”sous forme algébrique puis les écrire sous forme exponentielle.

2) Exprimer z; et z, en fonction de z; et a®.

Partie : III : 4pts
C est 'ensemble des nombres complexes

x—y+iz=0
1) Résoudre dans C3 le systéme suivant : x+y—z=0
1+idx—-2y+z=2-2i
2) (x ; y ; z) étantla solution du systéme ci - dessus, on désigne par A, B et C les points du plan
d’affixes respectives x, y et z.

a) Déterminer le module et un argument du nombre complexe : k = %

b) En déduire la nature du triangle ABC puis construire le dans un repére orthonormé (0 ; u ; v).
Probléme : 10pts
Les parties A4 et B sont indépendantes

Partie A: 6pts

Soit P le polybdme de la variable complexe z tel que :
P(2)=z*-(1+V2)2+(2+V2)z22 - (1+V2 )z +1

2
a) Vérifier que pour toutz # 0,ona: Pe) (Z + i) - (1 + \/7) (Z + i) +V2.

=
b) En utilisant ce qui précéde, résoudre dans C I'équation : P(z) = 0.

Partie B : 4pts
Soit (S) la similitude directe qui applique A sur A et B sur C avec A, B et C les points d’affixes
respectives Z, =2 ; Zg=4+2i et Z;,=—-2+4i.

1) Déterminer le rapport K et I'angle 6 de (S).

2) En déduire I'expression complexe de (S).

3) Déterminer I'image par (S) des points 4, B et C.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°10

Etablissement : (LYMG) Durée : 3H Coefficient : 3
Exercice 1 : 6pts
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0 ; u ; V).

Dans chaque cas, déterminer et construire I’ensemble des points M d’affixe z vérifiant :

a) |z—3i|=2 dlz=2+il=|z-2]
b) liz—2|=3 e) arg(z)=§[7r]
o) lz—il=|z+1-2i 0 arg(z—2i)=%[2n]

Exercice 2: 6pts

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0 ; I ; J).

Soient les points 4, B, C, D et K d’affixesrespectives2+1i ; 2—i ; 5—2i ; 54+ 2i et 4.
1) Montrer que les droites (AB) et (CD) sont alignés.

2) Montrer que les points /, I et B sont alignés.

3) Montrer que les droites (OK) et (DC) sont perpendiculaires.

4) Montrer que le triangle /BD est rectangle en B.

5) Montrer que les points A, B, C et D sont cocycliques.

Exercice 3 : 8pts

Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O ; I ; J) d’unité graphique 1 cm.

Soient les points 4, B, C et P d’affixes respectives :

Zy=2+6i ; Zg=2—6i ; Zc=-3—7i et Zy=3+2i.

On consideére le vecteur w d’affixe —1 + ; i.

1) Déterminer l'affixe Z, du point Q, image de B par la translation de vecteur w .

2) Déterminer l'affixe Zz du point R, image de P par ’homothétie h de centre C et de rapport — §

3) Déterminer I'affixe Zs du point S, image de P par la rotation r de centre A et d’angle — % .

4) Place les points P, Q, R et S dans le repere.
5) Démontrer que le quadrilatere PQRS est un parallélogramme.
ZR—Z

6) Calcule PRPE En déduire la nature du parallélogramme PQRS.
P—Zq

7) Démontrer que les points P, Q, R et S appartiennent a un méme cercle dont on précisera le

centre et le rayon.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°11

Etablissement : (LPMMK) Durée : 3H Coefficient : 3

Exercice 1: (5pts)

1) On donne les nombres complexes :

Z; = 2¢73! i Zy = _521:3 et z3=+/3+i

a) Ecris z; et z, sous forme algébrique. 1pt

b) Calcule z312. 0,5pt

2) Résous le systeme d’inconnues x et y: {x fl(xl__}_);); i-; 2_1 3 1pt

On donnera x et y sous forme algébrique.

3)Soitz; =1+1i et z,=+3—1i

a) Calcule les modules et arguments de z; et z,. 1pt

b) Donne la forme algébrique et la forme trigonométrique du produit z; X z,. 1pt

En déduis les valeurs exactes de cos% et sin 1”—2 0,5pt

Exercice 2 : (6pts)

Le plan complexe est muni du repére orthonormé (0 , u , v) avec ||[ul| = [|7]| = 2 cm.

1) On considére le polyndme P défini par: P(Z) = Z3 + Z* — 2

a) Montrer que 1 est une racine de P(Z2). 1pt

b) Vérifier que P(Z) peut s’écrire sous la forme : P(Z) = (Z — 1)(Z% + 2Z + 2). 1pt

¢) Résoudre dans C I'équation P(Z) = 0. 0,75pt

2) On considere les points A , B et C d’affixes respectives: Z, =1 ; Zg=-14+i ; Zc=-1-1i

a) Construire le triangle ABC. 0,75pt

b) Déterminer l'affixe Zp, du point D telle que ABCD soit un parallélogramme. 1pt

3) Soit R la rotation de centre A et d’angle de mesure g .

a) Montrer que I'expression complexe de R est telleque : Z' = (% + l?) Z+ % - i?. 0,75pt

b) Soit M et M’ les points d’affixes respectives Z = x +iy et Z' =x' +1iy'.

Exprimer les coordonnées x’ et y' du point M’ en fonction de x et y. 0,75pt

Probléme : (9pts)

Soitf(z) =2z3— (4+30)z>+(B5+8i)z—7i+4

1) Montre que I'équation f(z) = 0 admet une solution imaginaire pure z, que I'on donnera. 0,75pt

2) Trouve les nombres complexes a, b et c tels que: f(z) = (z — z5)(az? + bz + ¢) 1,5pt

3) a) Résous dans C I'équation : z* — (4 + 2i)z + 7 + 4i = 0. 1pt
b) En déduis la résolution de 'équation f(z) = 0. 0,75pt

4) Dans le plan complexe muni d’'un repére orthonormé (0 ; 7 ; j);ondonne les points 4, B, C d’affixes

respectives2 —1 ; i ; 2+ 3i.

a) Placeles points A ; B et C. 0,75pt

b) Calculer Z‘:Z . En déduire la nature du triangle ABC. 1pt

5) soit S la similitude plane directe de centre A et qui transforme B en C

a) Donne I'expression complexe de S. 0,5pt

b) Donne les éléments caractéristiques de S. 0,75pt

c) Détermine les images A’,B’et C' des points A, B et C par S 1,5pt

d) Construis le transformé de ABC par S. 0,5pt
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°12

Etablissement : (LPADD) Durée : 3H Coefficient : 3
Situation d’évaluation 1 : 4pt
1) Le but de cette partie est de trouver les racines quatriemes de 28 — 96i.

a) Déterminer les racines quatriemes de I'unité 1.

b) Calculer (1 + 3i)*.

c) En déduire les racines quatriemes de 28 — 96i.

2) On consideére le nombre complexe Z = ZZ—+2 tel que z # 0. Le plan muni d'un repere orthonormé

(0 ; U ; v).Déterminer et construire I'ensemble des points M(z) pour que Z soit un réel.

Situation d’évaluation 2 : 6pts
I) On considere les nombres complexes z et z'. Compléter les formules suivantes :
Q) |ZXZ'| = et arg(z X z') =
! - |E = Z\
b) Pourz’ #0 ; |Z,| S et arg (Z,) = NV rrh e
I) On donne les nombres complexes z; = =3 +ivV3 et 2z, =2-—2i.

a) Mettre le nombre complexe z—l sous forme algébrique.
2

b) Détermine le module et un argument de z; et z, .

c) En déduire la forme trigonométrique de z; X z, et z;? X z,.

. s 7 131 . 137w
d) Des questions précédentes, donne les valeurs exactes de cos—- et sin—-.

Situation d’évaluation 3 : 10pts

Partie A:

Soit le polynéme P défini par: P(z) = z3 — (7 + 2i)z? + (7 + 7i)z — 6 + 30i .

1) Montrer que P admet une racine réelle z, a déterminer.

2) Déterminer les complexe a ; b et ctelsque: P(z) = (z — zy)(az? + bz + ¢).
3) Déterminer les racines carrées de —7 + 24i.

4) Résoudre dans C, I'équation P(z) = 0.

Partie B :
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (0 ; # ; ¥ ), on donne les pointsA4 ; B et C
d’affixes respectifs —1 —i ; 2+ 3i et 6.
1) Fais une figure qui sera complétée au fur et a mesure.
2) Déterminer 'affixe du point D pour que le quadrilatere ABCD soit parallélogramme.
Za—2p

3) Calculer P puis en déduire la nature du triangle ABC.
C™4B

4) Le point F est I'image du point C par la similitude de centre w(3 — 4i), de rapport k = 2 et d’angle

g. Montrer que F, A et D sont alignés.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°13

Etablissement : (LPMAMA) Durée : 3H Coefficient : 3
Exercice 1:
[) Ecrire sous forme trigonométrique :
21=2(cosz—isin£) ; Z, = =3 (cosz—”+isin2—”) ; z3=2(cosz+isin3—”)

4 4 3 3 4 4
z4=cos%+isin(—§) ; Zs = cosf —isinf ; Zs =sinf@ + icosf

1) 1) a) Résoudre dans C I'équation : z2 — 2z + 2 = 0. Ecrire les solutions sous la forme
trigonométrique.
b) En déduire les solutions dans C de I'équation : (—iz + 3i + 3)2 — 2(—iz+ 3i+3) + 2 = 0.
2) Dans le plan complexe P muni d’'un repére orthonormé (0 ; u ; ¥ ) unité graphique 2 cm .
On consideére les points A, B et C d’affixes respectivesz, =1+1i ; zzg =2z, et z; = 2zp.
a) Déterminer les formes algébriques de zz et z. .
b) Placer les points A, B et C.
c) Montrer que les points A, B et C sontsur le cercle de centre I d’affixe 3 et de rayon /5.

e) Soit E I'image du point O par la translation de vecteur 21C. Déterminer l'affixe du point E.
f) Le point D est I'image du point E par la rotation de centre O et d’angle % Déterminer I'affixe de D.

g) Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires.

Exercice 2 :
[) Déterminer les limites suivantes :
2—x Vx -3 ~1—cosx ~ cosx —sinx
a) lim———m—— ; b) lim——— ; lim ———— ; lim —————
x->2—x*+ 3x — 2 x-3 x* =9 x>0 xSinx x> 2X — 5

Vit+x—

X
1) Déterminer 'ensemble de définition de f.

2) Etudier la continuité de f sur [-1 ; +ool.

IT) Soit f la fonction définie par: f(x) =

si x#0 et f(0)=%.

3) Montrer que f est dérivable en zéro et préciser la tangente a la courbe représentative en A (0 ; —).

Exercice 3 :

[) On donne le nombre complexe u = \/2 -2 - i\/Z +4/2
1) a) Calculer u® et u*
b) Calculer le module et un argument de u* , en déduire le module et un argument de u.

2) Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé. A tout point M de coordonnées (x , y) du
plan, on associe son affixe z = x + yi.

Déterminer I'’ensemble des points M du plan pour lesquels le module du produit u X z est égal a 8.
II) Linéariser : A = sin3x.cos*x et B = cos*x.sin*x.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°14

Etablissement : x Durée: 3H Coefficient : 3
Exercice 1: 4pts
(x=t oosio x> —1
x+1
On considere la fonction f définie par: f(x) = !\/x+3—2 _ X< -1
| x+1 !
\ fF-D=-2

1) Montrer que la fonction f n’est pas continue en —1.
2) Ondonne g(x) = —COS’;H_Z

a) Déterminer I'’ensemble de définition de la fonction g.
b) Montrer que g admet un prolongement par continuité en 0 (On appelera h ce prolongement)

Exercice 2 : Spts
1) OndonneA=+v2(1+i) ; B=+3+i et C=A43xB.

a) Déterminer le module et un argument de A et B.

b) En déduire le module et un argument de C.

e . . .z 11w . 11w
c) Déduire des questions précédentes les valeurs de cos -, et sin—.

12
: . . 0 -2 2 K
2) On donne les affixes des points suivants :A(1) ; B( 3) ; C(3) et D(-1)'
Zc—ZA
ZBp—zA
b) Déterminer k pour que les points 4, B, C et D soient alignés.

a) Calculer et en déduire la nature du triangle ABC.

Probleme : 11pts
—2x3+2x2-6x-3

2x*
Le plan est rapporté au repére orthonormé (0 ; ¢ ; ).On désigne par (Cf) la représentation

graphique.

Le but de I'exercice est I'étude de la fonction f définie par: f(x) =

Partie A : Etude de la fonction auxiliaire

Soit g la fonction définie sur R par g(x) = —x3 + 3x + 3.

1) Calculer f(0) et f~1(3).

2) f~1 est-elle dérivable en 3 ? Si oui calculer (f~1)"(3).

3) Etudier la fonction g puis dresser son tableau de variation.

4) Montrer que '’équation g(x) = 0 admet dans R une unique solution « et vérifie que 2,1 < a < 2,2.
5) Déterminer le signe de la fonction g sur R.

Partie B : Etude de la fonction principale
1) Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f.
2) a) Déterminer les limites aux bornes de son ensemble de définition.
b) Interpréter graphiquement les résultats de la question précédente.
3) Déterminer lesréels a, b et c sachantque f(x) =ax+b + i ; puis montrer que la droite (D)
d’équation y = —x + 1 est une asymptote a (Cf).
4) Etudier la position relative de (Cf) et (D).
5) Déterminer les coordonnées du point A de (C;) ol la tangente (T) a (C;) est paralléle a la droite (D).

6) Tracer (D), (T) et (Cf).
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°15

Etablissement : (LPMK) Durée : 3H Coefficient : 3
A) Evaluation des ressources :
Situation 1 : 5,5pts
1) Calculer les limites suivantes :
1 —sinx sin 2x Vx+6-—3
i 2 — . im —_— . i . mm -
0 Jfim (Frx-x) oD me—y o 9lngs 0 O lmT

2) Linéariser : A = cos*x.sin*x
—iz+2iz' =3 -1
(B3+2i)z—iz' =1—1i
4) Soit f la transformation définie par: Z' = (1 + i)Z — i
a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f.
b) Sachantque:Z, = 1+ i, déterminer |' affixe du point B, image de A par f.

3) Résoudre dans C?, le systéme : {

Situation 2 : 5,5pts
3

On considére les nombres complexes:z, = -1 —ivV3 ; z,=1-i et Z= ZZL
1

1) Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants z,3 et Z.
2) Donner les formes trigonométriques de z; ; z, et Z.

3) En déduire les valeurs exactes de cos (1”—2) et sin 1”—2

5100

4) Montrer que z; est un entier.

Situation 3 : 4pts
1) Montrer qu'il existe un nombre imaginaire pur z, tel que : P(z,) = 0.

2) Déterminer les nombres complexes a, b et c tels que: P(z) = (z — zy)(az? + bz + ¢).

3) Résoudre dans C ; I'équation : az* + bz + ¢ = 0.

4) En déduire les solutions dans C ; de I'équation P(z) = 0.

B) Evaluation des compétences : Spts
Situation complexe :

Le PMK possede trois terrains dont il veut absolument cloturer pour leur sécurité. Il décide d’'utiliser
du fil barbelé vendu a 3500 F le rouleau de 5 m.

- Le premier terrain est formé de I'ensemble des points M(x ; y) du plan solutions de I'équation :

Re(Z') =0 oun z' =224
Z-21

- Le deuxiéme terrain est formé de tous les points M(x ; y) du plan vérifiant :

|Z—-3+il=5; Z=x+yi

- Le troisieme terrain a la forme d’un rectangle dont les dimensions sont la partie réelle et imaginaire

de I'équation : (1 + 4i) + (3 — 4i)z = 8 — 8i.

NB : Les distance dans tous les terrains sont exprimées en kilomeétre.

Consigne::

1) Déterminer le montant a dépenser par le PMK pour 'achat du fil barbelé devant permettre de

cloturer le premier terrain.

2) Déterminer le montant a dépenser par le PMK pour I'achat du fil barbelé devant permettre de

cloturer le deuxiéme terrain.

et z=x+yi.

2) Déterminer le montant a dépenser par le PMK pour I'achat du fil barbelé devant permettre de
cloturer le deuxiéme terrain.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°16

Etablissement : (L San) Durée : 3H Coefficient : 3
Situation 1 : Spts
A) f estune application de C dans C définie par: f(z) = z* — 423 + 922 — 4z + 8.

1) Comparer f(z) et f(z).

2) Calculer f(i) et f(—i).

3) Mets f sous la forme d'un produit de deux polynémes du second degré.

4) Résoudre dans C, 'équation f(z) = 0.

5) Mettre chacune des solutions de I’équation f(z) = 0 sous la forme trigonométrique, polaire et

exponentielle.

6) On appelle 4, B, C et D les points d’affixes respectives les solutions de I'équation f(z) = 0.

a) Place les points A, B, C et D dans le plan complexe.

b) Montrer que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle (C) dont on déterminera le
centre w et le rayon r.

Situation 2 : Spts
1) Calculer les limites suivantes :

. 2sinx . 1—cosx +sinx - 1—-cos3x
a) }cl—r% 3x ’ b) }cl—r% x ; ) }cl—r% 1 —cos5x

2) On considére les fonctions f et g définies par: f(x) = x+x1_1 et gx) = 1+\/1m

a) Déterminer Dy et D,.
b) Démontrer que g est le prolongement de f par continuité au point d’abscisse x, = 0.

Situation probléme : 10pts
On consideére la fonction numérique f définie par: f(x) = —x + Vx2 + x — 2 et (C) sa courbe
représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (0 ; 7 ; J).
1) a) Déterminer le domaine de définition de f.

b) Déterminer les limites de f aux bornes de Dy puis précise les asymptotes.

c¢) Etudie la continuité de f aux points x, = —2 et en x, = 1.
d) Etudie la dérivabilité de f aux points x, = =2 et en x, = 1.
e) Déterminer la fonction dérivée f' de f.
f) Etudier le sens de variations de f.
g) Dresser le tableau de variations de f.
2) Déterminer I'abscisse du point d’intersection de (€) avec I'axe (0 ; 7).
3) Construire (C) ainsi que les asymptotes dans le repére orthonormé (0 ; 7; J).
4) Soit h la restriction de f a l'intervalle | —oo ; —2].
a) Montrer que h est une bijection de | —co ; —2] vers un intervalle ] que I'on précisera.
b) Soit h~1 la bijection réciproque de h. Dresser le tableau de variations de h et de h™1.
c) Calculer h=1(5) et (h™1)'(x) en fonction de x.
d) Pour tout x de J, exprimer h~1(x) en fonction de x.
e) Construire sur le méme graphique que (C) la courbe (C™1) de h™1.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°17
Etablissement : (LPFAK) Durée : 3H Coefficient : 3

Exercice : Spts

1) Calculer les limites suivantes :

. x*—2x—3 _ 0 i x*—4x +3 _ . x3—2x2—4x+8

) AT X+ 1 ’ )xl—rgxz—x—6 ' ) P x> =4

" 1—sinx by i x3+2x*+1 oo ( T\ )
m—s ; m-———— ; m (+/x x
xl_% cos®x x>0 4x% + 3% + 2 Ferte

Exercice : Spts

1) Etudier la dérivabilité des fonctions suivantes en x,,.

(x)=x*4+6x+5 si x<0 Vx —1 ‘
a) f X +5 , b) f(x)=x_1 si x<0
f(x)=1_ st x>0 fx)=x+14++vx—x si x>0

2) Calculer la fonction dérivée des fonctions suivantes apres avoir déterminer leur ensemble de

définition.
3x—1 _

a) f(x)=—-5x3+2x—-2 ; b) g(x) = 52 ; ¢) h(x) = cosx —sinx + (3 — 2x)3

Probleme : 10pts
2x%+x+1

ou x est une variable réelle

On consideére la fonction f définie par: f(x) =

1) a) Déterminer '’ensemble de définition de f.

b) Calculer les limites de f aux bornes de Dy.

2) Calculer la fonction dérivée f' de f.

3) Donne le sens de variation de f.

4) Déterminer trois nombres réels a, b et ctelsque: f(x) =ax+b + _C—x

5) Démontrer que la droite (D) : y = —2x — 1 est asymptote oblique a (Cf) ; puis donner l'autre
asymptote.

6) Donner le tableau de variation de f.

7) Préciser la position de (Cf) par rapporta (D).

8) Tracer (Cf) puis la droite (D) dans le plan muni d’'un repére (0 ; 7 ; J) unité graphique 1 cm.

9) Déterminer une équation de la tangente au point d’abscisse x, = 1.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°18
Etablissement : (LPVNS) Durée : 3H Coefficient : 3

Situation d’évaluation : 4pts

On donne les nombres complexes z; = 1 +ivV3 et z, =1-—1.
1) Mets le nombre complexe i—l sous forme algébrique.
2

2) a) Déterminer le module et un argument de z—l .
2

b) Déduis la forme trigonométrique de i—l et celle z,3 + z,2.
2
3) Des questions précédentes, donnes les valeurs exactes de cos Z—: et sin Z—:
Situation d’évaluation 2 : 7pts

x?—2x-3
[x—2|-2

On consideére la fonction f définie de R vers R par f(x) =
1) a) Déterminer I’ensemble de définition Dy de f.
vxel-oo; 0[U]0; 2] ; fx) =22

b) Montrer que :

vxelz; 4lule; tool s f(x) =5
c) Calculer les limites aux bornes de Dy.
2) a) Etudier la continuité de f en 2.

b) Montrer que f n’est pas dérivable en 2. Trouver éventuellement la tangente a gauche et la
tangente a droite a la représentation graphique Cr de f au point x, = 2.

Situation d’évaluation 3 : 10pts
Soit la fonction g définie par g(x) = x3 — 3x — 4.

1) Etudier les variations de g.

2) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a.

3) Etudier le signe de g sur R.

Partie B :
Le plan est muni d’'un repére orthonormé (0 ; 7 ; j) d’unité 1 cm. On considére la fonction f de
courbe représentative (C) définie par: f(x) = xx:_zf :

1) Déterminer I'ensemble de définition de f puis calculer les limites aux bornes de Dy. Interpréter si

possible.
2) Montrerque Vx € R, f'(x) = (xg(x;z et dresser le tableau de variation de f.
3) Calculer lim & et lim m
xX->+0 X X—->—0 X
4) En déduire I'équation de I'asymptote oblique (D) en —oo et en +oo.
5) Montrer que f(a) = mj;%

6) Etudier la position relative de (C) par rapporta (D) d’équationy = x + 2.
7) Tracer (C) et (D).Ondonne:a = 2,25 et f(a) =5,3.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°19

Etablissement : (LPMMK) Durée : 3H Coefficient : 3
Exercice 1: (4pts)
On considére I'équation : (E) : z3 —9z%2 + (22 +12i)z—12—-36i =0

1) Démontre que I'équation (E) admet une solution réelle z; et une solution imaginaire pure z,. 1pt
2) Résous dans C I'équation (E). 0,75pt

3) Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé (o ; u ; ¥ ), on considére les points 4, B et C d’affixes
respectiveszy =3, zp =20 et z,=6-—2i.

a) Place les points 4, B et C dans le plan complexe. 0,75pt
b) Montre que, ﬁ est réel. Que peut-on en déduire ? 0,5pt

¢) Soit S la similitude directe plane d’angle % et de rapport V2 transformant 4 en B. Donne l'écriture complexe

de S et précise son centre (2. 1pt
Exercice 2 : (6pts)
Soit f une fonction de R vers R définie par: f(x) = 53;:_4

a) Détermine I'ensemble de définition de f. 0,5pt
b) f est-elle prolongeable par continuité en x, = 3 ? Si oui définis son prolongement. 0,5pt
2) Calcule la fonction dérivée des fonctions suivantes : 2pts

4 4 2=
a)f(x) =2xvx+1 ; b) f(x) =cos®x ; ) fx) = (1x+32x) ;0 d) fx) = 19_64;

1) Soit la fonction f définie par f(x) = ax® + bx + c.
a) Détermine les réels a, b et c sachant que, f admet pour extremum 3 au point 1 et pour extremum —1 au

point —1. Ipt
b) Dresse le tableau de variation. 1pt
c) Représente graphiquement f. 1pt
Probléme : (10pts)
Soit la fonction f définie par f(x) = % ou a, b, c et d sontdes réels.
A) Trouve a ; b ; ¢ sachant que la courbe (Cr) de f passe par les points A(2 ; 3); B(4 ; 7) etadmetau point
d’abscisse 2 une tangente horizontale. 1,5pt
B) Soit la fonction f définie par f(x) = X5 et soit (Cr) sa courbe représentative.
1) a) Détermine troisréels a ; B et y telsque f(x) = ax + B + xy: 0,75pt
b) En déduis que (€) admet une asymptote oblique (D) dont on déterminera une équation. 0,5pt
c) Etudie la position relative de (C¢) par rapport a son asymptote oblique (D). 0,5pt
2) Etudie les variations de la fonction f. 2pts
3) Montre que le point d’intersection des asymptotes est centre de symétrie de (C). 0,5pt
4) Détermine une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse x, = 2. 0,5pt
5) Trace (C). 1,5pt
C) Soit gla restriction de f al'intervalle [4 ; 4oo[
1) a) Montre que g est une bijection de [4 ; +oo[ sur un intervalle J que 'on précisera. 0,5pt
b) Calcule g(5); g(6) et (g~ 1) (1—25) 0,75pt
2) Montre que I'équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions «a et . 0,5pt
7) Trace la courbe (Cg—l) de g~ 0,5pt
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°20

Etablissement : (LPLLK) Durée : 3H Coefficient : 3
Exercice 1:
1) Ecris sous forme trigonométrique et sous forme exponentielle les complexes suivants :
a)21=1+ei5 ; b) z,=1+e 3 ; C)Z3=z—1

2
d)1+e's +eb ; e) 1+e's+ebs

1+)(V3+i)(—V2+iv2)
(—1+i)(—1+\/§)e_%

2) Ecris sous forme trigonométrique le nombre complexe suivants: z =
3+2i 3-2i

s ¢t 2Ty

a) démontrer sans calculer que z; + z, est un réel.

b) Démontrer sans calculer que z; — z, est imaginaire pur.

4) Ondonne P(z) = iz® + (4 — 3i)z* — (8 + 3i)z + 5i

a) Démontrer que P(z) = 0 admet une solution imaginaire pur notée z,. Déterminer cette solution et
terminer la résolution. Soient les points M, A, et L ayant pour affixes des solutions de P(z) = 0.

b) Place ces points dans le plan complexe rapporté a un repére (O ; U ; V) et déterminer la nature
du triangle MAL.

c) Déterminer l'affixe du point I pour que le quadrilatere MALI soit un parallélogramme.

3) Ondonne: z;, =

Exercice 2 :
A) Calculer les limites suivantes :
1
—2tanx ;
2 1—sinx
1) lim &9 X ; 2) lim———
) xl_)n%l cos 2x ) xl_,r% (2x —m)?
Vx+1-2
3) lim xsin— ; 4) lim——
) xX—>+00 X ) x=3+x+13 — 4
Probléme :

x*+ax+p

A) Soit une fonction f définie par f(x) = —
1) Déterminer @ et f sachant que la courbe Cr passe par le point A(Z) et admet en ce point une

tangente (T) de pente —3.
2) On donne f(x) = g7t

x+1
a) Calculer les limites aux bornes de 'ensemble de définition.

b) Déterminer les valeursde a, b et ctelsque f(x) =ax+ b + xcj En déduire que la courbe

Cr de f admet deux asymptotes et préciser leurs équations.

c) Déterminer la position relative de la courbe Cr par rapport a I'asymptote oblique.
3) Calculer la dérivée f'(x) étudier son signe et dresser son tableau de variations.
4) Déterminer une équation de la tangente au point d’abscisse O.
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Quelques évaluations de la premiére période (TSExp) Forum maths

Devoir de mathématique N°21

Etablissement : (LPHNS) Durée : 3H Coefficient : 3
Exercice : Spts
1) Déterminer 'ensemble des primitives de f sur I dans chaque cas :
a) f(x) =2x*+3x+1 ; I=R
b) f(x)=CBx?+x)2x3+x2+3)* ; I=R.
2) Soit la fonction g définie par g(x) = % sur R-— {—% ; %}

a b

a) Déterminer lesréels a et b tels que: g(x) = a0 T e
b) Déterminer la primitive de g sur D, qui prend la valeur —3 en 0.

c) Calculer I = flzg(x) dx.

3) En utilisant I'intégration par partie, calculer ] = f2 x cos (x + E) dx.

Exercice 2 : Spts
Soit la fonction h définie par sa courbe représentative ci - contre.

1) Déterminer Dj,.

| /.
\ // 2) Donner les limites aux bornes de Dy,.
J Y . . N
frr ool 3) Donner les équations des asymptotes a
|
ISR e 12 1 / sa courbe.

4) Donner le signe de h sur Dy,.

Probléme :

Partie A:

On donne la fonction g définie par : g(x) = x* + 13x* — 14.
1) Vérifier que g'(x) = 3x(2x? + 13) puis dresser le tableau de variation de g.
2) Calculer g(1) et g(—1).

3) Donner le signe de g sur R.

Partie B :

5) Dresser le tableau de variation de h.

x3-7x
x2+2

Soit la fonction f définie par f(x) = et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé

;75 7).
1) Déterminer Dy et les limites aux bornes de D.
bx+x
x*+2 "
b) En déduire que la droite (A) : y = x est asymptote a la courbe (C).
g
4) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation.
5) a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution @ € [1 ; +oo[.
b) Justifier que a € [2 ; 3] puis donner un encadrement de a« a 107! pres.
6) Montrer que f est impaire et préciser son centre de symétrie.
7) Etudier la position de (C) par rapport a (A).
8) Tracer la courbe (C) et la droite (A) dans un méme repere.

2) a) Déterminer lesréels a, b et ctels que f(x) = ax +

3) Montrer que la fonction dérivée f'de f s’écrit: f'(x) =
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