Ma'hs | DEVOIR LIBRE BAC

H a /1” Ou No'l Sciences Expérimentales
e Exerciced: ~
1) Soit f une fonction définie sur R par : Soit f lafonction définie sur R par :
f(x)=% 2 f)=x*-3x—4
f3) = ; 1) Déterminer les variations de f sur R

2) Montrer que I’équation f(x) =0 admet
une unique solution a dans [1 ;+oo|
ef que 2 <x<3

Montrer que f est continue en 2
2) Soit g une fonction définie sur R par :
x*—x+a

glx) = Z 11 rx<1 3 )Montrer que o est la seule solution de
Péquation f(x) =0 dans R
Va2 .
i €3 3\/_ & ; ) Donner un encadrement de la solution
x—x d’amplitude 0.5
Déterminer a pour que g soit continue en 1 5 ) Vérifier que : x= — ‘_1
Exercice 2 : 6) Soit g la restriction de f sur [1 ;+oo[
1) Simplifier les nombres suivants : a) Montrer que g admet une fonction
TN - 3Tex J% r:écijfmqu:e g~ définie sur un intervalle |
B = AE <z a déterminer

b) Montrer que : g lest dérivable en 0

2) Classer dans Pordre croissant les nombres : 5

V3; V5 ; V7 Y10 et que (g)0) = g
3) Résondre dans IR les équations suivantes : Exercice 5 :
(E): x*=9 ; (Ep):x°=2 T
Soit f une fonction définie sur R par :
(r—1)3 = —8 - (v — 23 —
(E3):(x—1) 8 ;(Ey):(x—2) 27 flx) = B —6x2+12x—7
(Es): x®+3x*—4=0 1) Calculer: f'(x) Vx€ER
(Eg) : m —3¥x—1+4+2=0 puis déterminer les variations de f sur R
" 2) Donner une équation de la tangente a
(E7) : VX ++x = 12 (Cs) au point d’abscisse 0 et une équation
Exercice 3 : de la tangente a (Cf‘) au point d’abscisse 1
Calculer les limites suivantes : 3)Montrer que f admet une fonction
. 4xS+3x%+4x . AR réciproque ' définie sur un intervalle |
1) l_‘,{;‘,‘ 203 +x2+1 2) ‘i{.ﬂ‘ ey a déterminer
3) lfm Yx3=2x —5x 4) li'm Vx+1 —x || 4) Déterminer f-1([-7; 0])
5) lim VZx-1 +Vx+3 -3 5)Comparer : f~1(V3) e¢ f~1(¥10)
1 x-1 Ma'hs 6) Vérifier que :
6) Iig[ 3.,{8]:3 + 5x - 2x HGJ‘.F.OU," f(x) = (x - 2)3 +1 Vx€eR
7) lim V1-8x%+3x 7) Déterminer f~1(x) pourtout x€j .
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- ; . Donc
Solution de I'exercice 1 : DT 44

ltm glx) = lr.r{_%”(m+ ) ==
g estcontinueen 1

1) Soit f une fonction définie sur R par:

_ Vax+1 -3 .
4C) _2 ey A = lrm glx) = g(l)_ umg(x)
FG)=s @5:1 & g=2
Montrer que f est continue en 2 ZD’ .
' ou
. _pio. VAx+1 -3
lm f(x) = Um—"— g estcontinueen 1 < a=2
. (VIx+1-3)(Vax+1+3) . .
= lim—"— (mﬂ) Solution de I'exercice 2 :
- {(vV4x+1 % = . 5
lx m - m+3) 1) Simplifier les nombres suivants :
_ 4x+1-9 B - T
Er-ﬁl (x=2)(VEx+T1+3) A= e Al xJ_ et B=— x\L—
= lim 4(x-2) ._ VB xVZ
_ ;’——)2 (x-ZJ(J_4x+1-i-_3)i g JI J_ =
- ;"..z (Vax+1i+3) 6 3 Jisz 4 152><z4
Donc lim f(x) = f(2)
x=2 _ 3[(2x5)°x2%x32

D'ol f estcontinueen 2 (3x5)2x2%

2) Soit g une fonction définie sur R par: _3[27x5°x3% / — x5
33x52x24 A

: x:—x + a
gx)=———— ;x=<1 Donc c=10
X2 §
Ve +3 — 2 . B iﬁxﬁf Jz_'*x“ﬁ
= cx>1 = Ta3z 3
Déterminer a pour que g soit continue en 1 =N 4,131
. Ii &) = Ii NPT =§l=23343
o G = R T A ra-18-8 9
_12-1+a _a :2(—) = 2724
1241 2 Mai s 9
Donc  lim g(x) == H(T ol Donc d =22
X [
2) Classer dans I’ordre croissant les nombres :

8 lilqg(x)=lim+—"‘ij;2 V3 ; V5 ; V7 ; Y10
= ’E:;izﬂ )T 2) o) Le plus petit multiple commun des
nombres 2;3;4;:6 esti2

= 1um
x=+1F  (x-vx) x(x?v?)x( x2+3 + 2) .
L {3 - 5 = W7
T xolt (x2+x) x(\;":r2+3+2) %/_ = 3x{/— 12\!‘ 625
(32 - )+ vR) 37 _ 12
:!—-1* (x2—x) x(Vx2+3 + 2) V’_ - E:i_ 13;4
et Y1 ¥10Z = 5100

s (x+1) (x-1)(x+/x)
T xo1t x(x-1) x(\fxz+3 + 2)

donc 6\!10 < {/7_ < 2/5_ < %/3_
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3) Résoudre dans IR les équations suivantes :
(E:)ixs=9 (B ixr =

(E3):(x—1)3=-8 ; (Ey):(x—2)%* =27
(Es): x®+3x*—4=0 }

(Eg): Y (x—1)2 —3¥x—1 +2=0
(E;) :Yx++x =12

Résolution dans R

de l'éguation x" —ag aveca ER etn e N :
Si L1
n est pair n estimpair
Sia=10 x=10 x=0
Sia>=0 xz'{fE ou x:—% x:'{/E
Sia<0 Pas de solution dans R x=—"41al

1) L’équation (E;) : x* =9
Soit S, I'ensemble des solutions de
Péquation (E,) dans IR
(El) — x4 — 9
o x=V9 oux=-39
& x = Zx2 32 ou x = szr‘“’““sz
e x=3VY3 oux=-13
Donc §4 = {\E . —+/3 }
2) L’équation (E;) : x° = 2
Soit S, 'ensemble des solutions de
I’équation (E,) dans IR

(E;)) & x°=2
Dinic Sz - {w } Ha_;"ou_-

3) L’équation (E3):(x —1)°=-8
Soit §3 I'ensemble des solutions de
Uéquation (E3) dans IR
(E3) ® (x—1)°*=-8
&S x—-1= —:{/ﬁ
& x=1-3Y2F =1-2
ex=-1
Donc S3;={-1}

4) L’équation (E,) :(x —2)3 = -27
Soit 5, I’ensemble des solutions de
’équation (E,;) dans IR
(Ey) & (x—2)3=27

e x-2=327
©x=2+V3 =2+3

& x=35
Donc S, ={5}

Maths
Hajiou]

5) L’équation (Eg): x®+3x*—4=0
Soit S I’ensemble des solutions de
Véguation (Eg) dans IR
(Es) ©® x8+3x*-4=0
& (xMH:+3x*—-4=0
On pose x*=X
L’équation devient X* +3X—-4=10 (x)
Ona:A=(3)*—-4x1x(—4)=25>0

Donc Uéquation ( * ) admet deux
solutiosns

_ =3-Vv25 _ -3-5 _
X1 = 2x1 oz 4
_ =3+y25 _ =345 __
X2 = 2x1 2 =1
Et comme x* =X >0 alors
(Es) & xt=1
cx=V1=1oux=-{Y1=-1
Donc S:={1;-1 }

6) L’équation :
(Ee) Y (x—1)2 -3¥x—1+2=0

Soit D¢ le domaine de définitiuon de
’équation (Eg)
et Sg I’ensemble des solutions de cette
équation dans IR
L'équation (E;) est définit ssi x—1=>0
xeEDgex=1exe[1; ool
Donc  Dg = [1; +oof

(E e (Vx—1)2-3Vx—1+2=0
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Onpose: X=Vx—1
L'équation devient X* —3X+2 =0 ()
Ona A=(-3)>-4x1x2=1>0
Donc Uéquation ( * ) admet deux solutions
3-vi _ 3-1

X]_: =1
2x1 2
0 3+y1 341
i kT et phale
(Eg) @ ¥Yx—1=1ou Yx-1=2

ox—1=1% ou x—1=23
x=14+1=2 ou x=84+1=9

Les deux solutions sont dans Dg = [1; 400
Donc S¢=1{2;9}

7) L’équation (E,) :Vx ++vx =12
Soit D, le domaine de définitiuon de
Péquation (E;)
et S, 'ensemble des solutions de cette
équation dans IR
L’équation (E,) est définit ssi x> 0
Donc D, = [0;+oo]
(E;)e Yx+vVx =12

3x2

o e+ Yx¥-12=0
sYrr+¥x3-12=0
@) + ()’ -12=0

On pose ﬁ\E:X
L'équation devient X*+ X3 —12=10 (»)
X2+X3-12=0<= X?-4+X3-8=0

o X2-224x3-23=0
SX-2)X+2)+(X-2)(X2+2X+4)=0
SX-2)(X+2+X2+2X+4)=0
S(X—2)(X2+3X+6)=0
=X-2=0o0u X*+3X+6=0
&X=2

Car equatioin X* + 3X + 6 = 0 n’admet

pas de solution dans IR
(A=(3)2-4x1x6=-15<0)
Etcomme x=X=0 alors
(E;) o Yx =20 x=25=64

Donc S, ={64}

Solution de I'exercice 3 :

4:5+3x2+.1:

1) Calculer lfgl T

. 4x°+3xl+4x . 4x° " 2
e —r = co
iﬂ? 2x3+x2+1 lfgl 223 152," =

4x’+x

2) Calculer lim s———
+oo a4l

lim 4J x3+x241
+oo 3 2x%—x+3

4
Vv x3+x2+1
B3
v 2x2-x+3

+00

est une F.1 (——)

+00

3x4 3
(

x3+x2+1)

= lim

e lim
“+o0 + oo 3x4 (

S

2x2-x+3)

12 3
(

x3+x2+1)

=lim ———

12
e (sz-x+3)"

12 3,42.1%3
. x4 +1

= lim (—);
+ (2x2-x+3)

(4]
i (x3+x2+1)3 = liis ( x3]3
+oo (2x2—x+3}4 T 4o (2x2)?

Maths
Hajiou)

Et lim

. x? . 1
= lim =lim —x = 4
+eoo 16x8 +oo 16
D li 4\} x3+x241
onc im -——— =+
+o0 o Zx2—x+3

3) Calculer lim Vx3—2x —5x
+o0

Ona: lim 5x = +c

X—+oa
; 3
et lim Vx3 —2x =+
X—=+0om

Donc il s'agit d'une forme indéterminée du
type [(+00) — (40)] avec VI—3 %0

lim Vx¥ —2x—5x = lim 3!1'3 (1 - 32-) —5x
x—+oo X—++00 x

K 2
=limxx |1-— —5x

X—+00 Iz
=limx(3‘1—%—5)=—m
xr—=+coo X
Car : lim x=+c
Xr==+co
et t£m31~§—5=1—5=—4
X+
. 3
Done lim Vx3 -2x —5x=—o

X—r+o0
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[ |
. . Vx+3—-2 .. (Vx¥3—2) (Vx13+2)
4) Calculer ligl x+1-—x ¢ ;lrl-ﬁl x-1 }:{T (x— D(Vx+3+2)
_ (x+3 — 4)
= lim T )
lim Vx—1 — x s’agit d’une F.I = Tiiit ((x‘lj
0 -1 (x—1)(Vx+3+2)
[(+00) — (+<0)] 3 ;
. s 11 = limrr=; @
lim x-1—x=l}rm | ——rz] —2%
® * £ & D’apres (1), @ et 3) ona:
3|1 1 . }
. =limx |- — x Vix—1 +Vx+3 -
Maihs e s lim il 2 oD
im 5 x—)l x_l 3 4 12
Hajiou/| _ im x(3 i1 1) .
o o 6) Calculer lim +/8x + 5x — 2x
11 e
l_}_lolol x=+w et llm Z— 3 — 1=-1 [l Ils'agit d'une forme indéterminée du type
Alors [(+0) — (+0)] avecV8—2=0
Iim¥x—1 —x= —» car: lim x = 40
+oo | X—=+oo
3 | et lim V8x3 = +w
. \’Zx—l o \/x+ 3 -3 X+
5) Calculer h{n = o lim V8x3 +5x—
x—+c
3 3
lim Y43 oo e FI ) — tim e G
1 x—1 e X o X+ [(3-\;'8.\:3+5x| +213-1||'813+5x+(2x)2]
3= = 3ge—1 - A, . 8x3+3x-823
o lim BRI g BRI = e
5,3 - =T - 2 2 .4
. Vzx-1-1 | Vxe3-2 [I( EH*E) M a+-»2-+4x]
= lim + @
et = = lim
3 3 . | X—+00 l( a+x%. +z\(8+_—_r+4]
o 1im VET1 _ lmwzx—z—n[(\fzxq) + V2141
a1 = x-1 {x—g)[(%‘m)?#%fmu] = xl_l:ﬂc =0
" 5 x[( Js+iz) +2J3+iz+4
. (¥2x=1) - 13 x x
= lim 3 Z 3 Car:
x-1 {x—l)[( VZx-1) + ¢2x—1+1]
. (2x-1-1) hmx(’ﬂ-&—l +2#8+ +4] +co
x-1 (x—1)[(3xfzx—1) + %‘Zx—l-!-l] Done
= lim Z(x_l] lim 8x3 +3x—2x=0
x4 o 1)[(\12::— ) + J2x-1+1] x=+00
= Tim 2 o @ 7) Calculer I_;_gl 3\3‘ 1-8x°+3x
x-1 [ (Vax= 1) + v’Zx—-l-{-l]
Il s'agit d'une forme indéterminée du type
o lim Vx+3-2 lim (Vx+3-2) (Vx+3+ 2) [(+o0) + (—0)]
-1 x-1 -1 (- D(Vx+3+2) car: lim 3x=-
g (V243 - 2) (VX434 2) k-
B fﬂf (x— D(Vx+3+2) et ,}_{’_ﬂ Vi-8x3 =
5
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lim Y1 - 8x3 + 3x

=xl_i}r_r§03 (—x)3 (—Iig+8) + 3x

=}.fﬂ, —xxS,(—:—3+8) + 3x
= tim = ((-3+9)-3)

etona: lim—x=+c

X——00

e tim (5 +0)-3= 1

Done
lim Y1—8x3 +3x= -

X—=—00

Solution de I'exercice 4 :
Soit f la fonction définie sur R par :
fxX)=x*-3x-4

1) Déterminer les variations de la fonction
fsurR

f est dérivable sur R

( car f est un polynéme )

Pourtout X€ER : f'(x)=3x*-3
Déterminons le signe de f'(x)

Ona 3x*-3=0=3Gx*-1)=0

Sxt—-1=0
=ox=1oux=-1

X —oa -1 1 +co
f'(x) g = ¢ &
-2 +oo
0l T g
—oo —6
Avec

ef(1)=1-3-4=-6
of(-1)=-1+3-4=-2

o lim f(x) = lim x> -3x—-4

Y—to Y=+
= lim x3} = 4+
X—+00
o lim f(x) = lim x® -3x—4
X==00 X=p=00

= lim2x3=—

X=b=—00
2) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet
une unique solution a dans [1 ;4|
etque 2 <x<3

f est une fonction continue sur [1;+oo[
( car f est un polynome )
et f strictement croissante sur [3 ;4o

Avec  f([1;+eo]) = [£(1); lim f(x)|
=[-6;+o0]
Donc 0 € f([1; +oo[)
Alors : Péquation f(x) = 0 admet une
unique solution a dans [1 ;4]

De plus

of(2)=8-6-4=-2
e f(3)=27-9—4=14

donc f(2)x f(3)<0

D’ou d’aprésle TV.I 2<a<3

3) Montrer que « est la seule solution de
Péquation f(x) =0 dans R

la fonction f croissante sur |—oo; —1] et
décroissante sur [—1; 1]

donc: f(—1) = —2 estlavaleur
maximal de sur |—oo; —1]

alors: Vx €]—c0;1] : f(x) < -2

d’ou : P'équation f(x) = 0 n’admet pas de
solution dans |—o0 ;1]

Ainsi

o est la seule solution de I’équation
f(x) =0 dans R

4) Donner un encadrement de la solution
d’amplitude 0.5
Péquation f(x) = 0 admet une unique

solution a avee 2< a < 3

On a le centre de Uintervalle 12; 3|

ESfC_2+3_5
2 4

et ona:
5 5\3 5 33
f@=r(5)=6) -3x5-2=5
avec f(2) = -2
5
donc f(2) X f (E) <0
D’ou
et on a amplitude de I’ encadrement est :
1=2-2=0,5

5
2<a<5

D’ott la précision souhaitée est obtenue
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4

5) Vérifier que : o= «2Z -3 [ estdérivable sur R
a est solution de équation f(x) =0 ( car f est un polynéme )
Donc f(x)=0 VxeER : f'(x)=3x%—-12x+ 12
cad <3-3«—-4=0 fl(x) =3(x%—-4x+4) =3(x—2)?
cad < (x3-3)=4 Donc VxeR: f'(x)=0
5 3_ 125 Et f' nes’annule qu’au point 2
oG 2% ‘: <32 done G P 8 D’oii : la fonction f est strictement
donc o«*—3 %0 croissante sur R
- =
don  x=—— 2) Donner une équation de la tangente a

— T (Cf) au point d’abscisse 0 et une équation
6) Soit g la restriction de f sur [1; +oof de la tangente a (C ) au point d’abscisse 1
a) Montrer que g admet une fonction & f) AP
réciproque g~ définie sur un intervalle |
a déterminer ® Onsaitque: VxeR

g est continue et strictement croissante f'(x) = 3x* — 12x + 12
sur I =[1;+o[ Donc: donc f est dérivable au point 0
ff(O=0-0+12=12
f'(0) = 12 donc la courbe (C;) admet
une tangente (A,) au point A(0; £(0))
g = g([1; +oeo[ ) = [9(1) ; limg(x)| | d’équation

g admet une fonction réciproque g1
définie sur | avec] = g(I)

X—=+0o r
=|-6) 40| c.ad | [y;igang— [?))j’;([]]) |
Donc: J=g{)=[-6;+[ D’oil ey =a2e=1]
b)Montrer que : g~ 'est dérivable en 0 b st S
—15I1 1 ® I sal ue : X
et que (g71)'(0) = 3(c3 - 1) f'(x):lez—le-l-lZ
donc f est dérivable au point 1
ona g(«<)=f(x)=0 f[(1)=3-12+12=3
VxER g'(x)= f'(x) =3x*>-3 f'(1) = 3 donc la courbe (C;) admet
donc g est d;’erivable au point une tangente (A;) au point B(1; £(1))
et g'() =3 "~ 3 =3(x?-1) d’équation
avec 2<a<§ donc 4 < oc2<i—5 [ y=FDx-1)+f(1) ]

cad [y=3x-1)-0]

d 2_1£0
il e Doit [ (A;):y=3x—3 ]

Dot g~! est dérivable au point 0
== 1 1 3) Montrer que :
et (g7)(0)= 2@ 3(2=1) f admet une fonction réciproque f=1
définit sur | que on déterminera

Solution de I'exercice 5 :
f est continue sur R (car f est un

Soit f une fonction définie sur R par: polyndme) et strictement croissante sur R
1) Calculer : f'(x) VX€ER f admet une fonction réciproque f*

et déterminer les variations de f sur R définie sur | avec ] = f(R)
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f(R) = f(]—o0; +oo )

- ]xl—?—rcln f(x) ; xl-lr]-l?go f(I) [

= ]—00 § -|-DO[ =R
Car : lim f(x) = lim x® - 6x% + 12x -7
X——00 X=—00
= lim x} = —
X—=—00
et lim f(x) = lim x}—6x2+12x-7
= lim x3 = +
X400

Donc: J=f(R)=R

4) Déterminer f1([-7; 0]

D’aprés la question 2)
fA)=0 et f(0)=-7
Onsaitque: Yx €] et Vyel
[ =yef)=x
Donc f71(0)=1et f1(-7)=0
e On sait que la monotonie de la foncion f*

sur infervalle | = R est la méme monotonie
de la fonction f sur Pintervalle I =R

Et comme [ est continue et strictement
croissante sur [ = R

Alors
la fonction f~1 est continue et strictement

croissante sur J= R
et en particulier sur [—7 ; 0]
Donc:

A7 01)=[F71(=7); F71(0)]
D’ott F(-7;01)=[0; 1]
5) Comparer : f1(v3) et f~1(310)
Ona: 3 ="Y35=1243

Et V10 = ¥V10% = V100
Donc V10 <3

la fonction f=1 est strictement croissante
sur J=R

alors f_l( W) < f_'l(\/?)

= f(x)

6) Veérifier que :
f)=(x-2+1 VxeR

Soit xeR

(x—2)3+1
=x3—3x?x2+3xx22-231+1
=x3—-6x2+12x-8+1
=x3—6x24+12x—-17

Sia=0
Sia<o

Done

D’oii

7) Déterminer :
f1(x) pourtout x€]j .

Rappel : soit 2 € R

Soit xe]=R e yelI=R
[l =yefO) =x

Ona xeJ=R
e Six>=>1 alors x—12>20

o =ye -2y =x-1

e Six<l1l alors x—1<10
Done flx)=y=(@y-23=x-1

D’oir flx)=2-V¥1—-x
Conclusion :

f1 est definie sur R
esix>1 flx)=2+Yx—-1
esix<1 flx)=2-Y1—=x

¥B=a=x=Va

B=a e x=-%d

ey-228+1=x
e@-2P=x-1

ey-2=Vx-1
esy=2+Yx—1

Ao =2+¥x—1

ey—-2=-lx-1|
ey=2-Y1-x

Maihs
Hajiowi
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