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BB ¢? @ Proffayssal Modéle 2 Durée : 2 heures
Baréme || Exercice 1 -
" 3,5P f)=2= ix#1

| S8 S e

Soit f la fonction numérique définie sur [0; + o[ par: {
f)=2

1 1) Etudier la continuité de fen 1

1 2) Montrer quef est dérivableen 1

1 3) Déterminer 'approximation affine de f au voisinage de 1
0,5 |4) Déduire une valeur approchée de f(1,001)
fase |l Exerdice2 L
1) Calculer les limites suivantes :
1+1+1  Vx—1 -2 o Vx+1 o VxE -1
VMo VTS 9T
2)Résoudre dans IR les équations suivantes :
1.5 (E):Vx+2—-4y(x+2)+3=0
[__5P Exercice 3.

Soit f1a fonction définie sur I = [1,+oo[ par: f(x) =x3-3x-3

1) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un
intervalle ] a déterminer

2) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution o dans
I'intervalle ]2; 3]

1,5 |3) Etudier le signe de f sur I puis résoudre dans I I'inéquation: f(x) <0
1 4) Montrer que f~1 estdérivableenOet: (f~1)'(0) = 1

. 3(a?-1)
7P R

Soit f une fonction numérique définit par f (x_) =Xx-— 2\_/? :
1) Déterminer Dy et calculer liIJ}l f(x)
xX—402

1
1 2) a) Etudier la dérivabilité de fa droite de 0
0.5 b) Donner une interprétation géométrique
f] _ x-1
. 3) a) Montrer que f'(x) = Fme bour tout x dans ]0, +oo[

1 b) Dresser le tableau de variations de f sur D en justifiant votre réponse
0.5 |c) Déterminer les extremus de f s'il exite
4) Soit g la restriction de fsur I = [0; 1]

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g1 définie sur un
intervalle | que I'on déterminera

0,5 b) Comparer g* (— %) et g1 (— %) en justifiant votre réponse

c) Déterminer g~1(x) pourtoutx € J
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Exercice 1

x-1
Soit f la fonction numérique définie par: {f(x) =W =
f(1)=2
1) Etudier la continuité de fen x5 =1
2) Montrer quef est dérivableen x5 =1
3) Donner I'approximation affine de f au voisinage de 1
4) Déduire une valeur approchée de f(1,001)
Solution de I'exercice 01 :
1) Etudier la continuité de fen x5 =1

—1 (x—-1DHx+1)
limf(x) = !lm = lim
x—a1f( )= —1yx—1 x»=1(yx—1)(Vx+1)
. x-1DHx+1) i (x—-1DHx+1)
= lim = lim
x—1 \/Ez _ 12 x—1 x—1

= lim(VZ +1) =2 = f(1)
D’ou la fonction f est continue en 1
2) Montrer que f est dérivahle en xo =1

f(x) — (1) r_- A (Vx+1)-2

;lfl—lg x—1 P—Iﬁ x—1 _x—>1 x—1
=limE=]im ﬁz_lz
=1 x—1 x=1(x-1)(Vx+1)
x—1 _ 1 1

eER

"G DEr D) ARWRr1) 2
Donc la fonction f est dérivableen 1 et f'(1) = %
3) Donner I'approximation affine de f au voisinage de 1
f(x) = f(1)(x— 1)+ f(1) auvoisinage de 1
f(x) = %x +% au voisinage de 1
5) Déduire une valeur apprnchée de f(1,001)
f(1,001) ~—~><1 001 +~— 0,5005+ 1,5 =2,0005

J_ 2 332 -1
— 3 &) l+w.J_ ; 3) lim

x-»1 x-1
2)Résoudre dans IR les équations suivantes : VX + 2 — 43/(x+2)+3 =0
Solution de I'exercice 02 :
1)a) limi/x—1 —2=Vx-1-2=18-2 =0,etlin91x—9=0

"ﬂ L]
1]

1)Calculer les limites: 1) llm

1l s'agit d'une forme indéterminée du type
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Rappel; a® —b® = (a—b)(@@% +ab+b?)
a® +b* = (a+ b)(@® —ab +b?)
3}{— —7 e (\[XT 3 _23
=9 x-9 x—-g(x 9)[(\/_)2_,_2,/__!_22]
x—1-8
=1’=l-?'}(x—9j[(§fx_)2+z§/ﬁ+22]
_ (x-9)
e 9)[(\f_)2+2\/_+22]

1
_“*"[(\/xT)“rZ«/xTHZ] (V82 +2 VB + 27]
1 1
“[d+a+4al 12
b) lim vx+ 1 = 4c0,et lim Vx%Z +3 = 4o

x—=+w X—=+00

1l s'agit d'une forme indéterminée du type

Vx+1 _ i ,,/(x+1)3 I 6(x+1)3_

I‘l‘+

}.’.E}n Y2+ 3 x-'+°°3”—(x2 +3)2 = e (x2+3)2"
x+1)3 x
Car: lim Q = lim —= lim

x—++0 (xz + 3)2 x+0 Xt xoto
VX2 -1 AEP—1
R e T e ST
i OE-DAX +1)
=1 (Vx - D[ER? + Vx+1]
B Vx+1 2

s X%+ Vx+1 3
2) L’équation (E;) est définitsi x+2 >0

Doncle domaine de définition est : D,y = [-2; 4]
Vx+2-4Yx+2)+3=0=x+2)?-4Vx+2+3=0
&(X)2-4X+3=0 avec X=Vx+2
& X=1ou X=3 avec X=Vx+2
o Vx+2=10u Vx+2=

o x+2=1You x+2=3*%

&x=—-1 ou x=3%-2

Les deux solutions sont dans Dg, = [—2; +oo[
Donc S = {—1;3* — 2}
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Exercice 3
Soit fla fonction définie sur I = [1,+oo[ par: f(x) =x3 - 3x—3
1) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle ] a
déterminer
2)Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution adans ]2; 3[
3) Déterminer le signe de fsur [1, +oo[
1

4) Montrer que f! est dérivableen 0 et: (f71)'(0) = ; T

Solution de I'exercice 03 :

1) * La fonction f est continue sur I car c’est une polynéme

* La fonction f est dérivable sur I, et pour toutxdans ona:

f'(x)=3x2-3=3x*-1)

xE[l,+o[eox>lexl>l1ex-12023(x"-1)=0

Donc f est strictement croissante sur /
D’ou f admet une fonction réciproque f~! définit surJet:

J = F(1L,+oo) = [£(1); Lim £()] = [-5; +ool

2) Montrer que I’'équation f(x) = 0 admet une unique solution a tel que
2<a<3
* La fonction f est continue sur [ car c’est un polynéme

* La fonction f est strictement croissante sur /

*f(2)=-1 etf(3)=15 doncf(2)xf(3) <0 donc2<a<3
3) Etudier le signe de f sur I puis résoudre dans I I'inéquation: f(x) > 0
Soitx € [1; a]
Donc 1 < x <a etonalafonction f est strictement croissante sur [1; a
Donc f(x) < f(a)
Et on a a solution de I'équation f(x) = 0 donc f(a) =0
D'ou f(x) <0
Soitx € [a, + [
Donc x > a eton ala fonction f est strictement croissante sur [a, +oof
Donc f(x) = f(a)
Eton a a solution de I'équation f(x) = 0 donc f(a) =0
Dot f(x) =0
Résoudre I'inéquation dans I I'inéquation suivante : (I):f(x) > 0
Le tableau de signe de fsur /
X 1 o + oo

f(x) - 0 +

D'ou § = |a; 4o
4)0na f(a)=0donc f1(0) =a
On a la fonction f est dérivableen a et f'(a) = 3(a® —1) # 0
Car: 2<a<3e3<a’-1<8e9<3(a*-1)<24

Donc flestdérivableen 0;etona: (f1)/(0) = 3(a+_1)
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Exercice 4
f une fonction tel que : f(x) = x — 2vVx
1) Déterminer D et Calculer lil_gl fx)
A=+

2) a) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0

b)Donner une interprétation géométrique
3) a) Déterminer f' puis étudier les variations de fsur D,
d) Dresser le tableau de variations de f
e) Déterminer les extremus de f
4) Soit g la restriction de fsur I = [1, +oo|

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~! définie sur un intervalle ]
que I'on déterminera

b) Déterminer g~1(x) pour toutx €]

Solution de I'exercice 04 :

1) x€Dj=x=20

Donc : Dj;=[0;+oo[
Jim £ = fim x— 2%

2v/x

= lim x(1—- >
= lmX( —T)

X—++00

- umx(l_mz)

X=+<400 xﬁ
i 1" 1 2 s
‘xiﬂo"( ‘,/;)‘“"
Car lim x =+ etlim-l-=0
X—++00 x—+00 VX
f(x) —f(0 X — 24x
2)a) IimMz lim v
x—0+ x—0 x—07T X
= i S B
_x—-]:ﬂx-{_ X
lim1 =
= —_——— = —
b Y

Donc la fonction f n’est pas dérivable a droite de 0
b) Interprétation géométrique

Donc la courbe (C;) admet une demi-tangente verticale en 0 dirigée vers le bas
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3)a) Soit x € ]0; +oo[
f est dérivable sur |0; +oo[ (Somme de deux fonctions )

, 1 1 Vx-1
f(X)=1—22—ﬁ=1—'ﬁ= &
_(x-1)(¥x+1)
 Vx(1+V%)
B x—1
VX (1+V%)
b)Etudier les variations de f
Soit x € ]0; +oof,

i _ x—1
Ona f'0) =275

Donc \/J_c( 1% w/i) > 0 donc le signe de f’ sur ]0; +o[estle signe de x — 1 quis’annuleen 1

On dresse le tableau de variations de f

X 0 1 + oo
) I - 0 +

f(0)=10 + oo

f(x) \f(l) ., /

c) Déterminer les extremus de f s'il exite
Le nombre -1 est une valeure minimale de f atteint en 1 sur [0; +oo[
4)a) * La fonction g est continue sur I ( car c’'est une somme de deux fonctions continues sur
1)
* La fonction g est strictement décroissante sur /
D’ou g admet une fonction réciproque g~! définit sur]Jet:
J=g(0;1]) = [g(1); g(0)] = [-1;0]
b) Comparer g~! ( ~ %) et g~1 (—i) en justifiant votre réponse

% < % Y —% C: g1 (— i) < g1 (— %) (car g~! est str décroissante)

4
c) Soit x € [—1;0] cherchons y € [0; 1] telque y =g 1(x);

y=g1®) o0 =x ey-2/y=xo5 —2/y+ D =x+ 1)
@(ﬁ—1)2=x+1:
o|Jfy-1=vx+1 ; (car x+12>0)
o Jy-1=—Vx+1 ; (car Jy—-1<0)
ofy=—Vrti+l oy=(1-Vx+l)

gl =(01- \/x-l-_l)z pour tous x € [—1; 0]
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