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6P Exercice 01
Soit f est une fonction définit sur D; = ]—c0; —1[ U [0, 7]par la courbe suivante :

1 ]1) Déterminer lim f(x)et lim f(x) 15 4
1 X——00 x=(-1)" 'gvl
1 2) Déterminer f'(=2) ; f'(-3) {3
. l 3
3) Déterminer lim [®) ot lim L2903 : |
x—0t x x—3- x-3 RE-PN 5
0.5 | 4) Justifier que f n’est pas dérivable en 3 /i

1 | 5) Dresser le tableau de variations de f

0.5 | 6) Combien de solutions admet P ‘\_: -
I'équation f(x) = 0 sur Dy? [ ] . \../ .
7) Soit g la restriction de la fonction f 1 N
sur l'intervalle ]—oo; —2] ?\\'\‘ -
0,5 | a) Justifier que g admet une fonction ' ':“s“k { =¥
réciproque g-! sur J i déterminer ‘-é‘_\\_:__, I [N S S N —
0,5 | b) Déterminer g—1([—1; 0]) o
6P Exercice 02
. 1 i i) = ﬂ 'x+ 8
Soit f une fonction définit sur [0; +oo[ par: Yx =2
f(8) =12

0,5 | 1) Vérifier que sur Dy = [0; +oo|
1 12)a) vérifier que (vx € [0;8[ U 18; +o0]) ; F(x) = (VX)? + 2 Vx + 4

0,5 b) En déduire calculer lig} f(x)
X—+00
0.5 c) Montrer que f est continue en 8

1.5 | 2)a) Montrer que lim flx)—4
’ x—0* x

= +oo puis interpréter géométriquement le résultat
1,5 | b) Montrer que fest dérivable en 8

0,5 | c)Déterminer I'équation de (T), la tangente a la courbe de fen 8

Exercice 03

A) Soit f une fonction définit sur [0 ; +oo[ par; f(x) = xVx —x — %xz +1
1) a) Vérifier que (Vx € [0; +oo): f(x) =1 — %(x — 2v/x)? puis calculer ]iEJ fx)
X—=—+00
1.5 | 2)a) Montrer que f est dérivable a droite en 0 puis donner une interprétation
géométrique du résultat
b) Montrer que pour tout x dans ]0; +oo[: f'(x) = — % (Vx—1)(vx - 2)
c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur [0; +oo[
B) Soit g la restriction de la fonction f sur I'intervalle I = [4; +oo]

1 1) Montrer que g admet une fonction réciproque g~! sur J (2 déterminer)
0,5 2)a) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution « € [4,9]

e

0,5 b) Calculer g (%) puis en déduire un autre encadrement de o

1 | 3) a) Déterminer g~'(x) pour tout dans ]
0,5 b) En déduire que a = 4 + 2vV3
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Solution d’'exercice 2

i )—;‘F‘_B x%8
£(8) =12

Soit f une fonction définit par: {

1) Vérifier que sur D, = [0; +oo[

x€EDf= (x>0et Yx—2+#0) ou(x=8)
& (x=20et Yx+#2) ou(x=8)
& (x>0 et (3{/5)3¢23) ou (x = 8)
o x=20etx+8) ou(x=28)
=S x=20etx+#8) ou(x=28)
D'ouDf = [0;+oo]
2)a) Vérifier que (Vx € [0;8[ U 18; +o0]); f(x) = ()2 +2¥x+4
Rappel: a® — b3 = (a— b)(a® +ab +b?)
Soitx € (Vx € [0; 0[ U ]0; +o[)

x—8
f(x)—\/_ -

. x-8)[(Vx)?+2 Vx+ 27
- (-2 +2 ¥+ 27
x-8)[(3®)" +2 ¥x+2?]
ez
_ (x—8)[(¥Vx)?%+2Vx+ 27
B x —8
=R +2¥x+4
b) En déduire calculer lim 1 f (x)
xl—finmf(x) = lim (\/_) +23x+4
= +oo
Car lim (V%)% = 4o et lim Vx=

xX—+co
c) Montrer que f est contmue en 8

Rappel : La fonction f est continue en x, < lim f(x) = f(x()
X=X

limf(x) = im(¥%)? +2 ¥x+4 = (V8)2+2V8+4 =12

x— x—s

Donc limf(x) = f(8) ;

D’ou la fonction f est continue en 8
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Exercice 01
Soit f est une fonction définit sur Dy = |—c0; —1[ U [0, 7]par la courbe suivante :
1) Déterminer lim f(x)et lim f(x)
X—o—0 x-{-1)"
2)Déterminer f'(—2) ; f'(—3)
f(x)

x x— 3"_ x-3

f(xJ+3

3)Déterminer lim —— etlim
x—=0

3)Justifier que f n’est pas dérivable en 3
4)Dresser le tableau de variations de f
5)Combien de solutions admet
I'équation f(x) = 0 sur D?

6)Soit g larestriction de la fonction f
sur I'intervalle J—oo; —2]

a) Justifier que g admet une fonction
réciproque g~ sur J a déterminer

b) Déterminer g—*([—1; 0])

1]Déterminer lim f(x)et li{n_?l L f(x)
-0 x— (-

lim f(x)=+4c ; lim f(x)=+4o
x=(-1)

Xo—m

2)Déterminer f'(—2) ; f'(—3)

* La tangente en —2 est horizontale donc f'(—2) =0

* La tangente en —3 passant par les deux points en A(—3;0) et B(—1;-3)
Et on a f'(—3) estle coefficient directeur de la tangente en 4 donc

’ YB —Ya 0 - (——3) 3

Xg — Xy 3-(-1) 2
3)Déterminer lim, [x) m etlim_ f (: ;3
lim _f(x) =7
x—0t x
) f-f0O)
lim, ——= lim ————=f4'(0)
1ére méthode :
Rappel:

La tangente en A(a; f'(a)) est de vecteur directeur u(1; ' (a))

f4'(0) = 2 carle vecteur u(1;2) estun vecteur directeur de demi-tangente en 0
2éme méthode :

La demi-tangente en 0 passant par les deux points en 0(0; 0) et D(1; 2)

2— 0 Z

1i-0 1

11 im_ % = f (3) = —4 car le vecteur ¥(—1 ;4) estun vecteur directeur de demi-

tangente en 3

Donc: f4(0) =
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3)Justifier que f n’est pas dérivable en 3

Ona f,'(3) # f,'(3) doncfn’est pas dérivable en 3

On peut justifier par : le point C(3 ;-3) est un point anguleux

4)Dresser le tableau de variations de f

X —o0 -2 -1

0 1 3 7
—o0 + o0 1 3
@ N e SN

5)Combien de solutions admet I'équation f(x) = 0 sur D;?

L'équation f(x) = 0 admet quatre solutions car la courbe de f coupe I'axe des
abscisses en quatre points

6)Soit g larestriction de la fonction f surl'intervalle |—oo; —2]

a) Justifier que g admet une fonction réciproque g—! sur J a déterminer
*La fonction g est continue sur l'intervalle | —oo; —2] d’apres le graphe

* La fonction g est strictement décroissante sur |—co; —2] d’apres la question 4)
D’ou f admet une fonction réciproque g~ définit surJet:

J = g(—o0; —2113; +0]) = [f(~2); lim g(x)| = [~1;+e0]

b) Déterminer g~ ([—1; 0])

Onag(-2)=-1etg(-3)=0

Donc g '(-1)=-2 et g71(0) = -3

Et on a la fonction g est strictement décroissante sur [—3; —2]

Donc la fonction g~! est strictement décroissante sur [—1; 0]

D'ou g~'([-1;0]) = [g71(0); g ' (-1)] = [-3; 2]

Exercice 02
5L x = 8 .
Soit f une fonction définit sur [0; +oo[ par: [f(x) T a2 LAs
f(8) =12

1) Vérifier que sur Dy = [0; 400
2)a) Vérifier que (Vx € [0;8[ U ]8;+[); fF(x) = (¥X)2 +2Vx+ 4
b) En déduire calculer liz+n f(x)
X—+00

c) Montrer que f est continue en 8

flx)-4
X

3)a) Montrer que liré]F = +oo puis interpréter géométriquement le résultat
X—

b) Montrer que f est dérivable en 8
c) Déterminer 'équation de (T), la tangente a la courbe de fen 8
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3)a) Montrer que lim @ = +oo puis interpréter géométriquement le résultat
E=
—4

x)—4 3 &
lim & lim ‘F
x—n0+ x I—’0+ x

2
V)" +2¥x+4-4

x-0F X

m-————— =
SN )
Interprétation géométrique :
On a la fonction f n'est pas dérivable a droite de 0
Donc Ia courbe (C;) admet une demi-tangente verticale en O dirigée vers le haut
b) Montrer que f est dérivable en 8
Rappel ;

Si lim~ (xi :Z @ _ ] eR alorslafonction f estdérivable enaet f' (a) =1
X S

fx)—f(8) .. (x%+23{x+4-12
m—— = lim
x—8 X—8 x—8 x—8
(Vx)2+2Vx—8
xi-)g x— 8
. (VP-4 2Yx—4
_;l—lalgl x—8 + x—8
A/x— 2)(\/_+2) 2(¥x-2)

x—»s x—8 x—8

(?‘& 2)[(x/_+2)+2]

= - 23 .
Lﬂ((x 8)(VX)2+2 Vx+ 22)) (V2 +4)

. x—8 3
= ((x—s)(i&)z 2 Vx+ 22))(@’4)

- 1 3
= (('{&)2 +2Vx+ 22) (Vs )
1

= xﬁ—leﬂ%
12 2

Donc la fonction f est dérivable en 8 et f'(8) = %
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c) Déterminer I'’équation de (T), la tangente a la courbe de fen 8
Rappel :

Si f est dérivable en a alors la courbe (Cf) admet une droite tangente au point
A(a; f(@)) d’éqution:y = f'(a)(x — a) + f(a)
La droite (T) d'équationy = f'(8)(x — 8) + £(8)

Donc: (T):y= %(x~ 8)+12
Donc: (T):y= %x— 8
Exercice 03
A) Soit f une fonction définit sur [0 ; +oo[ par; f(x) = xVx —x — ixz +1
1) a) Vérifier que (Vx € [0; +o0[): f(x) =1 — i (x — 2v/x)? puis calculer xl_i.ﬂo f(x)
Z)a) Montrer que f est dérivable a droite en 0 puis donner une interprétation géométrique
du résultat
b) Montrer que pour tout x dans ]0; +oo[: f'(x) = — % (Vx-1)(Vx-2)
) Dresser le tableau de variation de Ia fonction f sur [0; 4o
B) Soit g larestriction de la fonction f sur l'intervalle I = [4; +oo[
1) Montrer que g admet une fonction réciproque g~! sur J (2 déterminer)
2)a) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a € [4,9[
b) Calculer g (69—4) puis en déduire un autre encadrement de «
3) a) Déterminer g~1(x) pour tout dans ]
b) En déduire que a = 4 + 2v3
Solution d’exercice 3
A) Soit f une fonction définit sur [0 ; +oo[ par; f(x) = xVx —x — %xz +1

1) a) Vérifier que (Vx € [0; +o0[): f(x) =1 — % (x — 2/x)? puis calculer li]J:rn f(x)
X—=+00

¥4
1—%(x—2\/§)2 = 1—%(x2—4x\/§+4x) =1 —xz+x\/§—x = f(x)
Donc (Vx € I), f(x) = 1 - (x — 2VD)*
Calculons lim,_ . f(x)

1
lim f(x) = lim 1 it 2+/x)?

x—+00

2 2
. 1 1 . 1 1
=lim1——|x({1-2 [— =liml1——|x|1-2 |-
x—+00 4 X X—+00 4 x
2
li li lim 1 Zl 12 1
— _ —_—— —_— —_— = —00
x—i’l-lgo f(x) x—ltl-lenf(x) x—lvx-Poo 4 x X

4
carlim,_, (1 - Z‘E) =1 etlim, ,x%* =+

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

www.elboutkhili.jimdofree.com Correction di devoic surveillé 1 2 Bac sc PC/SVT/ST

Prof FAYSAL: 0681399067 2025 /2024
[« | @) [E Proffayssal Modeéle 3 Page : 06

2)a) Montrer que f est dérivable a droite en 0 puis donner une interprétation géométrique
du résultat
1
F(x) — £(0) x\/}—x—zxz-!-l—l
lim ———— = lim
x—=07F X x—=07 X

xﬁ—x—ixz

= lim
x=0F X

x(Vx—1-12)

= lim

x-0*t

1
N e
=-1
Donc f est dérivable a droite de 0 et f’ ,(0) = -1
Interprétation géométrique :
La courbe de fadmet au point A(O ;1) une demi-tangente (T) d'équation :

(M:y = f',(0)(x—0) + £(0)
(M:y=—-x+1

b) Montrer que pour tout x dans ]0; +oo[: f'(x) = — % Vx-1)(Vx-2)
Soit x € ]0; 400

flx) = (1 —}(x— 2\/})2)'

o
ﬁ—1)

Vx

:—%(&(ﬁ—m(1_
= - (F-2)(F-1)

c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur [0; +oo|
Soit x € ]0; 4o

f’(x)=0=)—%(\/3_c—2)(ﬁ—1)=0
= (Vx-2)=00u (Vx-1)=0

eVvr=20uvx=1
Sx=40ux=1

X 0 1 4 + oo
V-1 — 0 + +
Vx—2 —~ -~ 0 +
f'(x) — 0 + 0 _
1 1
£(0) S
\ 3/4 / -
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B) Soit g la restriction de la fonction f sur l'intervalle I = [4; 4o
1) Montrer que g admet une fonction réciproque g-! sur J (2 déterminer)

Onag(x) =x x—x—ixz +1
La fonction fonction x — x est continue sur I (polynéme) et x — +/x est continue sur I
Donc La fonction fonction x — xVx est continue sur J

La fonction fonction x - —x — %xz + 1 est continue surl/ (polynéme)

D’ou la fonctiuon g est continue sur [

Et on a le fonction g est strictement décroissante sur I d’aprés la question 2)c)
D’oul f admet une fonction réciproque g~! définit sur J et :

J = g((4,+eD = | lim g(x); £(4)] = ]-e0; 1]

2)a) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a € 14, 9|

On a la fonction g est continue sur I donc elle est continue sur [4. 9]

Et on a le fonction g est strictement croissante sur [4. 9] d’aprés la question 2)c)

Etona: g(4) = 1—%(4—2\.@)2 = 1et g(9) =1—%(9—2\/§)2 = 1_2=_§

4 4
Donc g(4)g(9) <0
D’ol1 'équation g(x) = 0 admet une unique solution a € 14, 9(

b) Calculer g ( ) puis en déduire un autre encadrement de o

64 Lty B g 2(a2)* g 0 _s
g() 1-3E ZJ:) =1 4(9 =1 >0etona:g(9) = -2

9
Donc?< a<?9

3)a) Déterminer g~!(x) pour tout dans |
Soit x € |—o0; 1] cherchons y € [4; 4| tel que y = g~ 1(x);
1 1
y=f1 o f@=xe1-20-2/)!=x o -2 0-2/y?=x-1
-2y =4(-x+1)

(:(y—Z@':Z\/—x+ car[yE[4'+oo[dnnc y—Z\/_—ﬁ(ﬁ—Z)zﬂ]
s -2/y+N=2Vi-x+1e (fJy-1)?=2V1-x+1

@ﬁ—l: ’2Vx+1+1 cary € [4; +oo]
@y:(JZ\/x+1+1+1)2

Dougl(x)=(2vx +1+1+1)2

b) En déduire que a = 4 + 2v3
Onag(a)=0< g 1(0)=

Donc: a=g"1(0) = (/2\/ 041412 =(3+1)2=V3 +2V3+1=442V3
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