ANNEE SCOLAIRE  2024/2025 LvCEE AL AMANA  SaLE

MATIERE : MATHS DEVOIR SURVEILLE N°1 Niveau : 2BAC-PC
Durée: 2heures SEMESTRE | Pror : HAOURECH FAHD

Exercice 1 | (6 points)

1 | Calculer les limites suivantes:

2 — 2z vi—z2-1 rx—3

(3 pts) 1) lim — 2) 21:1_1’1}) 3) lim

z22x2 -5+ 6 x? -‘52’:11 24342
3 3
V142723 V8 —x2 -2
(3 pts) 4) lim Vz24+z+2—-z+1 5) lim # 6) lim ye—r—e
T——oc T—+oco r+1 T—0 x2

Exercice 2 (5.5 points)

On considére la fonction f définie sur R par: x?

(1 pt) 1 Montrer que f est continue en 0.
(1 pt) 2 Montrer que f est continue sur R.

0.5 pt) 3 a) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur R*.
(0.5 pt) b) Montrer que la fonction f est paire.
(0.5 pt) c) En déduire les variations de f sur R—.

(1 pt) ‘4'7 Montrer que lim f(z)=0
r—+oc

(1 pt) 5 Déterminer f(R).

Exercice 3 | (3 points)

1.5 pt) 1 Enoncer le théoréme des valeurs infermédiaires.

1.5 pt) |2 Montrer que I'équation £2°19 4 2019z — 2019 = 0 admet une unique solution dans ]0; 1|.

Exercice 4 .
(5.5 points)
-1
On considére la fonction f définie sur RTpar: f(z) = \/_I—-
VT +1
1.5 pt) |1 a) Montrer que f est continue sur R+,
1.5 pt) b) Montrer que la fonction f est strictement croissante sur Rt

(1 pt) c) En déduire f admet une fonction réciproque f—! définie sur un infervalle J a déterminer:

1.5 pt) |2 Déterminer f~Y(z) pour tout = € J.

Page 1/1

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Semestre : 1

LYCEE AL AMANA SALE

Prof : FAHD HAOURECH Limites et continuité
Niveau :2 Bac PC SVT

Année scolaire : 2025-2026

—‘ Exercice 1: ‘

Soit f une fonction dont le tableau de variations est :

—0o0 -2 +o0

@ | T~ 8 _

Déterminer, en justifiant, le nombre de solutions de I’équation f(z) = O sur R.

—4&@ Exercice 2:

Soit f une fonction dont le tableau de variations est :

T

-2 4 “4co

f(z)

o

Déterminer. en iustifiant. le nombre de solutions de I’équation f(x) = 0 sur R.

—‘ Exercice 3: ‘

Soit f une fonction dont le tableau de variations est :

xT

—C0

-3 5 +o0

f(z)

-0

1 +oco

T~

-3

Déterminer. en iustifiant. le nombre de solutions de ’équation f(x) =1 sur R.

d Exercice 4: 4

Soit f la fonction définie sur IR par; f(z) = 23 — 2% 4 = 4 2.
1. Déterminer le tableau de variations complet de la fonction f.
2. Montrer que I’équation f(x) = 0 ne posséde qu’une unique solution notée a.

3. Donner un encadrement a 102 preés de a.
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LYCEE AL AMANA SALE

Prof : FAHD HAOURECH Limites et continuité
Niveau :2 Bac PC SVT

—‘ Exercice 1: ‘

Calculer les limites suivantes:

Semestre : 1

Année scolaire : 2025-2026

VizZF8—3 . 3z + 8x2 — 2z°
1. lim — 4. lim 1 =
z—1 2z -1 T——00 s+ 2z
. 3 2 ’ i \/p2 — )
2. :BTw(Zm +x —a:+4) 5 zl{’fw( rt+zr—-=x
2 4 t —1
3. lim (2XE5 T 6. lim | ————
z—+o0 \ & — 102 + 1423 =23\ T— 3 J
f—‘Exercice 2:(Limites a droite et a gauche) ‘ w
2
Soit la fonction f : x — (m—i——l)
|z — 1]
Calculer la limite de f en zg = —1
i Exercice 3: y
—2z% + 1
Soient les fonctions tels que: f(z) = 2z +1 (—31:2 +x)59(x) = (——3—)2(ﬁ+ 1)
m —
—3z+1 z?2+1
k(z) = :z:(:x:——+2) et h(z) = a:-: sin(x)

3. Déterminer : lim h(zx)
z—0

4. Déterminer les limites aux bornes du domaine de définition de k&

Exercice 4:

Considérons la fonction f définie par :

2 —
r—3

f(3)=17

Etudier la continuité de f en xg = 3

—‘ Exercice 5: ‘

Considérons la fonction f définie par :

tan(zx)
FO =3

Etudier la continuité de f en g =0
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Exercice 6:

Considérons la fonction f définie Par:

f(z) =
1
@) =3

x?2 — 2z

Etudier la continuité de f en g = 2

sin(x — 2)

;siz#OQet x #2
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LYCEE AL AMANA SALE

Prof : FAHD HAOURECH Limites et continuité
Niveau :2 Bac PC SVT

Semestre : 1

Année scolaire : 2025-2026

—‘ Exercice 1: ‘

Calculer les limites suivantes:

1. lim (m\/4a:2 4+ 3z —7— 2:1:2) 4. lim ( zi+1— m)

z—+00 T—++400
2. lim ViozZ $9-7 5 i Vi1 —vVzi -1
"e>2\Vz 2+ V22 +5-5 Cesmco \VaZ F1— V2 — 1
2_2 —8 2 __ 2 __ a2
3. lim |:1:2—:c| 6 B [YE—ERIVE -G} op
T—4 x4 —5bxr+ 4 z—rat Tr—a

f—‘ Exercice 2: ‘

Calculer les limites suivantes:

. -
1. lim sl () - sin(Zx) 4. lim (m2 — 3z + 2) - tan (Em)
z—=0 1 — cos(z) 1 2
_—— cos?(z) — sin®(x) E T Vtan(z) — /tan(2z)
. g . lim
z—2  sin(z— %) z—0+ (/tan(3z) — \/tan(4z)
sin(z) - sin(2x) - b
3. 1 . cos(ax) — cos(bx) T
a.-l—rrng cos(2z) + 1 6. :‘131_1’1}, 2 (a, b) € (R)
—& Exercice 3: #
Calculer les limites suivantes:
t 2 _
1. lim (cos (w anz)) 2. lim (Sin (m:—‘m_H;)):3 i ; 222
z—0 3z T—++00 42 4+ 7 » SR i— cosm

—& Exercice 4: #
Montrer que I’équation: 4z® — 3z — 5 = 0 admet une racine dans chacune des intervalles

1 1
suivants : ] — 1; —5[;] — 5;0[ et |0;1[

—& Exercice 5: #

1. Montrer que I'équation : 3 + z + 1 = 0 admet une racine unique dans ]—150[

2. Etudier le signe de (23 + 2 +1) sur ] — 1;0[.

»—‘ Exercice 6: ‘

Montrer que 1’équation cos z = = admet au moins une racine dans intervalle : I = [0; ]
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Exercice 7: #

T 27
Montrer que I’équation : 1 4+ sinz = £ admet au moins une racine dans intervalle : |—; —
2 Y
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Semestre : 1 LYCEE AL AMANA SALE

Prof : FAHD HAOURECH
Niveau :2 Bac PC SVT

—‘ Exercice 1: ‘

Limites et continuité

Année scolaire : 2025-2026

flx) =28 siz>0
fx)=x+a siz<O0

Soit a un nombre réel et fune fonction définie sur R telle que :

1. Tracer dans un repére orthonormé (O,;,_'_].) la courbe Cy dans le cas ou a = —1.
2. graphiquement, est ce que la fonction f est continue sur R.
3. Trouver la valeur de a pour que la fonction f soit continue sur R.

—@ Exercice -'2:.‘

J est un fonction définie sur R par:

f(x)=x—1 siz>1
fl)=(x—-1)? siz<1

Etudier la continuité de fen 1 .

—& Exercice 3: #

Montrer que I’équation f(x) = 0 admet au moins une solution dans I dans les cas suivants :

1. f(x)=T3 —xz—1 ; I=[0;1]
2. f(x) =cosz —z ; 1=[o;g]
3. flx)=a*—-222+z+2 ; I=]-1;0
4. f(x)==z*+2* -9 ; I=[-2;2]

—" Exercice 4: ‘

f est une fonction définie sur R par: f(z) = 3z® — 4z? + 4z — 1

1. Dresser un tableau de variation de f

2. Montrer que I’équation f(zx) = 0 admet une seule et unique solution g dans R.

3. Vérifier que : o €]0;1]

4. En utilisant la méthode de dichotomie donner la valeur approchée de zg & 10™2 prés.

ﬂ Exercice 5: ‘

f est une fonction définie sur R par: f(z) =%+ = + 1.

1. Dresser un tableau de variation de f

2. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une seule et unique solution @ dans ’intervalle
[-2;2].
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3. En utilisant la méthode de dichotomie donner la valeur approchée de o 4 1,25 x 1071,

—‘ EXBI‘CiCE lé: ‘

f est une fonction définie sur lintervalle I =] — co; 3] par : f(z) = (z — 3)®> — 1

1. Montrer que f admet une fonction réciproque définie sur un intervalle J qu ’on déter-

minera.

2. Calculer f~!(z) pour tout = € J.

»—‘ Exercice T: ‘ \

1. Comparer a;b et ¢ dans le cas ou : a = \/5; b= V806;c = 33

2. Simplifier A et B dans le cas suivant :

VaxV8x 2 3% x V/3v09 x 32
A= \3/_ ‘(y_ et B =
2Xv4 /81 x

S

—& Exercice 8: # ;

Résoudre dans R les équations suivantes:

3
1— Y=z
3 _ . — . _
—& Exercice 9: #
f est une fonction définie sur R par
2 — Tz —6
f@) ="z xs
@ — 3]
f(3) =20
Etudier la continuité de f en xo = 3.
—@ Exercice 10: 4 =

fest une fonction définie sur Pintervalle I = [—-1;0[ par: f(z) =z + —.
T

1. Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J on déter-

minera puis calculer f~?! (5)

2. calculer f~(z) pour tout x € J.

—& Exercice 11 : § \

— 2 _ 1) si ( ) - 1
f est une fonction définie sur |0;2[ par : /(=) (a:: ) sin r—1 i@ #
f(1)=0
2
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1. Montrer que pour tout z €]0;2[: on a: |f(x) — f(1)| < 3|z —1|.
2. En déduire que f est continue en 1.

—&@ Exercice 12: 4 \
1—Vz3+x

rz—1

f est une fonction définie sur ]1;4oco[ par: f(z) =

1
1. Montrer que: f(z) = —vVz + —
T —

2. Montrer que l’équation = 4/, admet une seule et unique solution a dans

Pintervalle ]1;2[

3. Montrer que: a?(a —2) =1 —a

—4@ Exercice 13: §

Yz -1
T+ 1

f est une fonction définie sur [1;4oco| par: f(x) =

r—1
1. sion pose u(z) = g et v(x) = v/ dresser un tableau de variation de f sur I'intervalle
T

[15 400l

2. Montrer que f admet une fonction réciproque f~!(x) définie sur J (qu’on déterminera)

vers l'intervalle [1; +oc|

3. calculer f~1(x) pour tout z € J.
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LYCEE AL AMANA SALE

Prof : FAHD HAOURECH Limites et continuité
Niveau :2 Bac SM

—‘ Exercice 1: ‘

Calculer les limites suivantes:

1. lim (m\/4a:2 43z —7— 2:1:2) 4. lim ( 24+ 1— m)

T—>-+o0 =300

Semestre : 1

Année scolaire : 2025-2026

2. lim ViozZ $9-17 & T Vi1 -—-+Vzi -1
"es2\Vz ¥ 2+ Va2 +5-5 Ceomco \ VR Fl- VR — 1
2_2 —8 a2 __ 2 _ 2
3. Iim [ 122 =228 6. lim (Y —oxtvai—al) e
r—4 932—5:l:+4 z—at Tr—a +

f—-‘ Exercice 2: ‘ N

Calculer les limites suivantes:

. - sin(2
1. lim siniE) - sin(iz) 4. lim (22 — 3z + 2) - tan (Em)
z—=0 1 — cos(z) =kl 2
.. cos?(z) — sin®(x) B T Vtan(z) — /tan(2z)

. - - . lim
z—2  sin(z— %) z—0+ (/tan(3z) — \/tan(4z)

sin(x) - sin(2z) cos(ax) — cos(bx)
3. lim ; "2
L Y “cos(2z) + 1 6. lim = (a,b) € (R*)

z—0
—& Exercice 3: #

Soit n € N*. Calculer : lim
z—0 ;1;2

1 — cos(z) X cos(2z) X --- X cos(nx)

«—‘ Exercice 4: ‘

Calculer les limites suivantes:

wtanax 2 _
1. lim (cos ( g it (enl ™ —2=F8Yy  f 222
z—0 3z E=>+00 42 4+ 7 3. lim | sin e

z—0 1—cosx

—‘ Exercice 5: ‘

1
Montrer que I’équation: 4z® — 3z — 7 = 0 admet une racine dans chacune des intervalles

1 1
suivants : | — 1; —5[;] — 5;0[ et |0;1]

—‘ Exercice 6: ‘

1. Montrer que I’équation : 2 4 = 4+ 1 = 0 admet une racine unique dans ] — 1; 0]

2. Etudier le signe de (z® + = + 1) sur | — 1;0[.

—&\ Exercice T7:

Montrer que I’équation cos z = x admet au moins une racine dans intervalle : I = [0; 7]
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—& Exercice 8: #

T 27
Montrer que ’équation : 1+ sinxz = x admet au moins une racine dans intervalle : [— —]

Exercice 9:

Etudier la continuité des fonctions suivantes en a :

1.
rf(mi:—c::(ja;) siz(—;— 1
< f(§)=.2(42 1) ; a=§
sin (4z* — .
| fE®) =y 7>
2. i
f(a) = cosx — sin(2zx) s1:z:¢£
\/|1 — 4sin2(:1:)| 6 a = %
™
1(3)=
3.
_\/2:1:—!-4—-3\/2&:—1—%3 . 1 . 5
f(m)‘_\/Z:n—!—ll-—\/z:c—l-—zSlm>§e :z:.-/_-a 5

N |

5 14 r=
f(5)=§‘

—& Exercice 10: 4

Soit n € N* et a € R* On considére la fonction f, définie sur R par:

a
fn(x) = " sin (—) sizx#0
mﬂ
fn(0)=0
1. Montrer que la fonction f, est continue en 0 .

2. Montrer que la fonction f,, est continue sur R

—4@ Exercice 11 : #

Soit n € N* On considére la fonction f,, définie sur R par:

z"td — (n4+2)22+n+1
fale) = T 21D

siz>1
I o )
fn(z)=(“’ il b ) siz<1
nr — 2

Déterminer les valeurs de n pour que la fonction f, soit continue en 1 .
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Exercice 12:

On considére la fonction f,, définie sur R par:

{fn(a:)=1 size@Q
fan(z)=0 sizgQ

Montrer que la fonction f,n ’'est pas continue sur R

—& Exercice 13: #

Soient a et b des réels strictement positifs On considére la fonction f définie sur R par :

T b
f(x) =—E (—) siz#0
g T
f(0) =—
a
bl _ |=|
1. Montrer que (Vz € R*);|f(z) — - < -

2. En déduire que la fonction f est continue en 0 .

—— & Exercice 14: 4

Soient a et b des réels tels que a < b et f une application de [a;b] dans [a; b]

1. On suppose que pour tout (z;y) € [a;b]? on a: |f(z) — f(y)| < |z — y|
(a) Montrer que f est continue sur [a;b].
(b) Montrer que (3¢ € [a;b])/f(c) = ¢

2. On suppose maintenant que pour tout (z;y) € [a;b]? on a : |f(z) — f(¥)| < |z — y|
Montrer que (3lc € [a;b])/f(c) = ¢

——4& Exercice 15: #
Soit n € N*
Soit f une fonction continue sur [0;1] telle que : f(0) = f(1)

Montrer que (Hcﬂ, € [0;1—%]) JFi(en)=F c,,—l—%

— Exercice 16: &

Soit f : R — R une fonction telle que : V(z;y) € R?;|f(z) — f(y)| < |sinz — siny|

1. Montrer que fest 27 - périodique.

2. Montrer que f est continue sur R.

—& Exercice 17:

Soit n € N*
. 1 — [Ig=, cos(kx)
On considére la fonction f, définie par: f,(z) = —
T

longement par continuité en 0 7si oui définir ce prolongement.

JFn admet-elle un pro-
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—‘Exer(:'i’ce 18: l

On considére la fonction définie par : f(x) =

1. calculer sin(3x) en fonction de sin(x) pour tout z réel.

2. On admet que f admet un prolongement par continuité en 0 ; définir ce prolongement.

sin(z) —
-
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LYCEE AL AMANA SALE

Prof : FAHD HAOURECH Rappel sur les limites
Niveau :2 Bac SM

—‘ Exercice 1: ‘

Calculer les limites suivantes:

1. lim (:1:\/4:1:2 43z —7— 2:1:2) 4 Iim ( 24+ 1— :n)

Semestre : 1

Année scolaire : 2025-2026

z—+o0 T—+4o00
2. lim Vo2 $9 -7 50 Vi1 —Vzi -1
‘=2 \Vet2+VEZ 155 " asmoo \ VR F1— Vo — 1
2_2 —8 - [ 2 _ 2
3. lim [ 1% = 22| =8 6. lim [YZ -0zt Ve —a®) g
r—4 m2—5x+4 z—rat r—a +

- 3
r—‘ Exercice 2: ‘ \

Calculer les limites suivantes:

1. lim sin(e) - sifidz) 4. lim (z® — 3z + 2) - tan (Em)
z—=0 1 — cos(z) a1 2

2. lim cosa.(m) - si:a(m) B T Vtan(z) — \/tan(2z)
z—Z  sin(z— %) z—0* \/tan(3z) — /tan(4z)

sin(z) - sin(2x) cos(az) — cos(bzx)

z—% cos(2z)+1 6. b 22
—4& Exercice 3: #

i .1 — cos(z) X cos(2z) X -+ X cos(nzx)
Soit n € N*. Calculer : lim
z—0 x?

(a,b) € (R*)?

L

r——‘ Exercice 4: ‘

Calculer les limites suivantes:

wtanx nx? —4x + 3
e . . (Tz"—4x+3 222
125 (°°S ( 3z )) 2 e (S‘“ ( 42 +7 ))3 sV T

z—0 1—cosx

L J
ﬂ Exercice 5: ‘

1
Montrer que I’équation: 4x® — 3z — = = 0 admet une racine dans chacune des intervalles

1 1
suivants : | — 1; —5[;] - 5;0[ et |0;1[

L .
——‘ Exercice 6: ‘

1. Montrer que I’équation : z* 4+ £ + 1 = 0 admet une racine unique dans ] — 1; 0[

2. Etudier le signe de (a:3 + x4+ 1) sur | — 1;0(.

Montrer que I’équation cos z = x admet au moins une racine dans intervalle : I = [0; 7]
L )
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Exercice 8:

T 27
Montrer que I’équation : 1 4 sinx = r admet au moins une racine dans intervalle : | —; —
2 9
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ANNEE SCOLAIRE  2024/2025 LyCEE AL AMANA SALE

MATIERE : MATHS SERIE D’EXERCICES NIVEAU : 2BAC-SM
Semestre 1 LIMITES ET CONTINUITE PROF : HAOURECH FAHD

‘ Exercice n°1 )
Calculer les limites suivantes:

—3x24+4 4 vV9—22-3 5
1) lm i el 2) lim e w e 3) llm —$+
=2 1r2—-5r+46 0 2 11 +3r+2

4) lim V22 —z-2-V222+1 5) lim v1+42%+4x 6) lim v42?+43z -2z

shsiate T—=—00 =400
- 1 1— tan(2z

7) lim ———— Ve — V3 8) lim 7x% (1 —cos | — 9) lim (1 —eosdz) tan(2z) 10

1—"3 x-— E(x) z—0 T z—0 3

V2r+2-2(3 -2 in(z) — cos 2 -
10) lim r+2—2(3 -2z)* 11) Tim sin(x) ;_oq(:l:) 12) lim ma* — (m+ )z + ot
=1 2 -1 T e z—)l 1-2_31-+2
b e Z 4

m est un parametre réel.

f 43 ]
. Exercice n°2 |

Etudier la continuité de f en r;, dans chacun des cas suivants:

4
3z24+4z+1 272 -z -1
flg) =Ly fla) == el
1) { r+1 To=-1  2) ) -1 z0=1
f(-1)=-=2 flx)==—=2z ;2>1
\ xr
’ P-22-z+1
flx) = 5 5 _1;z<1
3)< @+ T =1
f@)=2*+Tc -8z >1
\

__Exercice n°3

Soit f une fonctlon continue en 0 et définie sur R par:

(M(z,y) €R?) : f(z+y) = f(z) + fly) —zy

Montrer que f est continue sur R.

| Exercice n°4 |
r+3

Soit f la fonction définie par: f(zr) = ————
|22 + = — 6

1. Déterminer le domaine de définition de f

2. Montrer que f admet un prolongement par continuité en -3, que ’on déterminera.
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| Exercice n°5 | .

Soit f la fonction définie par:
f(z) = E(z) + (z — E(z))?

Etudier la continuité de f sur R.

_ Exercice n°6 | .

Montrons que:

(GaeR) (Vze[-L1]) Vi+zr<(l+z})a+rz

| Exercice n°7 | s
Soit f une fonction continue sur [a,b](a < b)

Montrer que: 3c €]a,b [ fle) = 1 1

a-—c+b—c'

| Exercice n°8 | .
Soit f une fonction continue sur [0, 1] telle que: f(0)=0et f(1)=4
Montrer que: Ja € [0,1] f (a + %) =2+ f(a)

" Exercice n°9 | s
Soit f une fonction continue sur R telle que: (Ja € R)fo f(a) =a

Montrer que: 3Jc € R/f(c) =c.

| Exercice n°10 | a
z+1

Soit f la fonction définie par: f(z) =
1. Montrer que f est continue sur [0, +oc[.
2. Montrer que f est strictement croissante sur [0, +o0|.

3. Montrer que ’équation f(r) = 1, admet une unique solution a dans | 0, +oc [et que

2<a<d.

TExercice n°11 | .
Soit f une fonction continue sur |a,b].

Montrer que: (Ja € [a.b]) : 5f(a) = 2f(a) + 3f(b)

. Exercice n°12 | =

Soit f une fonction continue sur [a,b] & valeurs dans |[a, b].

Montrer que I’équation f(z) = r admet au moins une solution a dans |[a, b].
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['E'xerqice n°l3
Soit f la fonction définie par : f(r)=Vz2—-1-=x

1. Déterminer Dy le domaine de définition de f.

2. Montrer que f admet une fonction réciproque dans I = [1,+oc| définie sur un

intervalle J que l’'on déterminera.

3. Déterminer f~!(z) pour tout r e J

_ Exercice n°14
24 V4 —2a?

On consideére la fonction f définie par: f(z) = o

1. Déterminer Dy et les limites de f aux bornes de Dy.

2. Soit g la restriction de f sur I =0, 2]

a) Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur un intervalle J que

I’on déterminera.

b) Déterminer g~!(z) pour tout x € J

_ Exercice n°15 |
montrer les égalités suivantes:

1. Arctan L + Arctan é + Arctan % = %
.

2

2. (Vx >0) Arctanzx+ Arctan% =3

T

1
3. (Vz <0) Arctanz + Arctan ==

1
4. (V.’L € R) : cos(Arctan:r) = ﬁ
x

T

. (Vz € R) : sin(Arctanz) = e

5]

_ Exercice n°16 |
Calculer les limites suivantes:

3

& iy
. rctanz — 5 lim sin(arctan x)
\/-3- \/5 =0 T r—0t T

o ¥

3

1 T
Arctan | —— | + =
. T ] 1—22 2 . T
e lim zArctan | —— e lim e lim z|Arctanz — —
=1+ r—1 T=+0oc 2

=00 .’L‘2 -1
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_ Exercice n°17 | .

V18 x /256 x /64

Simplifier le nombre suivant : A =
o v1024 x /106 x 64

. Exercice n°18 | .

On pose a = '\3/9+4\/5+ 6/9—4\/5

1. Montrer que a® = 3a + 18
2. Vérifier que 3 est la solution de 1’équation z* = 3z + 18

3. En déduire la valeur de a.

. Exercice n°19 | .

Résoudre dans R les équations suivantes:

1. Vi+z+V1—-z=v2

2. 2r+1—=yY1—2x=y1—22

. Exercice n°20 a
Calculer les limites suivantes:

3 3 2
lim \/——\/— lim —
=2 r =92 :—r(},:'/_r-{— =9
\/3 T342r—1 3/ —r +.L
lim lim
I—+0C r—=00 ‘/—gj +x
lim V1—123+z
z— —00
" Exercice n°21 3

1 3
Soit f la fonction définie par:f(z) = —1' — 3% 44

1. Etudier les variations de la fonction dérivée f *

2. a) Montrer que I’équation f’(z) = 0 admet une unique solution o dans R et que
-3<a< -2

b) Donner un encadrement de a d’amplitude 0,25
3. Déterminer le signe de la fonction f ’

4. a) En déduire les variations de la fonction f
3a(4 - a)
4
c) Quel est le nombre de racines du polynéme f?

b) montrer que f(a) =
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. Exercice n°22 | .

1
Montrer que: (Vz > 0); Arctan(x + 1) — Arctanx = Arctan (—2——)
¥+l

. Exercice n°23 | .
Résoudre dans R les équations suivantes:

2

% rr
1. Arctan ( g ) + Arctan(z) = 5

2. Arctan(2z) + Arctan(3z) =

W=

_ Exercice n°24 | .
Pour tout n € N* — {1}n € N* — {1}, on considére la fonction f, définie sur /R*par:
falz) =27 =227 + 1

1. Etudier les variations de la fonction f,

2. En déduire que f, (Q—H) <0
n+1

2
3. a) Montrer que I’équation f,(z) = 0 admet une unique solution a dans [ -Ir_z 1;2]
n

b) Déduire le signe de f,(z) suivant les valeurs de z.

| Exercice n°25 | .
Soit f une fonction continue sur un intervalle 1.
supposons que f ne s’annule pas sur I. Montrer que f garde un signe constant sur 1.

Exercice n°26 | .
Soit f la fonction définie sur R par: f(z) = %H
iz

1. Montrer que f est une bijection de R vers un intervalle J que 'on déterminera.

2. Calculer f~!(z) pour tout z € J.

. Exercice n°27 | .

7
On considére ’équation suivante : (E) : arctan(z — 1) + arctan x + arctan(z + 1) = =

2

1. Montrer que I’équation (F) admet une unique solution o dans R et que 0 < a < 1.

2. Résoudre dans R I’équation (F).

. Exercice n°28 | .

Soit f une fonction continue sur [0; 1] tel que: f(0) = f(1).

1
1. Montrer que I’équation f(z) = f (:1: + 5) au moins une solution ¢ dans [O; —}

2. Soit g la fonction définie par: g(z) = f (:L + -l—l) — f(x) o1 n € N*.
7
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n-1
k

a) Montrer que: Zg (E) =0

k=0

n

b) En déduire que: (Yn € N*); (Ean € [0; 1- l]) s f o) = F (a,, + %)

_ Exercice n°29 .

e

7
Soit f la fonction définie sur [27r; ?l] par: f(r)=tan’z —2/3tanz

T
1. Montrer que f est une bijection de [277; ?‘] vers un intervalle J que 'on déter-

minera.

2. Déterminer f~!(x) pour tout r € J.

. Exercice n°30 .
1
Vad+1

1. Déterminer Dy le domaine de définition de f, puis calculer les limites aux bornes

Soit f la fonction définie par: f(z) =

de Df'
2. Montrer que f est une bijection de | — 1; 400 vers un intervalle J que 'on déter-
minera.

3. Déterminer f~!(z) pour tout z € J.

Exercice n°31 .

1 —cosz
Soit f la fonction défini b fie) = arctan Wfe— o
oit f la fonction définie par: f(z) = arc au( l+cosa:)

1. Déterminer D; le domaine de définition de f, puis Dg le domaine d’étude de f.
2. Simplifier f(z) sur Dg.

3. Représenter graphiquement la courbe de f sur [-27; 27| dans un repére orthonormé.

Exercice n°32 =
Calculer les limites suivantes:

z—1 r—1 zo+oc o +1— Yz )

1
. Vr+6—vzr+2] .. 3 —2r+1
lim lim —mM8M——
=2 T —2 =400 g
(z—1)3
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ANNEE SCOLAIRE  2024/2025 LYCEE AL AMANA  SALE

MATIERE : MATHS SERIE D’EXERCICES NIVEAU : 2BAC-SM
Semestre [ LIMITES ET CONTINUITE PROF : HAOURECH FAHD
| Exercice n°1 | =

Calculer Les Limites suivantes:

21 — 2Vr+1-2—=x lim (2+f\/ —r—3

(a) 111 L ey \/3 = (b) 4151-1;% o, (c) lim
ﬁ \/.L+4\/21+2 \/.’r+4\/2$+2
@) fm vei-velavz (@l 0 L
_ Exercice n°2 | .

Calculer Les Limites suivantes:

1 1 . l+sinz . sin(w(x — E(2))
(a) zh—gl*r 22 — 3z + 2 + vz -1 (b) rkl-i{loo VT (©) 71:1-1*1}1 T

I—=0C —0- " .’l:"+1

(c) li_l}(l]:l,‘E (r - -l—) (e) lim =z (\/1‘2 +1+ a:) (f) lim .
x x

. Exercice n°3 | 3

Calculer Les Limites suivantes:

(a) i SEX—snT (b) lim AR(Tc057)
T l-—tanzx ot
I— —
4
_ Exercice n°4 | .
Calculer Les Limites suivantes:
1 2 n-1_ o 1 1 2_”_1 ny _1
(@) i HEEIH A TEZE ) iy CHD O 2
—1 r—1 =0 T
_ Exercice n°5 | .

n un entier naturel (n > 2), on considére la fonction f, définie sur R — {—1.1} par:

_ _ (1—22)"
(VzeR-{-L1}) Sl =g pa-o. . 0=
1. Montrer que lim f,(z) = 2—n
=1 n!
(1-2?

2. (a) Calculer 11111 dans les deux cas n pair et n impair.

1(l—zn)
(b) En déduire lun1 fal2).
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| Bxercice n° | -

l—2z)vV1+2r—-1
f(a:)=( 2 2+ < siz#0
On considére la fonction f définie comme suit: z 3
0)=-=
£0) = =5
. Vi+2x—-1-—2x
(a) calculer lim 5 ,
z—0 x
(b) En déduire que f est continue en O .
. Exercice n°7 -
x

Soit f la fonction définie par: (Vz € R*); f(x)

Vit —1+z
La fonction f admet-elle un prolongement par continuité en 0 ? si oui le déterminer.

_ Exercice n°8 | .
Soit f la fonction définie par: (Vz € R*); f(z) = (1 ) (l)) sin(x)
x
) 1
(a) Calculer lim zE (—) :
=0 ¢ o1

(b) En déduire que f posséde un prolongement par continuité en 0 a définir.

" Exercice n°9 .
( 24ar+b .
,l($)=WSl$<1
On considére la fonction h définie comme suit : h(1)=c
v —1
} = ———siz>1
() S Si?

\
Trouver les réels a,b et ¢ pour que la fonction h soit continue en 1.

| Bxercice n°10 | o
Soit f la fonction définie par : (Vz € R); f(z) = = + E(x)
Etudier la continuité de f sur R.

. Exercice n°11 | .

1
On considére la fonction g définie sur R} par : (Vx eRY); glx)=zE (T)
£
1. (a) Résoudre dans R* L’équation g(x) = 0, en déduire li1{1+ g(x).
—

(b) Résoudre dans R* L’équation g(z) = z.

(c) La fonction g est-elle continue en 17

2. Soit £ un entier naturel (k > 2).

(a) Donner ’expression de g(z) pour z E]i #[

k2 (k- 1)

(b) Etudier la continuité de g en k.
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| Exercice n°12 | :
a un réel strictement positif et f la fonction définie par : f(zx)=2'+ 22+ azr -2

Montrer que I'équation f(z) = 0 admet au moins une solution dans [-1,1].

_ Exercice n°13 | =
Montrer que I’équation : cos(z) = m admet au moins une solution dans R.
T
Exercice n°14 -
2
Montrer que I’équation : cos(z) = m admet au moins une solution dans R.
T

Exercice n°15 | .
f une fonction continue de [a,b] dans [a,b], montrer que I’équation f(z) = r admet au

moins une solution dans [a, b].

. Exercice n°16 | .

f une fonction continue sur [0,1], montrer que :

1
c—1

(e €10, 10: 7(e) = - +

| Exercice n°17 | g
f une fonction continue de [a.b] dans [a. b] telle que f(a) < 0, montrer que :

=

(3¢ €]a, b)): f(c) = Z

-

_ Exercice n°18 | -
f et g deux fonctions continues sur [a,b] telles que f(a) < g(a) et f(b) > g(b). Montrer

que :

(Zc €la,b]); f(c) = g(c)

_ Exercice n°19 | ”
1. g une fonction continue sur [a. D] telle que (Vz € [a,b]); g(z) # 0 montrer que :

((Vz € [a,b]); g(2) > 0) ou ((Vz € [a,}]): g(x) < 0)

2. f une fonctions continue sur [a,b] telle que (Vz € [a,b]); f(z) # . Montrer que

I’équation : fo f(r) = x n’admet pas de solutions dans [a, ]
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| Exercice n°20 |
f une fonction continue sur [0,1] telle que f(0) = f(1) et n un entier naturel (n > 2).

1
Montrer que L’équation : f(z) = f (17 + —) admet au moins une solution dans [0, 1]
n

| Exercice n°21 |
f une fonction continue sur [0,1] telle que f(0) # f(1) montrer que :

(3c €]0,1[);2f(c) = £(0) + f(1)

| Exercice n°22

une fonction continue positive sur [0, +oc [ telle que : lim & = a < 1. Montrer que
tx T
r—+4oc

: (38 € [0,+00]). f(B) =85

_ Exercice n°23 |
Soit n un entier naturel (n > 2), et f, la fonction définie sur [0,+oc| par :

(Vz > 0); fo(z) = 2" — 22" + 1

. 2
(a) Etudier les variations de f,, et en déduire le signe de f, (n _:_l 1).

(b) montrer que:

(36 €] fjl,m[); fu(B) =0

| Exercice n°24 |
Calculer les Limites suivantes:

(b) lim 2z + vai+1

(a) lim Va2+r+1—+vr+1

z—+00 I—=00

. Va+4+Vr+2-3 o Nr+1+ ¥
(c) lim (d) lim

72 r—2 z—+00 vri+1

_ Exercice n°25 |
Montrer que :
siz>0

o]

siz<(

N =

(Vx € R*) ; arctan(z) + arctan (i) =

| Exercice n°26 |

Calculer les limites suivantes:

arctan (\/.’L‘l +1-— 1) 1
(a) lim (b) lim zarctan|y/1+-—1
z—0 =400 x

e

(c) lh_ll_l g\/aﬁ + 1 — rarctan(z) (d) lil}_] z(arctan(2z) — arctan(z))
I—+00 r—+oc
4
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. Exercice n°27 |
Résoudre dans R les équations suivantes:

(a) Vz+vz+1= .

(b) V(x+1)2+4y/(z—1)2 =4v1 - z2

E

(c) arctan(2z) + arctan(z) =

(d) arctan(z) + arctan(v/3z) = %

F T = i
_ Exercice n°28 | =
Pour z € R*; simplifier L’expression suivante :

1
arctan (1: + —)
T

f = g |
. Exercice n°29 |
Vérifier L’égalité suivante :

1 4
2arctan| = | = arctan | =
() = (3)

. Exercice n°30

1. (a) Montrer que :
1

V1422

(Vz € R); cos(arctan(z)) =

(b) Déduire L’expréssion de :

sin(arctan(x))

2. Soient p,q et r trois réels positifs tels que : 1+ p® = gr.

(a) Montrer que :

cos (arctan (l)) = cos (arctan ( 1 ) + arctan (L))
p p+r p+q

(b) Déduire alors:
1 1 1
arctan | — ) = arctan + arctan
P P+T p+q

3. Montrer que :

(= 1 ]

1 T
Vx € Ry);arctan [ —— | + arctan (—) -
( +) (\/§ + a:) 4+ 3z
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. Exercice n°31 | .

Soit f la fonction définie par:

N

2
fl@)=[1-23

1. Déterminer Dy domaine de définition de la fonction f.
2. Montrer est une bijection de D; dans un intervalle J a4 déterminer.

3. Donner L’expression de f~!(x) pour tout z € J (f~! la fonction réciproque de f).

. Exercice n°32 | o

Soit g la fonction définie sur [0,1] par :
(Vz € [0,1]); g(x) = 2v1 —2?

Montrer que g réalise une bijection de [0,1] dans un intervalle J a déterminer, puis

définir sa fonction réciproque

. Exercice n°33 | a
Soit f la fonction définie par :
3
vVr—1
f(x)=z+—:2— sizr>1
2 1+4vVz-1
1
f(z) = arctan ( L ﬁ)
1-vx

si0<z<l1

ek

. Vérifier que le domaine de définition de f est Dy = R,.

2. Calculer lim f(z).

Tr—-+oc

3. Etudier la continuité de fen 1 .
4. Soit g la restriction de f a [1,+oc]

(a) Montrer que g est une bijection de [1, +oc [ dans un intervalle J & déterminer.

(b) Donner L’expression de g~'(x) pour tout z € J.

. Exercice n°34 .

i §

On considére f la fonction définie sur I =] — =, =[ par : f(z) = sin(z)

no| =
no| 5

1. Montrer que f est une bijection de I dans | —1,1[, f~! sa fonction réciproque

1—1=zx

2. Démontrer que : (Vxe]-1,1]) ; fz)= g — 2arctan ype
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. Exercice n°35 |
f la fonction définie sur | — 1.1[ par :

T
T =m —m———
f@)= ==
1. (a) Calculer les limites de f aux bords de son domaine de définition.

(b) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J

a déterminer.
(c) Exprimer f~!(z) pour tout z € J.
2. On pose pour tout r €] — 1, 1[; F(z) = arctan(f(z))
(a) Montrer que F est une bijection de | —1,1[ dans un intervalle K a déterminer.

(b) Donner L’expression de F~!(x) pour tout r € K.

3. Déduire alors que :
xr

VvV1-—22

(Vx € R);sin(arctanz) =
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2bac) [ imites et continuité k
x4

@ Soit la fonction définie par: Ennaji khalid
3 2
f(x)=x 2x"+x-2 i x#2
) x—2

S(2)=5

@ Etudier la continuité de la fonction f en 2

([=5= Soit la fonction définie par:

i 3 2
f(x):x 4x2+2x+1 <l
< x -1
-4
X)= ,x2>1
f() -

<> Etudter la continuité de f en 1

{:@ Soit aun nombre réel et f une fonction définie par:
f(x)——x +2 ,x<1
< ax—2

MATeR)

x> 1

’ Trouver la valeur de a pour que f soit continue en 1

' OstadiPc @ prennaji khalid ) 0706282282
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