ANNEE SCOLAIRE  2024/2025 LyCEE AL AMANA  SALE

MATIERE : MATHEMATIQUES PREPARATION N°02 AU NIVEAU : 2BAC-PC-SVT
Semestre | DEVOIR SURVEILLE N°01 PRror : HAOURECH FAHD
~ Exercice n°1 Questions indépendantes «

1. Résoudre dans R I'équation Suivante: (r+1)°+32=10

2. Soit h la fonction définie Sur R par : h(r) = V2 + 4.
9.
a) Montrer que / est dérivable sur R et que pour tout x de R: i'(z) = ;_,
3 (\/3 2 + 4)
b) Dresser le tableau des variations de h.

c) Ecrire I’équation réduite de la droite tangente a (C}) la courbe de h, au point
(2;2).

~ Exercice n°2 Probleme | q
f(z)=Vx+6+5 siz>2

Soit f la fonction définie Sur R par : ‘
f(z)=2*+2r -5 sizr<?2

Partie A

1. Montrer que f est continue en 2.

2. a) Montrer que f est dérivable a droite en 2.

b) Interpréter ce résultat graphiquement.

3. a) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 2.

b) f est-elle dérivable en 2?7 Justifier.

Partie B
Soit g la restriction de f surl’intervalle I =] — oc; 2]
1. Déterminer I'image de I'intervalle I =] — oc; 2] par g et justifier votre réponse.

2. Montrer que l'équation g(r) = 0 admet une seule solution a dans / et que 1 < a < 2.
3. Déterminer a I’aide de la dichotomie un encadrement de a a 0,25 prés.

4. a) Montrer que la fonction ¢ admet une fonction réciproque ¢~! définie sur un
intervalle J a déterminer.

b) Dresser le tableau de variations de g~' sur J.

11
c) Déterminer g~! ([O; E]) et montrer que g-! est dérivable en 0 et que (g~!)' (0) =

302 +2
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IER SEMESTRE PROF : HAOURECH FAHD
| Excrcicen‘l | .
Calculer 1a limite de la suite (Ua),, > | dans chaque cas suivant :
2 n n-(-1)"
Uy = — i Uy= ———
g vn? + k n+ (=)
D (2k+1)
UV,=4=_ - U..:::—:—:—:- Avec O<a<h
>k
i=)
| Exercicen‘2 | .

=1
Soit (U,) Ia suite numérique définic par :
Uiy =U, + 51; : VYneN

Exprimer U, en fonction de n ., puis déterminer la limite de (U,)

| Exercicen’3 | .

Soit [ une fonction continue sur R et vérifie les conditions suivantes :

o lim f(r)==ox e lim flr)=
o(V(r.y) € RN f(x) = f(1) + 2z =yl < jix =y
1. Montrer que I'équation f() = 0 admet une unique solution dans R

2. Soit (U/,,) la suite numérique définie par :

Up=1
Uwir =J(Us)+ U, ; VYneN
(a) Montrer que: (Vn € N): |Upyy —a| £ 2|U - a|
(b) En déduire que la suite (U,,) est convergente et déterminer sa limite.

(c) Onpose: (VneN) S, =) f(lL)

k=0
Montrer que la suite (S,) est convergente et déterminer sa limite .

| Exercicend | .
k=n
. , — _l_ » .
Pour tout n € N* on pose : U, = - .E-I E(kr)odreR

Montrer que la suite (U/,)) . pyeest convergente et déterminer sa limite
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_ Exercicen®5 |
Us =1
Soit (U,,) la suite numérique définie par :
Uns1 = % (;—"-i- U,,) :VneN
1. (a) Montrerque: (Vn € N): U, > V3
(b) Montrer que la suite (U,) est décroissante.

(c) En déduire que (U,) est convergente

(a) Montrerque: (Vn € N) : U,y — V3 < %(Un - V3)

(b) En déduire par récurrence que : (Vn € N) : U, — V3 < (3)" (4 - V3)
(c) Calculer la limite de (U,,)

&)

| Exercice n°6 |
On considére les deux suites numériques (Uy,) et (V;,) définies par :

=~ 1 = k
=0

k=0

1. Déterminer la limite de la suite (U,,)

[

. Montrerque : (VYn € N) 3V,41 =Un+ Vi
. Montrerque: (vn e N) V, <3

3
4. En déduire que la suite (V,,) est convergente et déterminer sa limite.

| Exercicen°7 |
U(] =0

Soit (Uy) la suite numérique définie par :
U,41 = arctan (ﬂ) :Vn €N

2
. Montrerque: (VneN) 0<U,< %

2. Montrer que la suite (U,) est convergente et déterminer sa limite.

| Exercicen°8 |

n 1
Soit (Un) nen- la suite numérique définie par: (Vn > 1) U, = Z T
k=1

—

. Montrerque : (Vn € N*) U, = U, > %

N

. Déterminer la monotonie de la suite (U, ) nen-

w

. En déduire que la suite (U, ),en- est divergente est que li1+u Up =400
n—+oc
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_ Exercicen®9 |
Soit f, la fonction définie sur [0, ] par: fu(r) =z —n+nsinrol neN
1. (a) Etudier les variations de f,

(b) Montrer que I'équation f,(x) = 0 admet dans [O, g] une solution unique a,

(c) Vérifier que : sin(a,) =1- 9

[~

(a) Montrer que pour tout x de [0, %] cJas1(x) < fulx)
(b) En déduire que la suite (a,,) est croissante
(c) Montrer que la suite (a,) est convergente

(d) Calculer la limite de sin a, en déduire la limite de a,

_ Exercicen°10 |

1. I\/!onlrer que pour tout n de N*, I'équation tan (%1‘) = 3— admet une unique solution r, dans
I'intervalle |0, 1]

[S8]

. Montrer que la suite (x,),>1 est convergente

3. Déterminer lim x,et lim /nr,
n—+0c n—++o0c

 Exercicen®11 |
1. Soit n un entier naturel non nul.
Montrer que I'équation : 2" + "' + ... + r — 1 = 0 posséde une unique solution dans [0. +oc[ On

la note a,
2. Montrer que la suite (a,)nen est décroissante. En déduire qu’elle converge.
. n41
3. Montrer que, pour tout entier naturel n > 2 : a,, = ‘L"JL
4. Déterminer lim a”*!. Endéduire lim a,
n—+oc n—+oc
_ Exercicen®12 |
1 . 2
On considere la fonction f : x - /1755
1. (a) Montrer que : (Vr € |0, Z{) : f/(z) = —<=
( ) q ( [ ’ 2]) f( ) \ﬁl-(l'f-sinr)'-'

(b) Montrer que : (Vz € [0,%]) : |f'(z)| € lzé

2. Montrer que I'équation f(x) = x admet une unique solution a dans [0._ g]

3. Soit (U,,) la suite numérique définie par Uy = 0 et U,y = f(U,) pour tout n € N
(a) Montrerque (Vn € N): 0< U, < 3

(b) Montrer que (Vn € N) : U,y —a| < —‘£2|Un —al

(c) En déduire que la suite (U,) est convergente et déterminer sa limite.


https://v3.camscanner.com/user/download

ANNEE SCOLAIRE  2024/2025 LyYCEE AL AMANA  SALE

MATIERE : MATHEMATIQUES PREPARATION N°01 AU NIVEAU : 2BAC-PC-SVT
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Exercice n°1
v’ Calculer chacune des limites suivantes :

T
1 2 AV 1 +r — 1 + =
lim » (\/;1'2 +1- 1.') lim —; ( + cosx — 3) et lim ,,( 2)

r——=nC r—0 1= cosrTr r—0 a=

Exercice n°2

f(x) = _, sir <2
L= oumelR
P _tr+10-2 . s
f(x)= B isiax>2

xr—2

Soit f la fonction définie sur par :

1. Calculer les limites suivantes : lim f(z). lim f(x) et lim f(x).
Ir——0C Ir—+00 r—2

a) Justifier que f est continue sur chacun des intervalles | — o0; 2] et |2; +oc].

b) Pour quelle valeur de m la fonction f est-elle continue sur R ?

_ Exercice n°3
2r+1
2+ 1

1. Montrer que I'équation : = x admet une solution unique a dans ]1:2].

2. En utilisant la méthode de dichotomie, donner un encadrement de a a 0,5 pres.

Exercice n°4
-3

Soit f la fonction définie sur | — oc; 0] par : f(z) = T3
i+ 2

1. Calculer lim f(x); puis justifier que f est continue sur 'intervalle | — oc: 0].
Ir——2oC

10

2. Montrer que : (Vz €] — o0;0]); f'(r) = ————. Puis en déduire la monotonie de f sur

(22 +2)°
] — 00: 0]
3
3. a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur [—5; 1[.

3+ 2
1-z2°

b) Montrer que : (V.-r € [—;; 1 D f N x) = -

4. a) Montrer que I'équation: % — 22 +2r + 3 = 0 admet une solution unique ¢ dans

'intervalle | — 1:0[.

b) Vérifier que : f(c) = ¢, puis en déduire que : f~!(¢) = f(c).
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Analyse 1 : Nombres réels

ixercice | :

Soient x y deux réels, montrer que Ve > 0 |[x —y| @ x = y.

“<xercice 2 :

soient A et B deux ensembles non vides bornés de nombres réels
Montrer que si A B alorsinfB < infA <supA < supB.

Hxercice 3 :

Montrer que pour tout réel x et tout entier naturel n on a :

1/ 0<E(mx)—nmE(x)<n-1
2/ [x+yl=[x]+[y] +a aveca =0oua=1
3/ E(%):E(x),nEN*

4/Vx,y ER, EX)+E(y) <E(x+y)<EX)+E(W) +1

Exercice 4 :

Calculer la borne supérieure et la borne inférieur des parties suivantes :

A={1—% ;nEN*} Bz{(—l)"(l—%);nEN‘}

C =[(1—%)sin(7—l;) nE N"}
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Exercice b :

Soit A la partie des rationnels définies par A = {x € Q; x? < 2}

1/ Monter que V2 n’ est pas un rationnel.

2/ Soit M un majorant de A. Montrer que le rationnel M — h est aussi un

M2-2
- ,hEQ.

3/En déduire que A n’ admet pas une borne supérieure dans Q.

majorant de A avec : 0 < h <

Exercice 6 :

Soit f(x) =x3+x—1,Vx €Q.

Dans Q on considére les sous—ensembles :

A={x € Q/f(x) =0} B={x€Q/f(x) = 0}
1/ Monter que 1’ équation f(x) = 0 n’as pas de solutions dans le corps des

nombres rationnels Q.

2/Montrer que les parties A et B ne sont pas vides et telles que

ANB=0Q0etQ=AUB.
3/Montrer que pour touta€E Aetb€EBona:a <b.
En déduire que : sup(4) < inf(B).
4/Montrer que pour entier n > 0 il existe une suite de nombre rationnels
a, € A tel que a,, < sup(4) < inf(B) < q, -I-%
5/ Conclure.
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oo Série 1: Etude de Fonction <<=
Lycée Al Amana : 2023/2024

Prof : Haourech Fahd Classe : 2 BAC SM

Exercice1:
Soitpe N

I. Verifier que:

arctan(p+ 1) = arctan(p) = arctan (

2. Calculer .

1
z: arctan (m)

p=Al

Exercice 2 :

On considere la fonction f définie sur R* par:

) = are Vr+l-r
J(r) :mlau( ——'—.r+l+ﬁ

. Montrer que : (Vr € R*): (o € [0: §[) [T = tan(a)

~

. En déduire que : (Vr € R*): f(x) = § = Yarctan(y/T)

-

. En déduire que : tan (35) =2 -3

;P+p+l)

)

4. (a) Montrer que f admet une fonction réciproque f=! définie sur un intervalle J A déterminer

(b) Donner I'expression de f=! pour tout x € J
5. (a) Vérifierque (Vr e Ry): f(x)+ (L) =3

(b) Calculer lillll (i) |il‘ll rf=Yx)
z-+00* 2-+0*
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Exercice 3 :

xarctan (i) si z#0

Soit f la fonction définie par: f(x) =

0 si r=0

On note C sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

I.

2

3.

4
5.
6
7

[ est-elle continue sur R ?

. [ est-elle dérivable sur R ?

Déterminer la limite : lim f(x)
r—+oc

. Montrer que pour tout réel x strictement positif, on a : 7 < arctan (3)
En déduire le sens de variation de f sur R et dresser son tableau de variations.
. Donner les équations des demi-tangentes a la courbe C'y au point d’abscisse 0.

. Tracer la courbe Cy.

Exercice 4 :

On considére la fonction f définie par :

o

f(x) = 4arctan (\/x_++\/?) sio r>1

flzy=a4+V1-2a si r<1

. Déterminer Dy le domaine de définition de f.

Calculerxlll_llucj(:n) et:_l_ﬂnwf(;zr)

. Montrer que : (Vﬂ € ]0; %D Lsing _ 1

i = an(5-3)

. Montrer que (Vr € |1;+00[); (Sla € ]0; 2 [) /Vx —1=tan(a)

. En déduire que (Vz € |1;+0c[); f(z) = 7 — 2arctan (vVz — 1)

Etudier les variations de f.

. Soit g la restriction de f sur |—oc: 1]

(a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~! définie sur un intervalle J a déterminer.

(b) déterminer g=! pour tout = € J.

. Construire dans un méme repére orthonormé (O; i; f) les courbes (Cy) et (Cy-1)

(8]
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Exercice 5 :

Démonstration du théoréme des accroissements finis. *
Soit f : [a;b] = R, continue sur [a: b] , dérivable sur ]a; b[.
En appliquant le théoréme de Rolle ‘a la fonction F : [a; b] — R définie par :

J(b)-S(a)

b=a

F(x) = f(z) = 19=1@ (4 _ 4) , montrer qu’il existe ¢ € la; bl tel que : f'(c) =

b=a

Exercice 6 :

Soit P la fonction polyndmiale définie par : P(x) = 32! — 1123 + 1222 — 4z + 2

Montrer que I’équation P'(x) = 0 admet au moins une solution sur |0; 1]

Exercice 7 :

Soit f : R — R la fonction définie par : f(z) = sinztcosz

l4cos?r

Montrer que, pour tout a € R, f’ s’annule au moins une fois sur I'intervalle Ja: a + 2|

Exercice 8 :
Soient f; g : [a;b] = R, continues sur [a; b] , dérivables sur |a; b|.
On suppose que f(a) # f(b) et g(a) # g(b) , Montrer qu’il existe ¢ € ]a; b[ tel que :

f'e)  _ __4'le)
f(a)=f(b)  gla)=-g(b) °’

F(z) = [f(a) — f(b)lg(z) — [9(a) — g(b)]f (x)

On considérera pour cela la fonction F définie sur [a; ] par :

Exercice 9 :

Soient p et ¢ deux réels et n un entier naturel supérieur ou égal a 2.

Montrer que la fonction polynémiale P définie par : P(x) = 2" + px + ¢ admet au plus trois racines réelles
si n est impair et au plus deux racines réelles si n est pair.

Exercice 10 :

En appliquant le théoréme des accroissements finis a la fonction arctan, montrer que :

Vt > 0;arctan(t) > 1_;:"
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Exercice 11 :

On considére pour tout ¥¢ > 0 ; la fonction f,, : ' +— 2" — (1 — )

1. Prouver que, pour tout entier naturel n non nul , I’équation : f,(x) = 0 admet une solution et une

seule comprise entre O et 1 .

Soit a,, cette racine.

2. Montrer que , pour tout n de N : f,, + 1(a,) = —t(1 — a,)?

3. Déduire que la suite (a,) est croissante.

4. En déduire que («v,,) est convergente et calculer sa limite
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