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Exercice 1 :

Partie I : Soit g fonction une définie sur ]0; +oo| par : g(x) = x—2In(x)

1) Calculer lim g(x) et lim g(x) 3) Dresser tableau de variation de g sur
x—0* X—r+too
2) Montrer que Vx €]0;+oo| g(x) = *2 J0; oo
4) Déduire que : Vx €]0;+oo]: g(x) >0

PARTIE II Soit f la fonction définie sur ]0; +oo] par : f(x) = x+ 1 — (In(x))?
Et soit (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;7; /) avec |[7]| = 2cm

1) Calculer lir(r)l+ f(x) puis interpréter géométriquement le résultat obtenu
X—>

2
2) A)- Monter que lim M

X—>+oo X

=0 (posonst=/x)
f(x)

B )-Déduire que lim f(x) =+c et lim —= =1
X—r o0 X—+o X

C -) Etudier la branche infinie de (C;)au voisinage de +oo
3) A)- Résoudre dans ]0; +oo[ I’équations suivantes : 1 —In(x) =0 et In(x)+1=0
B )- Donner dans ]0;+oo| le signe d’expression (1—/n(x))(1+In(x))
C )- Vérifier que : Vx €]0;+oo[ : f(x) —x = (1 —In(x))(1+In(x))
D )- Déduire la position relative de (Cy) et (A): y =x.
4) A)- Montrer que Vx €]0;+o0[ : f'(x) = £x)

X
B )- B )- Déduire que f est strictement croissante sur |0; +oo]

C)- Dresser le tableau de variation de la fonction f sur |0; +oo[
D)- donner I’équation de (7') tangente de (Cy) en point A(1;2)
5) A)- Montrer que Vx €]0; 4o : f"(x) = An(9=1)

x2
B )- Déduire la concavité de (Cy) et point dinflexion de (Cy) sur ]0; +oo]
2

6) Montrer que ’équation : f(x) = 0 admet unique solution sur e ;¢! |

. \ . - A N “1_ 1.
7) Construire (Cy) dans le repere orthonormé (0,7, j). (onpose e~2,7et e =, ~0,36)

8) A)- Montrer que f admet une fonction réciproque f~' définie sur J a déterminer

B)- Etudier la dérivabilité f ' en point 2 et calculer (f~')'(2) puis interpréter géométriquement

le résultat obtenu
C )- Tracer dans le méme repére précédent et avec une autre couleur la courbe (C - )

Partie I1I :

Soit (u,),cn 1a suite numérique définiepar : Up=1 et Vne N; u, = f(uy)

1) Montrer que Vne< N: % <u,<e
2) Etudier la monotonie de la suite (u,),cn

3) Déduire que la suite (u,),cn est convergente puis déterminer sa limite.

Exercice 2

1) Simplifier les nombres suivants : A=In((e)]+In((£)+In(2) + In (e%)
2) A)- Résoudre dans R I’équation suivante : (E;) : In*(x) —3In(x) +2 =0
B )- Déduire dans R les solutions de I’inéquation suivante : (I;) : [n?(x) —3In(x) +2 >0
3) A)- Vérifier que : ﬁ—zl:x—l—i—ﬁ : Vxe R\{1} i
B )- Déduire les primitives les fonctions primitives de la fonction f(x) = 27 sur [ = R\{1}



