Proposé par M. Génial ELENGA Tél : +(242) 06 912 82 92 Email : genial873@gmail.com

NOMBRES COMPLEXES EN TC I

FEzxercice n° 1. +

Déterminer le module et un argument des nombres complexes :
1
(@) z1=-24i4+vV3 (b) z22=1—-)"+1A+3)"nEN) (c) 23= E(sino +4(1 — cos0))(0 € [—m, w])
14 isi
(d) z4 = cosa +i(1+ sina)(a €]0;w]) (e) z5 = V/V1+itana (f) z¢ = Vl-l—s%nfz—‘\_/;ojo;m

1- .. -
(“ © ]0; 3 D () 25 =+ SOSOHIINY( Cloin]) (h) 2s = sina+icosala € [057]) (i) 2 = e°
2 1+ cosa + 1stna

Exercice n° 2. +
341 4
1+1 2—1 1 4
i o <1 24—
_ o . 11— (2—|—z> +1—i +3+i
Ecrire sous la forme algébrique les nombres complexes suivants : zq3 = p; 1 3 1
1 _
3_i+4_5i‘b ti—i 314
Ezxercice n° 3. - M +
Pour tout @ € R, on pose : z = sin(20) — 2icos?(0) ch
Ly Y
® On suppose dans cette question que : -5 <0< 3 %

Déterminer le module et un argument de z-

™ A : 2
@ On suppose dans cette question que : 3 <0< ’
Ecrire z sous forme exponentielle- jS

Exercice n° 4.

Pour tout réel 8 €]0; 27 [, on pose : G(0)

E 0
0 Mont Go) = 2 @)_(2>
ontrer que : = —s4 e .
a \/§§:
o\ 12
® Calculer : (G<3>

Fxercice n° 5. @ +

, . . zZ1
Déterminer trois nombres complexes z1, 2za et z3 tel que |z1|=5, |z2|=3, |21 — z2|=T et z3 = —-
zZ2
Exercice n° 6. +
Soient A,B et C trois points d’affixes respectifs : zg =3+ i:25 = —1 — 3i et 2. = —V/3 + i+
A o . za 1 1)?
@ Déterminer la forme algébrique des nombres suivants : z4 X zg; —; 2zaXz2zBXzc; —etzaXzpX|— ) -
zZB zc zC

® Calculer les modules suivants : |24 X zg|; |2&]; et |za X zB X z¢|

ZA 5
()
® Déterminer la forme trigonométrique puis la notation exponentielle du nombre z¢-
@ Soit I le milieu du segment [AB]-

(a) Déterminer zy = af f(I) affixe du point I+

(b) Déterminer la forme trigonométrique puis la notation exponentielle des nombres suivants :

zZc

. . . 8. 5

21, zZo X 21} i 27 et (z¢ X z1)°-
zZr zCc
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FExercice n° 7. +

On considere le nombre complexe U = —1 — i 4+ v/3(1 — )-
©® Donner la forme cartésienne de U? puis déduire sa forme trigonométrique-
® (a) Vérifier que U = (1 — 4)(v/3 — i)-
(b) Donner la forme trigonométrique de U-

5 . 57
(¢) Calculer cos| — | et sin .
12 12

FExercice n° 8. +

n
On donne les nombres complexes suivants : z; = [1 + (1 + \/5)} et zoa = (1 — sina + icosa)™ avec n € N et
a € R.
@ Déterminer n pour que z7 soit un réel-

6 Déterminer a pour que zz soit un réel-

N8
FExercice n° 9. Q% +

On donne le nombre complexe suivant : 2 = —2 4+ ¢ + V3
® (a) Ecrire z sous la forme exponentielle- /
(b) En déduire la forme trigonométrique de z- %B'
@ Soit n € N- Q
(a) Pour quelles valeurs de n, 2™ est-il un réel ? %

2016

(b) Prouver que z est un réel strictement positif-

QY
FExercice n° 10. A@

) 2k /1 — K2 C
Soit le nombre complexe z = 1 k2 +1 1T K2 ol ¥ € R-
@ Calculer le module de z- @

(2] Onposek:tan()avecee} —;r;ée- C)

Exprimer I'argument de z en foncti .

3

® On suppose que k = v/3-

Calculer z4- @x}\)
O +

On considere le nombre@&exe z = \/ 22— z\/ 24+ 42

® Déterminer la form

FEzxercice n° 11.

lgébrique de z2-
® Déterminer le module et un argument de z2.
® FEn déduire le module et un argument de z-

® KEcrire z sous forme trigonométrique-

3 . 57 . om
® Déterminer les valeurs exactes de cos? et szng-

FExercice n° 12. +

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (o, 7, 7) Soit le nombre complexe a définie par
a=vV2—-v3—iV2+ V3

® Montrer que a? = —2+/3 — 24, puis en déduire le module de a-

, 197
® ILicrire a? sous forme trigonométrique puis vérifier qu’une des mesures de I'argument de a est ETH

L T [T . T [T
® En déduire les valeurs exactes de cos| — | et sin| — | puis cos| — | et sin| — |-
12 12 12 12

@ Représenter sur le méme graphique les points images de a.—a et a?-
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FExercice n° 135. +

On considere le nombre complexe : U = 1 + (2 — v/3)i
© LEcrire sous forme exponentielle les nombres complexes : 1 — 2 et 1 4 /3
T
(1 —4)(1 + /39) i—
—e 12.
22

® En déduire que : tan<1ﬂ-2> =2—4/3.

® Montrer que :

™

® Montrer que : u = (V6 — v/2)e 12.

Ezercice n° 14. +

Soit zo = 1 + V3

® (a) Ecrire zg sous forme trigonométrique-
nw
(b) Montrer que : <n € N) i (20)™ + (20)™ = 2"+1cos< 3 >

® Soit Z=1—+3—i(1++3) Q)

(a) Montrer que Z = 2zpe 2. B’
(b) Déterminer la forme trigonométrique de Z- Q‘b
Ezxercice n° 15. % +

?lli\/g
Déterminer la forme trigonométrique d’un nombre complexe %Qm D Zy=2—1/2—1iV2-
— 43

FEzxercice n° 16. 4+

7

2 + iv2.
est : 2 2+\/§-

On considere le nombre complexe a tel que : a =

® Montrer que le module du nombre comp
™

@ Vérifier que a = 2(1 + cos4) +

® (a) En lindarisant cos? avec ombre réel, montrer que : 1 + cos20 = 2cos?0-

. T . T
%)F 41cos—stn—-
8 8

0 s
cosg + zszns) est une forme trigonométrique du nombre a puis montrer que

(b) Montrer que a = 4co

(¢) Montrer que 4c¢

a4:<2 2442

Exercice n° 17. +
(1 —v3)>\" . iy
® Pour quelles valeurs de n, le complexe W est il un réel positif 7
—1
® A quelles conditions sur a et b réels le nombre complexe (2a — b — i(a + b))(—a — i(a + b)) est-il un nombre
réel ?

Ezercice n° 18. +
Linéariser : (a) cos®z-sin2x (b) cos?2x-sin3x (c) cos*z-sinx (d) cos?5x-sind3xz (e) sinSz
Ezercice n° 19. +

4 3

Linéariser I'expression P(a) = cos*asin?a + sina
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