EXOSTERMINALE S LIMITES CONTINUITE DERIVABILITE

EXERCICE 1: a) Calculer leslimites des fonctions suivantes en 0, en +oo et en — oo ( Si celaest possible! ) :

X - SinX; X 31 X x4 . X 2x-3 « 2x—1
— 3 d X 3 d X2 3 — & , — v ;
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b) Calculer lalimitedex - X2 en+wo;  Calculer lalimitede x - X3 g5,

EXERCICE 2: a) Aprésavoir déterminer leur ensemble de définition, déterminer les asymptotes aux courbes
représentatives des fonctions suivantes :
5x° - 2x +1 2x+5 :
f(x)=—————— ; X) = X h(x) = X X) =3x-1+ .
¢ 2x+3 o) x-3 9 X +1 1 X +3
b) On considére lafonction f définiesur | par f(x) =+/x?+2x+3 ; montrer que ladroite d’ équation

y = X+ 1 est asymptote ala courbe représentative de lafonction f .Y a-t-il une autre asymptote ?

X +4x-1 2x+1

¢) On considére lafonction f définiepar f(x) =+/x? —4x+3 ; déterminer son ensemble de définition et

déterminer les limites de cette fonction aux bornes de cet ensemble. Montrer que les droites d’ équation y = x—2
ety = - x+ 2 sont asymptotes alacourbe représentative de lafonction f .

EXERCICE 3: En utilisant les théoremes de comparaison sur les limites de fonctions, calculer les limites des
fonctions suivantesen + co et en — o :
f(9=cosx-3¢;  g(9="22: hx)=xsnt ; [ e —

X X 2sin X+ 3x

Etudier lalimite en O desfonctions g, h,j et delafonction k définie par k(x) = cosx -1 .

EXERCICE 4: Etudier lacontinuité des fonctions suivantes en la valeur a indiquée :

. .
f(x)=N sxz0 e f(0)=1, ena=0; g(x):ﬂxx sxz0et g0)=1, ena=0;

IxXP+1
X

sxz0e h(0)=1 ena=0.

h(x) =

EXERCICE 5: Résolution d’équations:
2 —Vx

a) On condgderelafonction f définiesur [0 ; +oo [ par f(X) = X . Déerminer leslimites de lafonction f

aux bornes de son ensemble de définition.
Quelles sont les valeurs de m pour lesquelles I’ éguation f(X) = maune unique solution ?

b) Résoudre I’ équation x* —3x* +1 = 0 ( montrer |’ existence de solutions et donner des valeurs exactes ou
approchées des solutions ).

¢) Résoudre I’ équation cos x = x ( montrer |” existence de solutions et donner des valeurs exactes ou approchées
des solutions ).

d) Résoudre I’ éguation ‘Xg —12x‘ =1 ( montrer I’ existence de sol utions et donner des val eurs exactes ou
approchées des solutions ).

EXERCICE 6: Dans un repere orthonormal, on considére le cercle (C) d'éguation x2+y2=1 et le point | de
coordonnées (1;0). M et N sont deux points du cercle (C) tels que (MN) et (Ol) soient perpendiculaires et H est le
point d'intersection des droites (Ol) et (MN). On pose OH=x.

1. Caculer I'aire du triangle MNI en fonction de x.

2. fest lafonction définie sur [-1;+1] par : f(X) =(1—X) V1 —x* .

a) Trouver leslimites de f aux bornes de son ensemble de définition.



b) Etudier ladérivabilité de lafonctionen -1 et +1.

En déduire une équation des tangentes a la courbe représentative de f aux points d'abscisses -1 et +1.
¢) Etudier le sens de variation de lafonction f et donner son tableau de variation.

d) Tracer lacourbe représentative de f dans un repére orthonormal (unité graphique: 10 cm).

3. Pour quelle valeur de x I'aire du triangle MNI est-elle maximale? Quelle est cette aire?

4. Déerminer 20,01 prés, pour quelle valeur de x, autre que zéro, l'aire du triangle MNI est égale a 1.

x> —2x+5
x—1

1. Déterminer lesnombresréels a, b et c telsque, pour tout xde]1; +1[: f(X) = ax+ b+ ﬁ .

Dans la suite du probléme, vous pourrez utiliser, suivant les questions, laforme initiale de f(x) ou la forme établie

dans cette premiére question.

2. d) Calculer f'(X) et étudier son signe.

b) Déterminer leslimitesdefen 1 et +1.

c) Etablir le tableau de variations def.

3. @) Donner une équation de I'asymptote verticale a (C).

b) Démontrer que ladroite (D) d'équation y=x-1, est asymptote oblique a (C).

EXERCICE 7:Soitf lafonction définie sur ]1; +1] par f(X) = et (C) sacourbe représentative.

EXERCICE 8: Soit f lafonction définiepar f(X) = Vx*+2x .

1. Vérifier quef est définie sur ]-oo; -2] O [0; +oo].

2. Montrer que ladroite d'équation x=-1 est un axe de symétrie pour la courbe (C) représentative def.
3. @) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

b) Etudier lesvariationsde f et dresser son tableau de variations.

c) Lafonctionf est-elle dérivableenOeten-2?

4. Montrer que ladroite déquation y = x +1 est asymptote ala courbe (C) en +1.
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EXERCICE 9: Soit lafonction f définie sur R par f(x) = 25—l ;%Xi?
X —4X

1. Déterminer f ' et étudier son signe.

2. Etudier leslimitesde f en +1 et en -1. Montrer que la courbe (C) représentative de f admet une asymptote dont
vous préciserez I'équation.

3. Dresser le tableau de variation de lafonction f.

4. Déerminer une équation de la tangente a (C) au point d'abscisse 0.

5. Préciser la position de la courbe (C) par rapport a l'asymptote.

6. Dans le plan muni d'un repére orthonormal (O, 7,7 ), construire la courbe (C), latangente et I'asymptote.

. . +1 e
EXERCICE 10: Onconsidere lafonction f : f(x) = ﬁ définiesur R\{1; 3}.

—4x

1. Quelles sont les valeurs de a pour lesquelles lafonction:

a) n’admet ni maximum, ni minimum ?

b) admet un maximum M et un minimum m ( démontrer alors que M . m > 0)

¢) admet seulement un minimum ?

2. Représenter, sur une méme figure, les courbes correspondant aa éga a2, O et 4.

3 2
EXERCICE 11: Oncondderelafonction f définie sur R par f(x) = sz—ier?’ .
X
. +1
1) Montrer que f peut sécrire sous laformef(x) = x+ 1+ 2 x); o1

(x—1)% (x*+ax+b)

(x* +1)°

2) Caculer ladérivéef' delafonction f. Montrer qu'elle peut sécrire sous laformef '(x) =

avec a et b que I'on déterminera. En déduire son signe.
3) Calculer leslimitesdelafonctionf en +1 et en - 1.
4) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
5) Montrer que la droite d'équation y = x +1 est asymptote ala courbe (C) représentative def.
6) Déterminer une équation de latangente a (C) au point d'abscisse 1.
Donner une interprétation géométrique.
7) Déterminer une éguation de latangente (T) ala courbe (C) au point d'abscisse -1.
Préciser laposition de (T) par rapport a(C).



EXERCICE 12: Uneficelle delongueur | est coupée en deux morceaux; avec I'un d'eux, on forme un cercle, et
avec |'autre un carré. A quel endroit doit-on couper laficelle pour que la somme des aires des domai nes obtenus
soit maximale ?

23 —x?—4x+5

EXERCICE 13: Oncondderelafonction f définiesur R - {1} par f(X) = (1)

1. Déerminer lesréels a, b, ctelsque f(x) =ax+ b + ( pour tout x # 1.

c
x—1)?
2(x—2)(X* +dx+e)
(x—1)°

2. @) Montrer que ladérivée de lafonction f peut sécrire sous laforme f'(x) =

pour des réels d et e que I'on déterminera et étudier son signe.

b) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

¢) Montrer que la courbe représentative (C) de f admet une asymptote oblique (D) dont

on donnera une éguation. Préciser la position de (C) par rapport a (D).

d) Dresser le tableau de variations de la fonction f.

3. @) Déterminer une équation de latangente (T) & (C) au point d'abscisse 0.

b) Déterminer |' abscisse du point de (C) ou latangente a pour coefficient directeur 9/4.

4. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique o . Montrer quea O] -2; -1].
5. Tracer lacourbe (C), les asymptotes et la tangente (T).

6. Déterminer une primitivedefsur] 1; +1[.

EXERCICE 14: On fabrigue un cornet en papier de forme conique en rejoignant les bords droits d’ un disque
de rayon a amputé d’ un secteur circulaire. Quelle est le volume du plus grand cornet possible ?

EXERCICE 15: D’unelongue feuille de zinc de 30 cm de large, on veut faire une gouttiere en pliant les bords
a120°. A quel endroit faut-il plier pour que la capacité de la gouttiére soit maximale ?

EXERCICE 16: Dansle plan P, ABCD est un rectangle ; une droite variable (d) passant par C est sécante ala
droite (AB) en M et aladroite (AD) en N. On désigne par | le milieu du segment [MN]. En se placant dans le
repére orthogona (A, AB, AD ), déerminer lelieu géométrique du point .

EXERCICE 17: Onconsiderelafonction f définie sur R par f(x) = x® —3x +1.

Etudier lafonction f et tracer sa courbe représentative.

On considére la suite numérique (u,) définie par u,= 1,5 et u,,, =u,—f(u,) /' (u,). Vérifier que lasuite (u,)
converge et donner une approximation a 0,0000001 prés de sa limite.

Vérifier que cette limite est solution de I’ équation f(x) = 0.



