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D EXERCICE 01 ﬁ]

Soit f une fonction numérique définie surR Par :
f(x)=x3—6x2+9x—2

Et soit (C J,)sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (0;?;}) .
1)a-Calculer lim f(x)et lim f(x).

b-Etudier les branches infinies de la cour-be(C 1)
2)a-Calculer f'(x)pour tout xeR.

b-Dresser le tableau de variations de f .
3)Etudier la concavité de la courbe(C Jr)puis en
déduire que le point 7(2:0)est un point d'inflexion
de la courbe (CI).

4)Montrer que le point I est un centre de symétrie
de la courbe (C},).

5)Donner I'équation de la tangente (7')a la courbe
(Cf)nu point I .
6)Tracer la courbe (Cf) >

7)Discuter, suivant les valeurs du paramétre réel
m :le nombre de solutions de |'équation f(x):m

EXERCICE 02 ﬁ‘
On considere la fonction numérique f définie par :
x2+3x+6
(S

Et soit (C I)sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (0;?;}) .
1) Déterminer D, .

2)Calculer lim f(x)et lim f(x)puis donner une
) ;—;{-—l]‘f( ) x-y(»l}’f( )pu
interprétation géométrique au résultat obtenu.

3)a-Calculer lim f(x) et lim f(x).

b-Vérifier que :(VxeDf);f(x)= x+2+ﬁ.

c-En déduire que la droite (D)d'équation y=x+2
est une asymptote oblique a la courbe (C f)au
voisinage de —woet +oo

d-Etudier la position relative de la courbe (C f)et la
droite (D).

x24+2x-3

(x+1):

b-Etudier le signe de f’'(x)puis dresser le tableau

3)a-Montrer que : (Vx € Df);f'(r) -

de variations de f .

4)Etudier la concavité de la courbe (C J,) ;
5)Déterminer une équation de la tangente a la courbe
(C.r') au point d'abscisse 0 .

6)Tracer la droite (D)ef la courbe (C f) .

7)Déterminer graphiquement suivant les valeurs du
parameétre réel m le nombre de solutions de I'équation
x1+(3—m)x+6—m=l] ,
8)On considére la fonction h définie par :
.r3—3|.r‘+6

h X)|=—
a-Montrer que hest paire.
b-Montrer que :(Vx € ]—ao;—l[u]—l;()]) h(x)=f(x)
c-Tracer la courbe (C,)dans le méme repére

orthonormé (0;}:;}:) .

U EXERCICE 03

On considére la fonction numér'ique S définie par :

(x)— 7x+S

Et soit (C J,)sa courbe r'epr'esenfafwe dans un repére
orthonorme (O;.f;}).

1) Déterminer D, .
Z)Cclculer'jllgl_f(x)e?;hlgf(x)puis donner une

interprétation géométrique au résultat obtenu.
3)a-Calculer lim f(x) et lim f(x).
X—p—a0 I—tm




3)Montrer que la droite (D)d'équation y =2x-1
est une asymptote oblique a la courbe (C f)au

voisinage de —coet au voisinage de +oo.
d-Etudier la position relative de la courbe (Cf)et
la droite (D).
2
3)a-Montrer que :(Vx eDJ,);f’(x) = w
(x-3)

b-Etudier le signe de f'(x)puis dresser le
tableau de variations de f .

4)Etudier la concavité de la courbe (C J,) "
5)Montrer que le point Q(3;5)est le centre de
symétrie de la courbe (C f) i

6)Tracer la droite (D)et la courbe (C.r) :

EXERCICE 04 7

On considére la fonction numérique f définie par :

F()= x'=2x2—x+1

xl
Et soit (C !)sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (O;?;}) g
1) Déterminer D, .
2)Calculerlim f (x) puis donner une interprétation

géométrique au résultat obtenu.
3)a-Calculer lim f(x) et lim f(x).

b-Montrer que la droite (D)d'équation y=x-2
est une asymptote oblique a la courbe (C Jr):lu
voisinage de —ooet au voisinage de +co.

c-Etudier la position relative de la courbe (C f)ef
la droite (D).

=1)(x?+x+2

4)a-Montrer que:(’v’x eDJ,);f'(x): o )(xl *+2)

X

b-Etudier le signe de f'(x)puis dresser le

tableau de variations de f .

6—2x
= (on peut

5)a-Montrer que : (VxeDI);f'(x)=

utiliser f'(x)= #)

b-Etudier la concavité de la courbe (C ),)puis
déterminer les coordonnées du point d'inflexion I .

6)Construire la droite (D)et la courbe (C,) .(on
prend f(—l):—l;f(—%]:%ef f[%):%).

D EXERCICE 05 T

On considére la fonction numérique f définie par :

3x2-4x
F )=

Et soit (C J,)sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O;}:;}:).
1) Déterminer D, .
2)Calculerlim f (x) puis donner une interprétation
=

géométrique au résultat obtenu.
3)Calculer lim f(x) et lim f(x)puis donner une
I——m I—p+m

interprétation géométrique aux résultats obtenus.

—Iy2 _
4)a-Montrer que =(Vx ED,);f'(x):%
b-Etudier le signe de f’'(x)puis dresser le tableau
de variations de f .
_2(2x-5)

(x-1)"

b-Montrer que la courbe (Cf)admef un point

5)a-Montrer que :(Vx eD, );f"(x)

d'inflexion d'abscisse %

6)Déterminer les points d'intersection de la la courbe
(C.r) et les axes du repére.

7)Tracer la courbe (C f).

D EXERCICE 06

On considére la fonction numérique f définie par :
f (x) =Jx*-x-2
Et soit (C J,)sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O;?;}).
1)Montrer que : D, =]—o0;—1]U[2;+00]
2)Etudier la dérivabilité de [ a gauche en -1 et

droite en 2 puis interpréter chaque résultat obtenu
géométriquement.

3)a-Ca|cul¢r'Ili_'l_!;f(x) puis montrer que la droite (D)




D'équation y=—x+ % est une asymptote oblique de

La courbe (C 7
b-Calculer lim f(x) puis montrer que la droite
X=b+0

)au voisinage de —o.

(A) d'équation y =x— % est une asymptote oblique

de La courbe (Cf)au voisinage de +co.

4)a-Montrer que pour tout x € |—o0;—1[ U |2;+0] :

dia

b-Etudier le signe de f'(x)puis dresser le tableau
de variations de la fonction [ .

5)Tracer la courbe (C I) "

EXERCICE 07

On considére la fonction numérique [ définie par :
f(x)=x+x2+2x

Et soit (C ,)sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (0;-:";}) .

1)Montrer que : D, = ]-o0;—2]U[0;-+0]

2)Etudier la dérivabilité de f a gauche en -2 et

droite en 0 puis interpréter chaque résultat
obtenu géométriquement.

3)a-Montrer que : lim f (x)=—1puis donner
interprétation géométrique au résultat obtenu.
b-Calculer lim f (x)puis montrer que la droite
I—340
(D)d'équation y =2x+1est une asymptote oblique

de la courbe (C,)au voisinage de +oo.
4)a-Montrer que pour tout x & |—o0;—2[ U ]0;-+00[ :

x+14J/x2+2x

Jxi+42x

f'(x)=

b-En déduire que f est strictement croissante

sur [0;+wof et strictement décroissante sur |-o0;2].

5) Tracer la droite (D)et la courbe (C Jr).

D EXERCICE 08

Soit f une fonction numérique définie sur[0;+o[ par :
f(x)=x-2Vx+2
Et soit (C ,) sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (O;};}) :

f()e‘l’hmf()

:—)'I-w x

1)Caleuler lim f(x) :

Puis interpréter le résultat obtenu géométriquement

2)Montrer que : _m+ f(x) f(ﬂ) =—00 puis

x

interpréter le résultat obfanu géometriquement.

3)a-Montrer que :(Vx e Jo; +oo[) :

(‘t)' (\/_+1)

b-Etudier le signe de f'(x)puis dresser le tableau

de variations de la fonction f .

c-Donner I'équation de la tangente (T) a la courbe
(C’ ,)Au point d'abscisse 4.
4)On considére la droite (D)d'équation y=x.

Etudier la position relative de la courbe (C J,) par
rapport & la droite (D)sur l'intervalle [0;+oa[ )

5)Tracer la droite(D)et la courbe (C ,) .

D EXERCICE 09 7

Soit f la fonction définie sur l'intervalle |-0;3] par :
f (x)= x\3—x
Et soit (C I)sa courbe représentative dans un repére
orthonormeé (0;?;}) ;
. ) ;
1)Calculer lim f(x)e‘l’ lim ——*puis interpréter le
X ——x X=p—0 E

résultat obtenu géométriquement.

2)Etudier la dérivabilité de la fonction f a gauche en
3 puis donner une interprétation géométrique au
résultat obtenu.




3(2-x)
23-x

b-Etudier le signe de f'(x)puis dresser le

3)a-Montrer que : (V.t € ]—00,3[) F(x)=

tableau de variations de la fonction f .

c-Donner I'équation du tangente (T')a (C!)au

_ x(Z—x)
B = s

b-En déduire la position relative de la courbe
(Cf)eT la dmiTe(D) d'équation y=x
5)Tracer la droite (D)et la tangente (T)et la

point d'abscisse -1.

4)a-Montrer que (Vx = ]—oo; 3[) 5 i

courbe(C!)dnns le méme repére (0,?,;)
6)Soit la fonction numérique % définie sur [-3;3]
par :h(x):fﬂx‘)_

a-Montrer que & est paire.

b-Tracer la courbe (C,) dans le méme repére

(o;f;}').

EXERCICE 10 7

Soit f la fonction numérique définie sur ]0;+oo[ par :

f(x)=zﬁ+%—4

Et soit (C !)sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (0;?;}) ;

1)Calculer lim f (x) puis interpréter le résultat
graphiquement.

2)a-Calculer les limites suivantes :

lim /(x) et x]ﬁfgx)
b-Interpréter les résultats obtenus
graphiquement.
3)a-Montrer que pour tout x € |0;+oo] : f'(x)= x_\/;
b-Dresser le tableau de variations de [ .

c-Donner I'équation de la tangente (7)a la
courbe (C !)Au point d'abscisse 4.

4)a-Montrer que : (VIE]OE'“”[) (%)=

2x ZJ_
b-Montrer que la courbe (C J,)udlmrr un point

d'inflexion d'abscisse 3.

5)a-Tracer la cour'be(C f)dons le repér'e(o;?;}').

b-Déterminer graphiquement suivant les valeurs du
parametre réel mle nombre de solutions de

2(x+1)
Jx

D EXERCICE 11

I'équation : =m+4.

&)

On considére la fonction numérique f définie par :
x+1
=(x+1),[——
£(x)=(x 1) /22
Et soit (C Jr)sa courbe représentative dans un repére
orthonormeé (0;_1:;}') tel que :‘H|=lcm )
1)Montrer que : D, =]—co;—l]u]l;+w[ '
2)Calculer lim f (x)puis interpréter géométriquement
x—1*
le résultat obtenu.
3)a-Calculer lim f(x) et lim f(x).
b-Montrer que la droite (A):y=x+2est une
asymptote oblique a (C f) au voisinage de too .
c-Etudier la position relative de la courbe (C
la droite (A) surD,
4)Etudier la dérivabilité de f a gauche en —1 puis
interpréter géométriquement le résultat obtenu.
5)a-Montrer que pour tout x & |—oo;—1[U Jls+o0f :

,)et

x2—x-2
.r+1

b-Dresser le tableau de vana'hons dz f .
6)Tracer la droite (A)ef la courbe(Cf) dans le

mpér'e(o;}:;} -
EXERCICE 12

On considére la fonction numérique f définie par :

f(x)= sJ -1;x21
-1
f( ) +l,x-<l

Et soit (C J,)sa courbe représentative dans un repére

Q

orthonormé (O;?;}:).
1)a-Calculer lim f(x)puis donner une interprétation

géométrique au résultat obtenu.




/(x)

——=puis
x
interpréter le résultat obtenu géométriquement.
f(x)__x
x-1 x-1
b-Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite
en 1, puis donner une interprétation géométrique au
résultat obtenu.
b-Etudier la dérivabilité de la fonction f a gauche

en 1,puis donner une interprétation géométrique au
résultat obtenu.

b-Calculer Ili_ﬂof(x) et lim

2)a-Montrer que pour tout x € [L;+[ :

3)a-Montrer que : (Vx E]l;+00[) ;f'(.t')= 2:3:%21 :
b-Montrer que : (Vx € ]—oo;l[) :f'(x): (x:‘-:l)z )

c-Etudier le signe de f'(x) ,puis dresser le tableau
de variations de [ sur R .
4(1-3x2)
(x1+1)3

b-En étudiant le signe de f”(x) ,montrer que (CI)

4)a-Montrer que : (Vx € ]—oo;l[);f”(x)=

admet deux points d'inflexion d'abscisses —Tsef

3
3 respectivement.

5)Tracer la courbe (C ,) .

EXERCICE 13 7

On consideére la fonction numérique f définie par :
f(x)=x"=3x2+3x-Lx>0

F(x)=2"1:x <0

x241°
Et soit (C f)sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (0;?;}) :
1)Calculer !i_f:l_f(x)e‘r Ef(x) .Que peut-on
déduire ?
2)a-Calculer lim f (x)puis donner une
I—p=-x

interprétation géométrique au résultat obtenu.

lim ix)',':iuis en déduire

=3+ X

b-Caleuler lim f(x) et
x—3+4a0

la nature du branche infinie au voisinage de +o.
3)a-Etudier la dérivabilité de fen 0.
b-Déterminer les équations des deux tangentes

(T,)et (Tz) a droite et a gauche en 0.
4)a-Calculer f'(x)pour tout x e ]—0;0].

b-Calculer f'(x)pour tout x & ]0;-+o0]
5)Dresser le tableau de variations de f .
6)Déterminer l'intersection de (C !)at les axes du
repere.
7)Résoudre l'inéquation f(x)<0.
8)a-Calculer f"(x)pour tout x & |-0;0[ et pour tout
xe ]0;+oo[ )

b-Déterminer les coordonnées des points d'inflexion

de la courbe (C!).

9) Tracer la courbe(C f)‘" les tangentes (7,)et(T,).
8

D EXERCICE 14

Soit f une fonction définie sur R par :
x'=1

/(%)= x*+1°

f(x)=x-1+2{1-x,x <1

Et soit (C J,)sn courbe représentative dans un repére

x21

orthonormé (0;?;}:) g

1)Etudier la dérivabilité de f a gauche et a droite en
1 puis donner une interprétation géométrique aux
résultats obtenus.

2)a-Calculer lim f(x) puis interpréter
géométriquement le résultat obtenu.

b-Montrer que : lim f(x)=—oo et calculer
=0

lim Lx) et
X—r=00 x

géométriquement les résultats obtenus.

3)a-Montrer quz:(Vx € ]—oo;l[): f(x)

}f,'ﬂ.f(x)_x puis interpréter

3-4x

BN e

b-En déduire la position relative de la courbe et
(Cf) la droite (A):y = x sur]—oo;1]
6x*

(.vr]‘+l)z
Ji-x (Jl-_x +1)

b-Dresser le tableau de variations de [ sur R
(justifier votre réponse).

Et

4)a-Montrer que: (V.r e]l;-{mo[); f(x)=

que:(Vx € ]—oo;l[);f'(x)=

c-Tracer la courbe (C J,) (Remarquer f (—3)=0).




