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DIRECTION PROVINCIALE : SETTAT

ETABLISSEMENT : LYCEE SIDI HAJJAJ

SERIE 1 : LIMITES ET CONTINUITE

PR:Y.ACHAB

NIVEAU : 2BAC: PCHSVT

EXERCICE 1:
1) Etudier la continuité de f au point X, dans les cas suivants :

FoyoVEHEXH2-2 g : f(X)=%_2_4;X¢2

5 Xx—-1 X0=1' XO:2
f)=2 f(2)==
=7 &)

2) Etudier la continuité de f sur | dans les cas suivants :

f(x):i‘i x>4 f(X) =x*-4x+5; x<3
X®—2X ; —
5 =[4i+c] f(x)=3bx-7 ;x=3
() =—3
EXERCICE 2 :
ax® +bx-1
Soit f la fonction définie par : f(X)——_l ;X2

f(x)=3x+c ; x<2
Déterminer les réels a ; b et C pour que les conditions suivantes
soit vérifiées :

> lim f(Xx)=2et I|m f(x)_Ilm f(x)

X—>+00
» f continueen 2.
EXERCICE 3:

2X

soit f lafonction définie sur R—{—1} par: f(x)= 1
X —
1) Dresser le tableau de variations de f .
2)Déterminer :
Fs3]) 5 f(u+e]) 5 F(RY) 5 F(Ja1])

EXERCICE 4:
Dans chacun cas suivants, montrer que la fonction f est continue
sur son ensemble de définition :

f(x):xzz—il— x=2 | f(x)=x>+2x+cos(x)
f(x)=vx*-5x—6 f(x):%(xxz2
f(x):sin(«/x—z) f(x)= );_j

EXERCICE 5 :
On considere la fonction g définie par : g(x)=2x*-5x"-3.
1)Montrer que I’équation Q (X) =0 admet une solution unique
« sur Pintervalle }Eg{
2

3
200 —

2)Veérifier que : o4 =

EXERCICE 6 :
A. Soit f une fonction continue sur [0,1] telle que : (1) = P2

Montrer que : 3c €]0,1], et (c)=1.

B. Soit g continue sur [0,1] telle que : g([0;1]) =[0;1]

ontrer que : da €]0,1, g(«)+g(ax—1) =2«

C. Soit h continue sur [a,b] telle que : h(a)<abet b? <h(b)
3B €la,b[; h(p) = pb

ontrer que :

EXERCICE 7:
soit f lafonction définie par :  f (X)=Xx>+x+1 .
1)-a)- Montrer que I’équation f (X) =0 admet une solution unigue
a sur R.
b)- Vérifier que : —1<a <0
c)- Déterminer un encadrement de & d’amplitude 0,25

2)Montrer que : 1+ a” :_—1 et a+\3f1— J1-31+a =0.
a

3)Vérifier que: Vxe R, f(X)= (X—O{)(X2 +ax—ij .
a

4)Déterminer le signe de T (X) suivant les valeurs de X .
5) Résoudre dans R Pinéquation suivante : x* + x> +x+1>1
g(x) = x? D X2«

900=-1- ;
X

Etudier la continuité de g en « .
EXERCICE 8 :

6) Soit g la fonction définie par :
X<a

1
Soit f la fonction numérique définie par : f (X) =2 - 2Jx+1.
X

1)Déterminer D, puis calculer les limites de f aux bornes de D,
2)Etudier la continuité et la monotonie de f sur ]0, +oo[ .

3)Montrer que I’équation f (X)=0 admet une seule solution &

dans ]O,+oo[,et que: —<a<l.

4)Vérifier que : o’ +al

.|>I|—\4>. =

EXERCICE9 :
Calculer les limites suivantes :

: _ < —
i N BT vy 'mgil
XIi%r_rl}\3,,4’1+x—x3 —%x+7 Xlirﬂoéfm_z\/m

EXERCICE 10:

1)Ranger dans I’ordre croissant les nombres suivants :

1
a=+2 : b=3%4: c=5°; d=43.
2)Résoudre dans R réquation et ’inéquation suivante

PRix—3B-x=Y9-x2. Ix-3x+x+1>x-1
s (Y s
a3x[‘</;] x b2
[aETXsz

4)Rendre rationnel le dénominateur de chacun des deux

1
2+35  Yas—a+

3)Simplifier le nombre suivant : A=

;(a,b)e(Rf‘F)2

[N

nombres suivants :




EXERCICE 11:
Soit f lafonction définie par : f (X) =(X+D)Vx+1-1.
1)Déterminer Dy et calculer lim f(X).

X—>+00

2)Etudier la continuité de f sur D, .
3)Montrer que f est strictement croissante sur D; .
4)Montrer que f admet une fonction réciproque f * définie sur un

intervalle J & déterminer.

5)Dresser le tableau de variations de f
EXERCICE 12 :

Soit f lafonction définie par : f (X) =X+2JXx-3-2.
1)Déterminer D, et calculer lim f(X).

X—>+00

2)Etudier la continuité de f sur D;.

2
3)Vérifier que : Vxe D,, f (X) = (x/X—S +1) .
4)En déduire la monotonie de f .
5)Montrer que f admet une fonction réciproque f ! définie sur un

intervalle J a déterminer.
6)Dresser le tableau de variations de f .

7)Déterminer f ’1([],' +oo[)
EXERCICE 13 :

f(x)=+x-1+3 ; x>1

Soit f lafonction définie par : X2

1)Déterminer D, ,puis calculer les limites lim f (X)et lim f(x)
X—>—0 X—>+00
2)Etudier la continuité de f sur Dy .

3)Soit g la restriction de f sur un intervalle | =[1,+oo[ .

a)- Montrer que g admet une fonction réciproque g~ définie
sur un intervalle J a déterminer.
b)- Exprimer g *(X) en fonction de x, pour tout X € J .

EXERCICE 14 ;
Jx2+1

soit f lafonction définie sur R, par: f (X)=
X

1) Justifier la continuité de la fonction f sur Ri .
2)Montrer que T est strictement croissante sur ]R*+

3)Montrer que f admet une fonction réciproque f * définie sur
unintervalle J que ’on déterminera.
4)Montrer que Péquation f (X)= x> admet au moins une solution

a dans [1; 2]

5)Montrer que: &° —a® =1.

EXERCICE 15 :
Soit g lafonction sur R par: g(x)=x°—x*+3x+1.
1)Calculer les limites de ¢ en +oo et en —o.
2)Etudier les variationsde ¢ sur R .
3)Montrer que ’équation g (X)=0 admet une seule solution ¢
sur R, etque: —1<a<0.
4)Déterminer le signe de g (X) suivant les valeurs de x.
2
x> +1
1)Déterminer D, , puis calculer les limites de f en +oo et en —oo.

Soit f la fonction définie par : f (X) =X-

2)Etudier la continuité de f sur D, .

£ '(X) _ (X"'zl)g(zx) .
(x*+1)
4)Etudier les variations de f , puis dresser son tableau de
variations.
5)Soit h la restriction de f sur un intervalle | =[0,+oo[

3)Montrer que : VX e Dy,

a)- Montrer que h admet une fonction réciproque h=* définie sur
un intervalle J a déterminer.

b)- Dresser le tableau de variations de h™.
EXERCICE 16 :

Soit f la fonction numérique définie par : f (X) = X(X +4/X° +1)
1)Déterminer D, puis calculer les limites de f aux bornes de D,
2)Etudier la continuité de f sur D;.

3)a)-Montrer que I’équation (X+2)(x+3) f (X) =2X+5 admet au

moins une solution a dans ]—3, —2[.
1 1

a+2 a+3
(x+«/x2+1)2
VX2 +1 '

b)- Dresser le tableau de variations de f .

b)-En déduire que : f (o) =
4)- a)-Vérifier que : VxeD,, f '(X) =

¢)- En déduire que f (X) et X ont le méme signe sur D, .
5)Montrer que I’équation f (X) =3 admet une solution unique £
dans D, .

6)Montrer que f admet une fonction réciproque f ~ définie sur un
intervalle J que ’on déterminera.

7)Exprimer f 7(X) en fonction de x, pour tout X € J .

8)Déterminer la valeur de f3.

9)Dresser le tableau de variations de f .

10)Simplifier f-l(x)(f-l(x)+ (f-l(x))2+1j, pour tout X € J .




DIRECTION PROVINCIALE : SETTAT

ETABLISSEMENT : LYCEE SIDI HAJJAJ

SERIE 2: DERIVATION

PR:Y.ACHAB

NIVEAU : 2BAC: PC+SVT

EXERCICE 1:
(x+1)\/x -2
f TN &
() = K

f(Xx)=x—~1—x

1) Etudier la continuité de f en1

Soit f lafonction définie par : x>=1

x<1

2) Etudier la dérivabilité de f agauche en 1.puis interpréter le
résultat géométriquement.
3) Lafonction f est-elle dérivable en 1?

EXERCICE 2 :

f(x)=ax’+bx ; x<1
f(x)=x*+3x*-5 ;
Déterminer les réelsa ; b sachant que La fonction f est-elle dérivable

enl
EXERCICE 3:

Calculer f (X) dans chacun des cas suivantes : Déterminer :
4 2

FX)=Xx—V+2; f(X)= ( X+2 j =X

+3X+7 X—3

f(X)=3x—x*+3x ; F(X)=¥8x*-3x+2 ; f(X)= 4

\/; +1
EXERCICE 4:

Le dessin suivant présente la courbe d’une fonction f sur son
ensemble de définition :

Soit f la fonction définie par :
x>=1

i
f

i

|
bos
|

!
-

———— *—oo——&— -—

SEgseacees g

1. Determlner D

2. Résoudre dans D Péquation f '(x)=0
3. Determiner les limites suivantes :
. f(x . f(x)-f(-2
Ilm—( ) Ilm—( )= 1(=2)
x—>2 X —2 X+2

4. Résoudre dans D, Pinéquation f'(X)>0

X—>—2

X+3

x—>-3"

Dresser le tableau de variations de f sur D,
Donner I’équation de la tangente a la courbe ((;f ) aux point

d’abscisses 1 et 2
EXERCICE 5 :

On considére la fonction g définie par : ¢ (X) =x*-3x-3.
1. Etudier les variations de la fonction ¢

2. Pour tout X & [1;+oo].

a. Montrer que f admet une fonction réciproque f ' définie sur un
intervalle J & déterminer

b. Montrer que ’équation g (x)=0 admet une seule solution « et
que:2<a<3.

c. Montrer que: (g

*)(0) = ﬁ

EXERCICE 6:
1)Soit f la fonction définie par : { F(x)=VI1-x+1 ; x<1,

1.
2.

f(x)=x-2vx-1;x>1
Etudier la continuité de f enl.

Etudier la dérivabilité de f a droite et & gauche en 1.puis
interpréter le résultat géométriquement.

Donner I’équation de la tangente a la courbe (Cf ) aux

point d’abscisses 5
Pour tout X & [1;+oo] .

Montrer que : VX € |L;+oo[, f '(X) =

Dresser le tableau de variations de f sur [l; +00
Montrer que ; VX € ]1; +oo[;2\/X—1 <X

Pour tout X € | =[2;+o0].

—

Montrer que f admet une fonction réciproque f ! définie
sur un intervalle J a déterminer

Montrer que Péquation f (X)=X—1 admet une seule
solution et que :3<a <4.

Résoudre dans J Pinéquation f*(2x)> f*(x—-1)

Montrer que :( f _1)'(0( _1) — ﬁ

EXERCICE 7 :

soit f lafonction définie sur R par: f (x) =

1.
2.

C.

2
x(\/;—Z) .
Etudier la continuité de f sur R”

Etudier la dérivabilité de f sur R”
résultat géométriquement.

Vérifier que : VX € |0, +oo[ ,

.puis interpréter le

f1(x)=2(Vx-1)(Vx-2)
Dresser le tableau de variations de f sur R".
Déterminer le signe de f suivant les valeurs de x.

Pour tout X € | :[];4].

Montrer que f admet une fonction réciproque f définie
sur un intervalle J a déterminer

Montrer que Péquation f (X)=X—2 admet une seule
solution ¢ sachantque :1<a <4.

Soient (B,y)eJ” telque B <y :

comparer f(f)et f(y)
EXERCICES:

soit f la fonction définie sur R”

Montrer que pour tout aet X de R,

par :

f(x)=%ax® -2




Direction provinciale : Settat ||

Etablissement : LYCEE SIDI HAJJAJ ”

Devoir Libre N° 1
ler Semestre

Pr:Y. Achab

Niveau : 2Bac.PC

Exercice 1
1. Comparer les deux nombres suivants :
=6+37 ; b=5+48

2. Montre que : 3/&}21+8—§/3\/21—8 eN

3. Résoudre dans R les équations et les inéquations
suivantes :

1
(E,):dL+2x +31-2x = 25;(

(Es):M—M>1 ;(E4):ﬁ+ﬁ/;—12>0

4. Calculer les limites suivantes

\/x+ -3Ix "ma\/x+3—a\3/3x+ _
x—>+oc4/_ fx_{_ x—1 1- tan(ﬂ;lXj

5. Montrer que : (Hc € EID/

Exercice 2
Soit f la fonction définie par :

f(x)= ‘2+C?(SZX_\E X #0
f(O)——ﬁ ;x=0

12
1. Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f

2. Montrer que la fonction f est continue sur R

<28
X

3. Montrer que pour tout xe R ona:|f (x)|<

4. Calculer lim f(x)

[X|—>-+o0
Exercice 3
Soit f la fonction définie par : f (x)=x+2-32-x
1. Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f

2. Résoudre dans R 1’équation suivante :

100 o i 10— (2)
X ) X—2

f(x): 32x
3. Calculer I|m

4. La fonction f est-elle dérivableenQeten?2?

5. Montrer que f admet une fonction réciproque f

définie sur un intervalle J que I’on déterminera.

E,): Y1+x —1-x =2

Exercice 4

Soit f la fonction définie par : f (x) = —2x\/§+1—5x +10
X

1. Montrer que I’équation f (x)=0 admet une solution

unique a surR’
2. vérifierque: 1,4<a <15

3. Résoudre dans R” I’inéquation suivante :

(E):2x°Vx —x*+5x* -10x* <0

Probléeme

X

Soit f la fonction définie par : X,
x—1

f(x)=x-1-
1. Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f
2. Calculer les limites aux bornes de D;

3. Etudier la continuité de f sur D,

4. Etudier la dérivabilité de f a gauche en 0.puis

interpréter le résultat géométriqguement.

-{0}

6. Dresser le tableau de variations de la fonction f

5. Calculer f'(x)pour tout x € D,

7. Donner 1’équation de la tangente (T ) a la courbe (Cf )

au point d’abscisses 2.

8. Montrer que la courbe (Cf ) coupe I’axe des abscisses

en unique point et dont I’abscisse g tels que S e }2;2{

9. Montrer que : S—3B=1.
10. Soit g la fonction définie sur |

g(x)=f(x)

a. Montrer que g admet une fonction réciproque g™

=]1;+oo[ par :

définie sur un intervalle J a déterminer

b. Montrer que g sur dérivable J

c. Dresser le tableau de variations de la fonction g

2(p-1y

d. Montrer que :(g‘l)'(O) = m




DIRECTION PROVINCIALE : SETTAT

ETABLISSEMENT : LYCEE SIDI HAJJAJ

SERIE 3:ETUDE DES FONCTIONS

PR :Y.ACHAB

NIVEAU : 2BAC: PC+SVT

EXERCICE 1:
Dans la figure ci-dessous (Cy) est la courbe représentative de f .

¥

Par une lecture graphique :
@

X

1) Déterminer lim f(x), lim f(x) et lim
x-0 x—+00 x>+
x>0

2) Déterminer le signe de f

3) dresser le tableau de variation de f
4) Déterminer la concavité de (Cf ) .sur (Df )
5) Déterminer les extrémums de f

|i6) Déterminer la position relative de la droite (A) y=X —1 et (Cf )

8) Pour tout X € | =[1;+o0[ .

9) Montrer que f admet une fonction réciproque f ! définie sur un
intervalle J a déterminer
10) Tracer, (C )
EXERCICE 2 ;
La représentative graphique suivante est pour une fonction f
dérivable deux fois sur R .

3

-2

Par une lecture graphique :
1) Déterminer lim f(x)et lim f(x)

X—>—00

2) Déterminer les branches infinies.
3) dresser le tableau de variation de f

5) Déterminer le signe de f (x)et f (X) surR

7) Déterminer le nombre sur( D, ) des solutions de I"équation f (x)=1.

4) Montrer que ’équation f (X) =0 admet un deux solution c et f3.

EXERCICE 3:

l. En exploitant le tableau de variation de la fonction f .
1

— 0
2

0 - - 0 +

—c0 -1 +00

fx) t

f /_]\_m 'm\]/'w

e (x), lim f(x)etlim f(x).

X—>+00 X—>—00

1) Déterminer lim f
x—>-1
2
2) Déterminer f'(=1)et f'(0) puis interpréter les résultats
géométriquement.

3) Déterminer le signe de f sur (Df )

| En exploitant le tableau de variation de la fonction f B

Ir |—2k +20

bl | =i

f'(z) 4 1
|

1) Déterminer le signe de f “sur ( D, )

2) Déterminer la concavité de (Cf ) .sur ( D, )
3) Déterminer les extrémums de f
4) Tracer, (C,) dans le repére (0;7; )
EXERCICE 4:
Pour le courbe suivantes, déterminer Dy , les limites aux bornes
de cet D, puis dresser le tableau de variation dela fonction f
représentée. Quelles asymptotes pouYez—vous conjecturer ?

(C)
’ /
(4)

y == ' (D)

EXERCICE 5:
X(x* +1)

2
X" -1
1) Déterminer D , puis étudier la continuité et la derivabilite de

Soit f lafonction définie par f(X)=

f sur D, . Justifier les réponses !
2) Etudier la parite de f et en déduire un élément de symétrie(c )
3) Etudier les limites de f aux bornes de D, et en déduire les

asymptotes éventuellesa (C, ).

4) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.
5) Etudier la concavité de (C;)

6) Déterminer une équation de la tangente (T') a (C,) au point

d’abscisse 0.
7) Etudier la position de (C,) par rapporta (T)

8) Tracer (C,) et (T) dans le repére (0;1: j).




PROBLEME 1
Partie |

soit la fonction g définie sur R™ par :

a(x) =6x—8x\/_—%.
1) Etudier les variations de la fonction g puis dresser le tableau de
variation de la fonction
2) Déterminer le signe ¢ (X) surR™.

Partie 11

soit la fonction f définie sur R" par : f (X) = (4X —1)\/;— 4x* +1
1) Calculer lim f(X).puis étudier la nature de la branche infinie .
X—>+00

2) a-Etudier la dérivabilité de f a droite en 0.puis interpréter le
résultat géométriquement.

b-Montrer que : (VX eR’ ), f'(x)= 9()

Jx
c-dresser le tableau de variation de f
3) Déterminer une équation de la tangente (T) alacourbe (C,) au

point d’abscisse% .

4) a-Montrer que Péquation f (X)=0 admet une seule solution o
sachantque : 0,9<a <1,1.

b- Déterminer le signe de f (x) surR".

@—2J§Xﬂﬂ+2j§+g
4x«/§

5) a-Montrer que : (‘v’x € Ri) f'(x)=

b- Etudier la concavité de (C,)
6) Tracer (C,) et (T) dans le repére (0;7; j)-
Partie 111 :

soit la fonction h définie sur[1;+oo par :h(x) = f ()

1) Montrer que h admet une fonction réciproque h™ définie sur un
intervalle J & déterminer

2) Montrer que : ( ) (0) - (a)

3) Tracer (C, _,) dans le méme repere.de (C)

ﬂ@
4) Déterminer I|m h™(x)et lim —==
X—>—00
PROBLEME 2
Partie |

Ixo X2
1) Etudier les variations de la fonction § puis dresser le tableau de
variation de la fonction ¢

soit la fonction ¢ définie sur R” par :

2) Calculer g (1) puis Déterminer le signe g (X) sur Ri .
Partie 11 :

. 1
soit la fonction f définie sur R” par : f(x)=4\/;—3x——
X

1) a-Calculer lim f(x)et lim f(x)
X—>+o0 x—0"

b-puis étudier les branche infinie de la courbe (C, ).

2) a-Etudier la dérivabilité de f surR’
b-Montrer que : (VX € Ri), f '(x) =-g(x)
C-Etudier le signe de f '(X) puis dresser le tableau de

variation de la fonction de f

d-En déduire que (VX € Ri)“-\/; <3x +§

3) Discuter suivant les valeurs du paramétre m e R le nombre de

. 1
solution de ’équation : (VX eR’ )4\/; <3X+—
X

xf (2) =2 (x)

4) Calculer |im
X—2

X—2

Partie 111 :

soit la fonction h définie sur[l; +oo[ par :h(x) = f (X)

1) Montrer que h admet une fonction réciproque h™ définie sur
unintervalle J a déterminer

2) Montrer que I’équation h(x)=—1 admet une seule solution

a sur [l; +oo[

3) Montrer que : (h_l)l(_]_) — _i

g(a)
4) Tracer (Ch_1 ) et(C,) dansle méme repére.
PROBLEME 3
Partie |

2
Soit f lafonction définie sur R par : f(X)=(X X —1) .

1) Etudier la continuité de f sur R”

2) Etudier la dérivabilité de f sur R .puis interpréter le
résultat géométriquement.

3) Etudier les branche infinie de la courbe (C, ).
4) Etudier la monotonie de la fonction f sur R”
5) écrire | équation de la tangente (A) alacourbe (C,) au point

d’abscisse 4 .
6) Déterminer ’intersection de (C.) et les axes du repere

7) Montrer que le (C,) admet un unique point d’infelexion et

dans I’abscisse 3/%

8) a-Montrer que ’équation f (X) = X admet une seule solution

o sur [0;1]

b- vérifer que : Jor = ——
a+l

1

C- Montrerque! f(g)=———
( (0:+1)2

Partie Il ;

soit la fonction ¢ définie sur[O;l] par :g(x) = f (X)
1) Montrer que ¢ admet une fonction réciproque g définie sur
unintervalle J a déterminer.
-1
g (2)-a
X—a
3) Tracer (Cg_l) et(C;) dans le méme repére.

2) Calculer lim

X—>a




DIRECTION PROVINCIALE : SETTAT

ETABLISSEMENT : LYCEE SIDI HAJJAJ

SERIE 4: SUITES NUMERIQUES

EXERCICE 1:

soit la suite (U, ), définiepar: u, =2 et u,_,, =5u, +3 On
3

pose: V =U, +Z pour tout n€ IN .

1) Calculer: u, , v, et v,
2) Montrer que (V) est une suite géometrique de raison 5

3) Exprimer Vv, en fonction de n
1
4) En déduire que pour toutnde IN : U, =Z(11>< 5" —3)

5) Calculer limu,

X—>+00

6) Est-ce que le nombre 1718 est un terme de la suite (U, ).,y ?

Justifier la réponse.

EXERCICE 2:

Soit (U,),, la suite définie par : u, “Loety  =—n
n/ne 2 N+ 3_2un

Montrer par récurrence que pour tout n de N, 0<u, s%

u 1
a) Montrer que tout n de N, 1< >
un

b) En déduire la monotonie de la suite (u,)

n+l
Montrer que pour tout n de N, O<u, < (EJ ; puis calculer la

i_lzg[i_l]
l'jn+l un

b) En déduire U, enfonctionde n pourtout n de N
EXERCICE 3:

limite de la suite (u,)

a) Vérifier que pour tout n de N,

Uy=2
Soit (un) la suite définie par {u _3+U, pourtout n de N
n+l 5_un

1) montrer que 1<u, <3 VneN

2) a) Vérifier que U, , —U, = (U, _51)(JI” -3

b) Déduire que (un) est décroissante et convergente

u,-1
VheN
3-u

n

3) on considere la suite (Vn) définie par v, =

a) montrer que (Vn) est géométrique de raison g :%
b) calculer (Vn) en fonction de n

c) Déduire (un) en fonction de n

d) calculer lim u,

nN—+o
4) Soit la suite (w, ) définie par w, =,/5-u, VYneN
calculer lim w,

N—-+0

5) On pose ! S, =v,,—2 calculer lim

n
N—+c0 Z Sk l
k=0

PR :Y.ACHAB
NIVEAU : 2BAC: PCH+SVT
EXERCICE 4:
Uy =3
Soit (un) la suite définie par ¢ _ 1lu,—20 pourtout n de N
n+l 5un _9
1) montrer que 2<U, VneN

2) a) montrer que (un) est décroissante

b) Déduire que (un) est bornée et convergente

3) a) montrer que = +5 pourtout n de N

n+l 2 u,— 2
10n+3
b) Déduire u, =
5n+1
c) calculer limu,
N—+o0
TN /4
4) calculer limsin [—j
nN—o0 un
EXERCICE 5
Soit (un) la suite définie par 1 4 pour tout n de N
U,y _2(un+j

1) montrer que 1<u, <3 VneN

2) a) montrer que (un) est décroissante puis montrer que u, sg

b) Déduire que (un) est convergente
c) Déterminer sa limite

3) a)vérifier que : (VneN)u,,,—2= %[1—£J(un -2)

un
b) montrer que(VneN)0<u,,, -2 s%(un -2)
1) 1
c) Déduire que (VneN)Osun—Zs(Ej x5

c) Déterminer de nouveau la limite de (un)
EXERCICE 6:
Uy=2
Soit (un) la suite définie par U - u?
n+l ?

tout n d .
+2pouroun e N

X 2
soit la fonction T définie par:f (X) = 3 +2.

1) Déterminer D , puis Déterminer f ([\/5; 2}) .

2) montrer que U, = \/5 pour tout n deN.

3) a) montrer que(un) est décroissante puis montrer que U, <2
b) Déduire que (un) est convergente puis Déterminer sa limite

4) Soit la suite (v, ) définie par Vn e IN;v, =u? —3

a) montrer que (Vn) est géométrigue de raison q :%

b) montrer que : Sn:u§+uf+...+u§:—£ 1 +3n+g
2\3 2




EXERCICE 7:

U, =2
Soit(un) la suite définie par{uo - ﬁu . —J/2 +2 pour tout n de N
n+. 2 n 2

Montrer que pour tout ndeN, u, >1

1) a)
b) Montrer que pour tout nde N, U, —U, = ﬁZ—Z (u,-1)

c) déduire que la suite (un) est décroissante et convergent.

2) On pose pour toutndeN, v, =u, -1
a) Montrer que (vn)est une suite géométrique et déterminer sa
raison et son premier terme.

b) Ecrire (un)en fonction de n puis déduire la limite de(un)

c) Calculer lasomme S =uU,+U, +U,+...H,ys

EXERCICE 8:

U, =

I el

Soit(un) la suite définie par 14y bourtoutndeN

n+l

3-u,

1)a) Montrer que pour tout ndeN, O<u, <1
(un _1)2
b) Montrer que pour tout ndeN, u,,—U, :W
“Yn
c) Montrer que la suite(un) est convergent.
3) On pose pour toutnde N, Vv, =ﬁ
" Yn

a) Montrer que (Vn)est une suite arithmétique et déterminer sa
raison et son premier terme.
b) Ecrire (v,)en fonction de n

¢) déduire la limite de (U, )

. 1011

4) Dét i lapl | d u >
) Déterminer la plus valeur de n pour que U, 1012

EXERCICE 9:

u,=3
’ _3u,+2 pour toutndeN

u
u,+2

n+1

Soit (un ) la suite définie par{

1) a) Montrer que pour tout nde N, 2<u,

—u = _(un _2)(un +1)
n+l n— un+2

b) Montrer que pour tout nde N, u

¢) Montrer que la suite (un) est convergent.

2)a)  Montrer que pour toutnde N, un+1—2£1(un—2)

4

n
b) En déduire que pour toutnde N, 0<un—2£(i)

c) Calculer la limite de(un)

2—U,

2) On pose pour toutndeN, v =
) hosep " 1+u,

a) Montrer que (vn)est une suite géométrique et déterminer sa
raison et son premier terme.

b) Ecrire (un ) en fonction de n puis deduire la limite de(un)

c) Calculer en fonction de n le produit : P, =v,xVv, x...xV,_,

EXERCICE 10:

1
U0:—§

Soit(un ) la suite définie par u, pour toutn de N

ha =30 2u,)
1) Calculer u,et u, .
2) Montrer que pour tout n de N, u, <0

3) a) Montrer que tout n de N, ﬂg%

n

b) En déduire la monotonie de la suite (u,)

c)Montrer que la suite (un) est convergent.

4) a) Montrer que pour tout n de N, |u,,,| S(%J|Un| ;

n+1
b) Montrer que pour tout n de N, |u,| g(%)

c) calculer la limite de la suite (u,)
EXERCICE 11:

Uy=7
Soit(un) la suite definie par {uo B un+83{2+un pour toutn de N
n+l T 9

1) Calculer u et u, .

2) Montrer que pour tout n de N, 2<u,
3) a) Montrer que (un) strictement décroissant.
b) Montrer que la suite (un) est convergent.

4) Soit la suite (v, ) définie par (VneN);v, =,Ju, +2-2

a)-Montrer que (Vn) est géométrique de raison q = %

b)-Ecrire (v, )en fonction de n

c-Calculer la limite de(un)

5) Calculer lasomme: S, = \/uo +2 +\/’ul +2 +...+,fun +2

EXERCICE 12:

U, =1

_ N pour toutn de N
R T |
1) Montrer que pour tout n de N, u, >0

Soit (U, ) la suite définie par ¢

2) a) Montrer que la suite (u, ) est décroissant

b) déduire que la suite(un) est convergent.

n+l —

3) a) Montrer que pour tout n de N, u <[%jun ;

b) Montrer que pour tout n de N, u, < (%j

c) calculer la limite de la suite (u,)

2+u
4) Soit la suite (v, ) définie par (¥neN);v, = —"
1+u,

a)-Montrer que (Vn) est convergent

b)-Calculer la limite de (Vv,)
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Exercice 1

So

1.
2.
3.

4.

5.

6.

un

7.

8.

9.
10

11

12.

13.

()=

f(X)=vX*+2x+x;x20

Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f

it f la fonction définie par : ; x<0

Etudier la continuité de f en 0.
Etudier la dérivabilité de f en O puis interpréter les

résultats geomeétriquement.

Calculer 1im f (x)puis interpréter le résultat

géométriquement.

Calculer lim f(x)

X—>+00

Montrer que la droite (A) de I’équation y = 2X +1est
e asymptote oblique de la courbe (Cf)au voisinage +oo

Etudier la position relative de (C, )et (A)sur [0;-+oo

f'(x)= -1 . © x<0
(x-1)
Montrer que
f'(x)=1+x—+1;x>0
VX2 +2X

Dresser le tableau de variations de la fonction f

. Montrer que (VxeR); f (x)=0

. Etudier la concavité de (C)

Tracer (C,) et (A) dans le repéreo;7: 7).

Soit g la fonction définie sur I =R par : g(x)= f (x)

Montrer que § admet une fonction réciproque { ™

définie sur un intervalle J a déterminer
Montrer que 1’équation g(x) =X+1 admet une

solution unique 3 tels que £ ]0;1

g (-9 (A+1) _ 1
x-pB-1 2+

Tracer (Cg,l)dans la méme repére de (Cf)

lim

X—f+1

Montrer que

Exercice 2

Dans chacun des cas suivants, déterminer la limite de la

suite (u, ) définie par :

3 8
n°®+n’
& th=—7—7
n3+n?°
1 1 1
b. U =F—+5—+... —
n“+1 n°+2 n“+2n+1
Exercice 3
_ o u,=1
Soit(u, ). _, la suite définie par : U =1- 9
u,+5

1. Montrer que pour tout n deN, -2 <u,
2. a- Montrer que (u, ) strictement décroissant.
b- Montrer que la suite(u, ) est convergente.

1
u +2

n

3. Soit la suite(v,) définie par: (VneN);v, =

a- Montrer que (v, ) est arithmétique de raison r :%

b- Ecrire (v,)en fonction de n

c-Calculer la limite de (u, )

4. Montrer que :UyV, +UV; +......+ UV

Exercice 4

Soit(u, ). _, la suite définie par : {30 _i f

n+1

(un)et soit la

1+x 1

J1+ X2

fonction f définie par:(vxeR); f(x)=

1. a - Montrer que : f (]-1;0[) =]-1;0[
b — En déduire que : (VneN);-1<u, <0

2. a- Montrer que (u, ) strictement décroissant.

b- Montrer que la suite(u, ) est convergente.

3. a—résoudre dans R I’équation : f (x)=x
. 1
b- Montrer que : limu, < -

c-En déduire la limite de (u,)




DIRECTION PROVINCIALE : SETTAT

ETABLISSEMENT : LYCEE SIDI HAJJAJ

SERIE 6 : FONCTION LOGARITHME

PR:Y.ACHAB

NIVEAU : 2BAC: PCHSVT

EXERCICE 1:
1) Résoudre dans R les équations suivantes:

ein(x’)=4  ¢In’(1-x)=9 L D

. In(x)—m=Z
ol+In(x+3)=In(x*+2x-3)  eIn*(x)-10In*(x)=-9

2) Résoudre dans R les inéquations suivantes :

<6

o(INx—-3)(1+2Inx)>0e %In(x2 +1)s|n(x+2) . In*(x)

In(x)

! 2; e In®(x)+In*(x)+In(x)>-1

I (—x)
3) Résoudre dans R’ les systémes suivants :
In(x3y2)=5 X+y=e
In(x)—4|n(\ﬁ):—3 In(x)+In(y)=2+In(3)
4) Pour chacun des cas suivants ,déterminer le plus entier
naturel nvérifiant I’inégalité correspondante :

2" <10°° (1.1)" >100 47" <0.03

eIn(—x)

25 1+l] >4 40 1—2] <1
100 100

EXERCICE 2:
1) Calculer les limites suivantes :

lim SINX=2 . iy 121 xln[1+l]
x=0" 141Inx x==x34In(—Xx) x—+x X

IN(L++/x+3 . lim Xln[x—l]
X—3 ' X+1
- x?In(x) lim In 3x—2
x—e X—e x=0t 2—In(x) x—+e | 4x+1
3
INAD i IMAE XD g —|n[f]
x—+o0 In(5X 4+ 3) *x—0 X x—too X 42 (2

lim In?x+1Inx: lim

x—0* x—3" X—+00

2
lim InN“x—3Inx+2

2) Calculer f'(x)dans chacun des cas suivantes :

f(X)=x*(2Inx=1) ; f(X) =In1+4x+x*; f(X) = XIn(x* +1)
f(x)=|n(3x+11] ; f(X):(Z—%T ; £(X)=In(Inx)

X_
3) Déterminer une primitive F de la fonction f sur I.
X°—x+1
f x = ZX =R
X“+1
f x :L =1 +4c0
xInx
fx =X ;1= 0;400
X
f x =tan(x) = O;%

EXERCICE 3 :

Soit g la fonction sur 1 =]0;+o0[ par : g(X) =2x* —4Inx+4
1) Calculer lim g(x) et Iirp g(x)

2) Calculer g'(x) puis dresser le tableau de variations de g
3) Déduire que g(x)>0 ; Vx e |0;+o]

Inx
Soit f la fonction définie sur | par: f(X)= 2X—3+47

1) Calculer XII_)r(T)l f(X) puis interpréter le résultat graphiquement
2) a)Calculer Xlirpm f(x)
b)Montrer que la droite (A) d’équation Y =2X—3 est une
asymptote oblique & (C, ) au voisinage de -+
c)Déterminer la position relative de (C, )et la droite (A)

3) a) Vérifier que f'(x)= g)g)

© VXe ]0; +oo[
b) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur |
4) Donner I’équation de la tangente (T) a (Cf ) au point d’abscisse 1
5) Tracer la droite (A) et la courbe de (C, ).
EXERCICE 4 :

f(x)=xln[&2j X0
X .
f(0)=0
1)Montrer que f est continue a droite en zéro
2)Etudier la dérivabilité de la fonction f & droite en zéro , puis
interpréter le résultat graphiquement
3)Calculer lim f(x) puis interpréter le résultat graphiquement
4
X(X+2)?

5)Etudier les variations de la fonction f ' et déterminer lim f'(x)

X—>+0

6)En déduire le signe de f '(x) puis dresser le tableau de

Soit f la fonction définie sur R" par :
x=0

4)Calculer f'(x) , puis vérifier que : (VX € R’;) f"(x)

variations de la fonction f
7)Donner ’équation de la tangente (T) & (C,)au point d’abscisse 2

8)Tracer la droite (T) et la courbe de (C,).

2X
X+2
1) Montrer que : (VX € Rj); f(x)—h(x)=xf"(x).
2)Résoudre dans R’ Pinéquation f(x)<h(x)

Soit h la fonction définie sur R* par : h(x)=

On considere la relation (R)suivante : (vx e R’ );g(x)—xg (x) =h(x
On pose : G(x) =w pour tout x e R’
1)Montrer que la fonction g vérifier la relation (R)

si, et seulement si : (VXeRi);G'(X)z%—E
X+2 X

2)En déduire toutes les fonction g vérifier la relation (R)




EXERCICE 5 :

Soit g la fonction sur | =]0;+00[ par : g(X) = X+1+Inx
1) Calculer g'(x) puis dresser le tableau de variations de g

2) Montrer que I’équation g(x)=0 admet une solution unique ¢

sur | .puis vérifier que : el<a<et
3) dresser le tableau de signe g sur |

xInx
. e N f(x)==— ;x>0
Soit f la fonction définie sur R" par : X+1
f(0)=0 x=0

1) Montrer que f est continue a droite en zéro
2) Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite en zéro , puis

interpréter le résultat graphiquement
3) Déterminer la nature de la branche infinie au voisinage +

4) Montrer que (VX € Rj); f'(x)= LX)Z
(x+1)
5) Vérifier que f (o) =—a puis Dresser le tableau de variation de f
2xInx+(x* =1)
- x(x+1)3
7) Montrer que 2xInxet x* —lont le méme signe sur chacun
intervalles ]0;1] et |1 +oof

6) Montrer que (vxeR’)f(x)=

8) Montrer que la courbe (C, ) admet un unique point d’inflexion que

I’on déterminera .

soit la fonction h définie sur Jor;+o0] par :h(x) = f (x)

1) Montrer que h admet une fonction réciproque h™ définie sur un
intervalle J a déterminer

2) Vérifier que h(lj =1
o
3) Montrer que : (h)(1) _1
o

4) Tracer (C,_ ) et(Cy)
EXERCICE 6 :

Soit g la fonction définie sur ]—1; +oof par : g(x) = 2—X1— In(1+x)
X+

1) Dresser le tableau de variation de g.

2) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet dans I’intervalle -1+ 00

deux solutions 0 et a et vérifier que 3,8 <a <4.
3) En déduire le signe de g(X) sur ]—1; +oof

4) Montrer que (vxe]-L+o[): g(X) <1

Soit f lafonction définie sur [0, +oc[ par :

1) Montrer que T est continue sur [0, +oo -
2) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0.
9(x)
3) Montrer que (Vx>0); f'(x)=—=%.
) que ( )i f(x) oxdx

4) Dresser le tableau de variation de f

5) vérifier que : f(a):%.

l+a

6) Tracer la courbe (C,) dans le repére (O,i, )

EXERCICE 7 :

x+1

xIn(x)

Soit g la fonction sur | =Ji;+o[ par : g(X) = In(ln(x))—

1) Calculer lim g(x) et lim g(x)
X—>+0 x—1"
2) Calculer g'(x) puis dresser le tableau de variations de g
3) Montrer que I’équation g(x)=0 admet une solution unique o

sur | .puis vérifier que : 6.4 < <6.5
4) dresser le tableau de signe g sur |

Soit f fonction définie sur [1;+oo[ —{e} par :

1) Montrer que f est continue a droite en 1
2) Etudier la dérivabilité de la fonction f adroite en 1, puis

interpréter le résultat graphiquement
3) Calculer lim f(x) et lim f(x) puis interpréter les résultats

graphiguement
1) Etudier la nature de la branche infinie au voisinage +o

2) Montrer que (Vx e J1;+oo[ —{e}); f'(x) = L)z
(In(Inx))
3) Veérifier que f (ar) = In(«) puis dresser le tableau de variation de f
4) Tracer(C;) .(on prend o =6.45)
5) Résoudre graphiquement dans I’intervalle Je;-+oo[ I’inéquation :
In(In(x)) < x+1
EXERCICE 8:

Soit g la fonction sur | =10;+00[ par : g(X) = X2 +Xx—2+2Inx
a partir du tableau de variation de la fonction g en-dessous :
Montrer que :

> (vxelo1])g(x)<0
> (vxe[L+o[)g(x)20

X 0 +00

g'(x) +

o(x) /+m

Soit f la fonction définie sur R" par : f(x)= x+[1—gjlnx
X

1) Calculer Iir(r)l f(X) puis interpréter le résultat graphiquement
X—>

2) Etudier la branche infinie au voisinage +oo
3) Etudier les variations de f sur ]0;+oo[

4) Résoudre dans Pintervalle |0;+oo[ , I’équation (l—%) Inx=0

5) En déduire que la courbe (C,)coupe la droite (D):y=x en
deux points dont on déterminera les coordonnées.

6) Etudier la position relative de la courbe (C;) et la droite (D))

7) Tracer ladroite (D)et (C;) .(On admet que (C;) admet un

point d’inflexion unique dont I’abscisse est entre 2,4 et 2,5)

On considére la suite (U,,) définie par : Uy = V3 et U, = f(U,)
pour toutn € N.

1) Montrer par récurrence que pourtoutn e N: 1 < U, < 2.

2) Montrer que la suite (U,,) est décroissante.

3) En déduire que la suite (U,,) est convergente et calculer sa

limite.
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EXERCICE 1 :

1) On pose :(vZ c (C_{l});zl _ 7(; _11)
a. Montrer que :(vz ec_{l}); Zzl_lz ciR
b. Montrer que Z(VZ eC— {1}) Zy +11

c.  Montrer que : (VZ c (C—{l}),|Zl| =|¢|

2) Dans chacun des cas suivants, donner une forme
trigonométrique des nombres complexes suivants :

NER J3 1. .
z=1+—+=1 ; Z,=1-—+=1 ; 2,=2+~N2-iN2
2 2 2 2 : V2-i2
3) Soit a e ]O; 27;[ , Donne une forme trigonométrigue de chacun
des nombres complexes suivants :

7, =1+cos(a)+isin(a) ; z, =1-cos(a)+isin(a)

4) Soit le nombre complexe : z = \/§+ MZ—«/E

Montrer que :arg(z)+arg(z-1)= %[M]

J3+i

5) On considére le nombre complexe :Z = -
+i

Onpose :z, =+/3+i et z, =1+i
a. Ecrire z et z,sous forme trigonométrique

b. Ecrire Z sous forme algébrique

. T
c. En déduire les valeurs de cos(lz) et sm(lz)

EXERCICE 2:
_z+2

Soit le nombre complexe :(vZ e C—{l});Z -
Z—i

1) Onpose : z=x+iyou (xy)eR®

a. Déterminer on fonction xet y:Im(Z) et Re(Z)

b. Déterminer I’ensemble des points M (Z)du plantelsqueZ e R

c. Déterminer I’ensemble des points M (z) du plan tels que Z iR

d. Déterminer I’ensemble des points M (Z)du plan tels que|Z| =

2) On considere dans le plan complexe les points Aet K d’affixes
respectives :z, =iet z, =1

a. Montrer que:|Z —1].|z—i|=5

b. En déduire que si le point M (z) appartient & un cercle ¢ (A \5)

alors le point M'(Z ) appartient & un cercle on précisera le centre et
le rayon

EXERCICE 3:

On considere les points A(2i); B(—\/s_‘—i) et C (J§—i)

1) Montrer que les points A, B et C appartiennent au ¢ (O;2)

2) Tracer £(O;2)etles points A, BetC

3) Déterminer une mesure de I’angle (E, TC)

4) Déterminer la nature du triangle ABC

EXERCICE 4 ;
Dans le plan complexe(O,ﬁ,Q) ,on considére les points A, B ,C

et Dtelsquea=2i,b=+3-i,c=betd =—2\/§+(2\/§+2)i

1) Montrer que AOBC est un parallélogramme.
2) Calculer |c —a]et |a] puis en déduire la nature du AOBC

3) Déterminer une mesure de 1’angle (m, E)

4) Vérifier que :

e R et interpréter ce résultat.

b 2016
5) Monter que (E) =1
EXERCICE 5:;
Dans le plan complexe (0,u,v) ,on considére les points A, B ,C

et D telsque a=1-1i, b=a , c:1+\/§ et d=c+2i

b-c__.3

b-a ¢

2) En déduire la nature du triangle ABC

3) vérifier que D est I’image du point C par la translation de

vecteur AB

1) Montrer que

4) Soit R larotation de centre O et d’angle —%

2

a. Montrer que I’expression complexe de R est:z =% az

b. Soit P le point d’affixe p=1++2+i et P =R(P)
Vérifier que p est I’affixe du point P’

c. Endéduire arg(p)

d. Déterminer la nature du triangle OPP’

EXERCICE 6:

1) Résoudre dans C I’équation : z° — 2(1+ \ﬁ) 7+5+2/3=0

2) Dans le plan complexe (0,u,v) ,on considére les points A, B

CetDtelsque a=1+2i , b=1+3+i
a. Veérifier que : ABCD est un trapéze.
d-b_.
=iV3

ap -3
c. Que peut —on déduire des droites (AB) et (BD).
d. Montrer que A ;B ;C et D appartiennent au méme cercle

dont on déterminera le centre et le rayon.

EXERCICE 7:

1) On considére dans C I’équation :(E):z°~4z+5=0

. c=b et d=a

b. Montrer que :

a. Déterminer z et z, solution de(E)tels que (Imz,-0)
b. Montrer que (z,—1)"+(z,~1)" =29
2) Dans le plan complexe(o,G,Q) ,on considére les points A, B

et Q telsque a=2—i,b=2+iet w=1

a. Vérifier que g Z))—i puis en déduire la nature du QAB

b. Soit R larotation de centre Q et qui transforme Aon B
v Donner I’expression complexe de la rotation R

v' Déterminer I’affixe du point B I’image de B par R




EXERCICE 8 :
Dans le plan complexe(o,G,V) ,On considere les points A,B, Cet

D d’affixes respectives a=—2 ,b=1+1i,cC —petd = 2+\/§
1) a) Ecrire b sous forme trigonométrique
b) Déterminer la petite valeur de I’entier naturel non nul n telle

que b" est un réel
) Déterminer la petite valeur de I’entier naturel non nul n telle

que b" est un imaginaire pur
2) Veérifier que b-a ‘/_b puis déduire que AB = AC et
-a

AC,AB)==[2
(AC.AB) 4[ 7]
3) a) Montrer que le quadrilatéere ABDC est un losange.
b) En déduire que % est une mesure de ’angle (ﬁﬁ)

4) Soit G le point d’affixe g =i+/2 etsoit h 1’homothétie de

centre D et de rapport \/E
a. Donner la représentation complexe de h

b. Vérifier que G est’image de B par h
c. Endéduire que les points B, D et G sont alignés.

p=1+J§+i
4+242

b. En utilisant la question 3)b), montrer que :arg(p) E%[Zﬂ']

5) On pose :
a. Vérifier que : |p|=

c. Ecrire p sous forme trigonométrique

d. Montrer que tan( j J2-1

EXERCICE 9 ;

1) Pour tout z dans C ,on pose : P(z)=2z°-6z°+12z-16

a. Déterminer les réelle a,bet Ctels que:
(VzeC); P(z):(z—4)(azz+bz+c)

b. Résoudre dans C I’équations : P(z)=0

2) Dans le plan complexe (0,u,v) ,on considére les points A, B
Et C telsque a=4, b=1+iy3 et c=1-i/3

a. Construire les point A,Bet C
b. Montrer que le triangle ABC équilatéral.

3) Soit K le point d’affixe k =—+/3+i.s0it G I’image du point K
par la translation de vecteur OB et F I’image du point K par la
rotation R de centre O et d’angle% .

a. Déterminer I’affixe du point G .
b. Ecrire I’affixe du point F sous forme exponentielle

c. Montrer que :(OC)_L(OF)

EXERCICE 10 :

1) Soit a le nombre complexe tel quea =2 +/2 +iy2
a. Montrer que |a|=2y2++2

b. Veérifier que a= 2(1+ cosZ) +2isin %

C. montrer que :1 +cos(20)=2cos’(6)

T - /A4
8+4|c0383|n 3

g) est I’écriture

d. Montrer que :a=4cos’

e. Montrer que a=4cosg(cosg+ isin

4
trigonométrique de a puis démontrer quea* = (2«}2 + \E) i
2) Dans le plan complexe(o,ﬁ,@) , on considere les points A et

Qtelsque: a=2+/2 +iy2 et @=+/2 et R larotation
de centre A et d’angle %

a. Veérifier que I’affixe b du point B image du point A par la
rotation R est b=2i .

b. Déterminer I’ensemble des points M d’affixe z tel que
|z—-2i|=2

EXERCICE 11 :

1) Résoudre dans C 1’équation : z°—+/3z2+1=0

N\%

2) Soient les nombres complexes a=¢e g etbh=

I\J\OO

a. Ecrire a sous la forme algébrique
b. Vérifier que ab=+3
Dans le plan complexe(o,ﬂ,(/) ,On considére les points A, B et

C d’affixes respectives d’affixes respectives a ,b et a

3) Montrer que le point B est I’image du point A par une
homothétie h de centre O dont on déterminera le rapport.

4) SoientM (z) image de M (z) par R de centre Aet d’angle%

a. Ecrire z en fonctionde z et a

b. Soit d I’affixe du point D image de C par la rotation R
puis montrer que d =a+1

5) Soit | le point d’affixe le nombre 1

a. montrer que ADIO est un losange.

b. Vérifier que d —b= 3 - 1( —i) en déduire un argument

du nombre d —b
c. Ecrire le nombre 1—b sous forme trigonométrique.

d. Déduire une mesure de 1’angle (ﬁ@)

EXERCICE 12 ;
Dans le plan complexe(o,ﬁ,\7) ,on considére les points A, B

d’affixea=-1—iy3,b=a etlatranslation T de vecteur OA
1) Prouver que Iaffixe du point D image du point B par la
translation T est d =-2

2) On considere la rotation R de centre D et d’angle 2;;

a. Montrer que 1’affixe du point C image du point B par la
rotation R est c=—4

b. Ecrire le nombre b—:c sous forme trigonométrique.
b-c\" _c-d
¢. En déduire que ( _C) b d

4. Soient (&) de centre D et de rayon 2, (¢') de centre O et de

rayon 4 et M (z) appartenant aux deux cercles(¢) et (g“ )

a. Veérifierque: |z+2/=2

b. Prouver que z+z=-8, puis en déduire que les cercles
(&) et (g“ ) se coupent en un point unique qu’on déterminera.




EXERCICE 13:

Dans le plan complexe(o,ﬁ,ﬁ) ,On considére les points A,Bet C

d’affixes respectives a=1+5 , b=1-5 et c=5-3i

1) Déterminer le nombre complexe d affixe du point D milieu
du segment [AC]

2) Soit h ’homothétie de centre A et de rapport % .
Déterminer le nombre complexe e affixe du point E I’image
de B par h

3) On considére larotation R de centre C et d’angle —%.

Déterminer I’image de B par R
4) Soit F le point d’affixe f =-1+i
d-a_f-e
=-1
f-a d-e

b) En déduire que (ﬁﬁ)+(ﬁ.ﬁ)sn[2n]

a) Verifier que

c) Déterminer la forme trigonométrique du nombre Z_ ];

d) endéduire la nature du triangle AEF
e) Déduire que les points A ;D ;E et D appartiennent a un
cercle dont on déterminera un diamétre.
EXERCICE 14 ;

1) Résoudre dans C 1’équation : z>—6z+13=0
2) Dans le plan complexe(o,ﬁ,&) ,0n considére les points A, B et

C d’affixes respectives :a=3+2i ,b=3-2i et c=-1-2i

a. Ecrire C;E sous la forme algébrique

b. Déduire la nature du triangle ABC
3) Soit R larotation de centre B et d’angle % et soit M un

point d’affixe z et M’ d’affixe z’1’image de M par la rotation R,

et soit D le point d’affixe d =—-3—4i
a. Ecrire z’en fonction de z

b. Vérifier que le point C est I’image du point A par la rotation R
4) a) Montrer que les points A, B etC sont alignées

b. Déterminer le rapport d’homothétie de centre C qui transforme

AenD
c. Déterminer I’affixe m du point E tel que le quadrilatere
BCDE soit un parallélogramme
d-a
m-b
b. Montrer que ABED est un trapéze ioscele
EXERCICE 14 :

1) Dans le plan complexe(o,ﬁ,&) ,on considére les points A, B
C et D d’affixes respectives :a=1-iv/3 ,b=2+2i, c=+3+i et
d=-2+23i

a. Vérifierque: a—d=-+3(c-d).

b. En déduire que les points A,C et D sont alignés.
2) On considere z I’affixe de M du plan et z’ I’affixe de M’

est un réel

5) Montrer que

image de M par la rotation R de centre O et d’angle —g

Vérifier que : z’ = %a z

3) SoientH I'image du point B par la rotationR, et hson
affixe et P le point d'affixe ptel que p=a-c

a. Vérifierque: h=ip.

b. Montrer que le triangle OHP est rectangle et isocéle en O

EXERCICE 15 :
1) Dans I’ensemble C des nombres complexes, on considére

Péquation: (E):22-2(V2+6)z2+16=0
a.  Vérifier que A=—4(\E—ﬁ)2
b.  En déduire les solutions de (E)
2) Soient les nombres complexes
a=(V6+2)+i(V6-v2), b=1+i\B et c=2+i2

a. Verifier que bt =a, puis en déduire que ac=4
b. écrire b et ¢ sous forme trigonométrique

c. Endéduire que a_4(cos(12)+|5m(12))

3) Dans le plan complexe(O,G,x?) ,On considére les points B

C et D d’affixes respectivesb ,c et d telle que d =a*
Soit z I’affixe d’un point M du plan et z’ I’affixe de M’

image de M par la rotation R de centre O et d’angle %

a. Vérifierque z’'= %az

b. Déterminer I’'image du point C par la rotation R
c. Déterminer la nature du triangle OBC
d
e

Montrer que a* =128
En déduire que les points O , B et D sont alignés
EXERCICE 16 :

1) soit a le nombre complexe tel que a =§ +%i

a. écrire a sous forme trigonométrique

2022

b. déduire que a” est un nombre réel.

2) Dans le plan complexe(O,G,G) ,On considére les points Ae

B d’affixes respectivesa et a telle que d =a*.Déterminer une
mesure de I’angle de rotation de centre O et qui transforme Ben A

3) On considére dans C I’équation (Ea) 2-3z+a=0;0ekR
On suppose que ( E, ) admet deux racines complexes conjuguées
z et z non réel.

Soient les points M (z);N (E)et P(+/3) du plan complexe

a. Justifier que o >~ % etque o=zz

b.  Montrer que || :‘z—\ﬁ‘

¢. En déduire que les points M et N appartiennent a la
médiatrice (A)du segment [OP].

d. Déterminer la valeur de o pour laquelle ‘z —\ﬁ‘ =J3et

déduire dans ce cas, les d’intersection de la droite (A)et le

cercle de centre P et de rayon NE)




DIRECTION PROVINCIALE : SETTAT

ETABLISSEMENT : LYCEE SIDI HAJJAJ

SERIE 8 : FONCTION EXPONENTIELL

PR:Y.ACHAB

NIVEAU : 2BAC: PCHSVT

EXERCICE 1:
1. Résoudre dansR les équations suivants :

¥ _5e* +6=0 0™ _7e"+6=0

o(8)~7.(2)+6=0 o16*—5x4*+6=0 e4* —2* 110
2. Résoudre dansR les inéquations suivantes :
56 ~2e" =320 (e -1)(e"-4)<0

04?2 _7e*143>0 o In(3ex —5) -4

ep" —21e*—-4=0

e +216™ <100
eln(e*—2e7)<0
3. Résoudre dans R’ les systémes suivants :
e*+e'Y =e+1 . ler—ete¥ =1
b
et +e¥=2 2e* +e' =4+e
EXERCICE 2:
Etudier les branches infinies de courbe (Cf ) et les variations la
fonction f dans chacun des cas suivants :
Df x = —3e*+1 2)f x =e*™ +3xe*+2
e 42 3
X = X+ ; 4Hf x =2x—-1——
e"—5 e’ +1

2 —
X _ X +3x—1 : 6)f x =x—3+ 2
e’ —1 et -1

3) f

5) f

Nf x =In(e* +1)  :  8)f x :[x+%]ex

EXERCICE 3:

Soit f la fonction définie sur R par: f(x)=e*In(e” +1)

-2
1. Montrer que:(VXeIR)f'(x)+2f(x):iex—1
e+

2. En déduire toutes les fonctions primitives de f sur R.

3. Déterminer la primitive F de la fonction f sur R qui s’annule en 0
EXERCICE 4 :
1- Montrer que : I’équation (¥xeR);1+x<e*
L 1
2- En déduire que :(vxe|0;1f);e* <—.
que :(vxe[0:);e" <=
3- En déduire un encadrement du nombre 3/ .
EXERCICE 5 :
f(x):(x—Zﬁ)e x>0
Soit f la fonction définie sur R par :
f(x)=xe 'Xx<0
1) Montrer que f est continue sur R
2) Etudier la dérivabilité a droite et & gauche de la fonction f en 0
puis interpréter le résultat graphiquement
3) Etudier les branches infinies de courbe (C,)

4) Montrer que :

5) Etudier le signe de f (x) puis dresser le tableau de variation de f
6) Donner I’équation de la tangente (T) a la courbe(c,)au point O
7) Tracer la droite (T) et la courbe de (C,).

EXERCICE 6 :

X

Soit g une fonction définie sur R par: g(x)=1—xe"
1. Calculer g (x) puis dresser le tableau de variation de la
fonction
2. déduire que (xeRR);g(x)>0
On considére la fonction f définie sur R par :
f(x)=x—1+(x+1)e™”

1. Calculer: lim f(x) et lim Mpuis déduire la
X—>—00 X—>—00 X
branche infinie a (Cf )au voisinage de —oo

2. a Montrer que lim f (x)=+o0

X—>+0o0

b. Montrer que la droite (A) d’équation y=x-1une
asymptote oblique a la courbe (Cf )au voisinage de +o0

c. Etudier la position relative de (A) et (Cf )sur R

3. a Montrerque: (VxeR) f '(x)=g(x)

b. Déduire que f est strictement croissante sur R
4. a. Calculer T"(X)pourtout xeR

b. Etudier la concavité de la courbe (Cf )
¢. Donner I’équation de tangent (T ) en point d abscisse 0.
5. Construire (Cf) ((A)et (T).
EXERCICE 7 :
On considére la fonction f définie sur R par :

f(x)=2InE* - 2/e" +2)

1. Vérifierque (vxeR); f(x)= 2x+2|n£1—\/2_x+ezxj
e

2. Calculer lim f(x) puis montrer que la droite (D)
d’équation y = 2x est une asymptote de (Cf ) au voisinage +oo
3. Calculer Xlirp f (x) Puis interpréter géométriquement le
résultat obtenu.
4. a-calculer f'(x) :etvérifierque f'(0)=0

b- Etudier le signe de \/e:X—lsur R
c- dresser le tableau de variation de f

5. a- Etudier le signe de (\/e_x—l)(\/e_x—z) sur R
b- Montrer que (vxe[0;In4]); f (x)<x

6. Construire (C,) dans le repére orthonormé (O,1, )

On considere la suite (u,), _ définie par:u,=1et u,,=f(u,)
1. Montrer que: (VneN); 0<u,<In4
2. Montrer que la suite(u, ) est décroissante

3. Endéduire que la suite(u,) est convergente et déterminer
sa limite.




EXERCICE 8 :

On consideére la fonction f définie sur R par : f(x):x+§x—j

1. Montrer que f(—x)=—f(x) pourtout x de R et déduire que

le point O est le centre de symétrie de la courbe(Cf)

2

2. Veérifi S (VxeR); f(X) =x+1-
erifier que : (vxeR); f(x) =x+ il

3. a-calculer f'(x) :etvérifier que f'(0)=%
b- dresser le tableau de variation de f sur R

4. Donner I’équation de la tangente (T) a (Cf )au point O
a-Montrer que lim f(x)=+o0

b- En déduire que la droite (D)d’équation y =x+1est une

asymptote de (Cf )au voisinage +oo

c-Montrer que la (Cf )est située en-dessous de la droit(D)
6. Tracer les droites (D)et (T )et la courbe (C,)

7. Montrer que la fonction H :x — x—In(e*+1) est une primitive
1

X

e +1
8. Déterminer la primitive F de la fonction f sur R
EXERCICE 9 :

de la fonction h: x — sur R

Soit g une fonction définie sur R par: g (Xx)=e* —2x
c- Calculer g (X) puis dresser le tableau de variation de §
d- Etudier le signe de J sur R.

On considére la fonction f définie sur R par : f(x) =ﬁ
1. a-Calculer XIim f(x)et XIirp f(x)

b-Interpréter géométriquement chacun des deux derniers résultats
2. a-calculer f'(x) puis étudier le signe de f'(x)

b- dresser le tableau de variation de f sur R

c- Donner ’équation de la tangente (T ) a (Cf ) au point O

1

3. Tracer (T) a(C,) (on prendra E:JA et on admettra que

la (Cf )a deux points d’inflexion I’abscisse de 1’un appartient a

I’intervalle ]0;1[ et I’abscisse de I’autre est supérieur a % )

4. Résoudre graphiquement I’inéquation (Vx e ]-;0]); f (x)>x
Soit h la fonction définie sur ]—oc;0] par h(x)=f(x).

1. Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h™
définie sur un intervalle J que I’on précisera.

2. Comparer h'l(—*éij et h’l(—%)

3. Tracer, dans le méme repére(o; i ]) , lacourbe (C, )

On considere la suite (u,), . définie par:u,=-2et u,,=h(u,)
1. Montrer que: (VneN); u, <0
2. Montrer que la suite(u, ) est croissante

3. En déduire que la suite(u, ) est convergente et déterminer sa
limite.

EXERCICE 10 :
On considere la fonction f définie sur R par: f (x) = x+1—(x"+1)e"

X 2
1. a- Vérifier que (VxeR); f(x)= x+1—4£)2(e2J -e
b- En déduire que lim f (x)=—o0
c- Montrer que la droite (D)d’équation y = x+1est une
asymptote de(Cf )au voisinage —oo

d-Montrer que la (C, ) est située en-dessous de la droit(D)

2. a-Montrer que lim f (x)=—w

X—>+00

b- Montrer que la courbe(C, ) admet au voisinage de +o
une branche parabolique dont on précisera la direction.
Montrer que (VxeR); f (x)=1-(x+1)¢"

4. Lacourbe (Cg) ci-contre est la représentation graphique de

la fonction g (x)=1—(x +1)2 e*

-1 0 1 2 x

()

a-A partir la courbe (C,)de g déterminer le signe de g sur R

b-dresser le tableau de variation de f
c- Montrer que la courbe (Cf )posséde deux points d’inflexion
d’abscisses —3 et —1
5. Tracer les droites (D)et la courbe (C )
(Onprendra f (-3)=-25¢€t f(-1)=-0,7)
6. a-Vérifier que la fonction H: x> (x—1)e” estune

fonction primitive de la fonction h: x> xe* sur R

b-Déterminer la primitive F de la fonction f sur R
EXERCICE 11:

Soit g une fonction définie sur R* par: g(x)=2(1—-e)—x

1. Etudier les variations de J sur R*

2. Montrer que I’équation g(x)=0 admet une seule solution

a sur ]In(4);In(6)[

3. Etudier le signede g sur R*

1-e*
X2

1) Calculer XILT f(x) puis interpréter le résultat graphiquement

Soit f la fonction définie sur R’ par: f(x)=

2) Etudier la branche infinie au voisinage +o
1

a(a-2)
4) Etudier les variations de f sur ]0;+oo]
5) Tracer (C, ) (Onprendra a =1,5)

3) Vérifier que f(a)=

On consideére la suite (u, ) définie par :u, =1etu,,, = 2(1—e7u )




1. Montrer que: (vneN); 1<u, <« ¢ -montrer que la courbe (C, ) est au dessus de(A) sur

2. Montrer que : (VYneN);u,., —u, =g(u,) P’intervalle ]-o0;2+In(4)] et en dessous de (A) sur
3. Montrer que la suite (u, ) est croissante Pintervalle [ 2+1n(4);+oo]

En déduire que la suite(u, ) est convergente et déterminer sa 3. Montrer que lim (), puis interpréter

limite. géométriquen:;;'; Ie);ésultat
EXERCICE 12: .

4. a- Montrer pour tout x de R que f’(x)=—(e**~1)
Soit f la fonction définie sur R"par : f (x)= 2+8( X—Z)Zex—4 b- Dresser le tableau de variations de la fonction f
X

- ) _ 5. Calculer f"(x) pourtout x de R puis montrer que A(2;2)
1. a- Vérifierque lim f(x)=2 et lim f (x)=+x , ) ,

X0 x>0 est un point d’inflexion de (Cf )
b- Interpréter géométriquement chacun des deux derniers résultats

2. a- Calculer lim f(x) 6. Montrer que I’équation f (x)=0 admet une solution unique

atelleque 2+In3<a<2+In4
Construire (A) et (Cf)dans le repére (O, 1 ])
a- Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque

b- Montrer que la courbe (Cf) admet une branche parabolique

de direction I’axe des ordonnées au voisinage +oo

8(x—2)(x*—2x+4)e™ L ores
3. a- Montrer que (vXeR*);f’(x): ( )( - i ) f* définie sur R

X b- Construire dans le méme repere (O, i) la courbe (C )

b-Dresser le tableau de variation de f sur R”

4. Construire la courbe (C,) 9. Calculer (f’l)'(Z—In(3)) (Remarquer(f*l(z—ln(s))=2+|n(3))
e . ‘- . EXERCICE 14:
5. a- Vérifier que la fonction H :x—>%e * est une fonction 2l )
X—1gt gr On considére la fonction f définie surR par: f (x)= x(ez—lJ
2 +

(x-1) 1. Calculer lim f(x)et lim f(x)
b- Vérifier que (VXGR’;) f (X)=2+86X"‘—32T x4 o o

. ) o ) . 2. Calculer lim (%) et interpréter géométriquement le résultat
c-Déterminer la primitive F de la fonction f sur R, x> X

3. a- Montrer que la droite(A) d’équation y=x est
Soit § une fonction définie sur I =[24]par g (x)=8(x—2)e*-x° asymptote a la courbe (C, ) au voisinage de —o
1. Calculer g(4) b-Etudier la position relative de la courbe (C, ) et la droite (A)
2. a-Verifier que: (vxel);g(x)=—(x—2)"e"*+x*(e* " 1)
b-Vérifier que : (Vxel);e*-1<0
c-En déduire que : (Vxel ) g( )<0 b-Dresser le tableau des variations de la fonction f surR

X 2 >< x
4. a- Montrer que :(VxeR); f '(x)[ez—lJ +Xe [ e’ 1]

3. a-Montrer que : (Vxel); ( ) 5. Montrer que f”(x)=%eig(x) ; ol

b -En deduire que : (VXGI) f( )< g(x)=(2x+4)eg—x—4 pour tout xde R

s . — . 6. A partir de la courbe ci-contre de
On considere la suite (u,), . définie par:u,=3et u,,,=f (u,) la fonction g déterminer le signe de pro /

1. Montrer que: (VneN); 2<u <4 /
()

L k]
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g(x)sur R (remarque: g(«)=0)

2. Déterminer la monotonie de la suite (u, ) 7. Etudier la concavité de(C, ) et ?

3. En déduire que la suite(u, ) est convergente et déterminer sa déterminer les abscisses des deux i :
limite. points d’inflexions. IsNa da da 1

EXERCICE 13: 8. Construire (A) et (C,) \\ 7

On considére la fonction f définie sur R par : A3

(Onprend:a=-45 et f(a)=-35) T
f(x)= —x+g—%ex 2(ex'2—4) 9. Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque
-1 ST . I\
1. Calculer lim f(x)et lim f(x) f~ definie sur R , puis calculer (f7)'(In4)
o S 10. On considére la suite (u,)définie par :u,=1et u,,,= f (u,)

. . s 5
2. a- Démontrer que la droite (A) d’équation y =-X 5 est une a-Montrer que : (VneN); 0<u,<In4
asymptote a la courbe(C ) au voisinage de —oo b -Montrer que la suite (u, ) est décroissante
b- Résoudre 1’équation e*? —4=0 c-En déduire que la suite(un) est convergente et déterminer

sa limite.




