Situations sur les fonctions

numeériques 150

Calcule les limites suivantes aux points x, donnés :

. x3-8 ) -3 . 2x+5  xZ+1-1
a- llmx—; b- llmﬁ ; C-llmzx—; d- lim X -— -
—x+ 2 x—9 xé—x— 2 X
x -2t x =9 x =27 x -0
. xt—x-6 , x2 -1
e-llmﬁ ; f— llmm
x -3 x - —1%

Calcule les limites suivantes aux points x, donnés :

a-limsmzx ; b- lim Coszx_ . c- lim Sindx e-lim Sinx ; - limsmi ;
3x 1— Sinx ’ Sin3x '’ m—x ' tangx ’
T
x -0 X - - x -0 X -0 x -0

2

Calcule les limites suivantes a l'infinie :
-8 L 2x—1 . 2x242 L oVx2+1-1
b- lim f

a- lim c- lim——; od- lim

x + 1-x% x+2 5x%— x

X — —oo X — +oo X — —oo X — —o0o
li 4x+3 AT 1 . li 3x-1x|
MM s DM O war . E 2
X — +oo X = — X — —o0o
. ;o7 2 + Sinx PP
h-lim 1—x +vVx?2+ x +1; i- lim ﬁ(theoreme des gendarmes)
X — +oo X = 4o

Calcule les limites aux bornes de I'ensemble de définition de chacune des fonctions
ci-dessous (on Donnera ci-possible les éventuelles asymptotes ou possibilité d’asymptotes)

2+ 5 + 5 25+ x4+ 1
- f) = 210 S bf) = ot ef = B g =

Soit la fonction f dénie par: f(x) = Vx?+x+1— x.

On note ( Cf ) sa courbe dans le repére orthonormé (0 ;7;7).

a- Etudie les limites de f en + o et en — co. La courbe ( Cf ) admet — elle une asymptote
horizontale ?
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b- Démontre que la droite (A ) d’équationy = —2x — % est asymptote a (Cf ) en —0

Etudie la continuité des fonctions suivantes aux points x, donnés :

x—2)? _ -l -
{f(x)=x(2+—x2—)6 et x,=2 ; b) f(x)_1x+3 o=l
f@ =0 ra=1

Soit la fonction f définie sur R par

{f(x)= 2x+ six € R—{2}
f2)=a

Détermine la valeur de a pour que f soit continue en xo = 2

Soit la fonction f définie sur R par:
f(xX)=x* 4+ ax six € |- ; —1]
fO)=2x -1 si x € ]-1; 1]
fx)=b(x? — 1) six € ]1; +oof

a) Détermine le réel a pour que f soit continue au point x, = —1
b) Pouvez —vous Détermine la valeur de b pour que f soit continue au point xo =17

Dans chacun des cas suivants, préciser I'ensemble de définition de la fonction f et Détermine
(s’il existe) le prolongement par continuité de cette fonction en xo.

) {f(x)= = ) {f(x)= g

x0=0 x0=0

Soient f et g deux fonctions définies respectivements par :
vx+1-1 1
fe) = et 909 = T

a- Détermine les ensembles de définitions Df et Dg respectivement des fonctions f et g.

b- Vérifie que la fonction g est le prolongement par conitité de la fonction f en x, = 0.

Trot Aboubacar N’ ZDmye r’m

5050350050350350350350505005035035035050504 5035035085005 5035035085050 503503508505050S0 S AR R RS R S BBl S oS S e S B B S SRt St

Jel : 73 22 61 98

%

0

0

el MWMWMWWMWMWM%M%&M@%

X
o%
X
<
X
<
X
<
X
<
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

o



el MWMWMWWMWMWM%MW@%

%

e

2x -2 2

On considére la fonction g de la variable réelle x définie par g(x) = \/x_’i 2 $
1) Détermine son ensemble de définition Dg. :

2) Montre que g admet en 2 un prolongement par continuité que 1’on notera par h. E

3) Montre que h est dérivable en 2 puis Donne 1’équation de la tangente a la courbe( C ) 2

de h au point d’abscisse 2. E

Etudie la dérivabilité des fonctions suivantes aux points x, donnés : E
—1|+2 %

- (x=2)2 fo) =5 X =1 :

a) {f(x)_x2+x—6 et xq=2 ; b) 1x+3 E
f(2)=0 f =5 :
Détermine les réels a et b pour que f soit continue et dérivable aux points x, = 1 E
f(x) = 2x*+ ax—3six <1 <
fx) = b ix >1 )
¥ S

[ sationse | ;

Soit f la fonction de R vers R définie par : %
Cox(x+ 1) . _ %
f(x)—i(ﬂz)2 six =2-1 :
(x)=2x +a six <-1 %
S

1) Pour quelle valeur de a la fonction f est — elle continue au point —1 ? %

2) Pour cette valeur, étudier la dérivabilité de la fonction f au point — 1. %

S

Application de la dérivée :
S

[Sieusion 5 |

Détermine une équation de la tangente en Mo( x0; f(x0)) ala courbe (C) de f dans les cas I
suivants : 2
24+ 2x+ 2 &

@) f(x) = X+ 2= 5x + 3 et xo= —2 ;b)f(x) =T et xo= 1
Of(x) = et xo=0
Détermine la fonction dérivée f” de la fonction f dans chacun des cas suivants : E
Prof: Aboubacar N'Diay Fel:73226198
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X2+ 2x+ 2

a)f(x) = x*-2x>+5x +3 ; b)f(x)= 1 ;o) f(x) = (—x%+ 2x)3

d f(x) =V2x3 —4x2 + 1 ; e)f(x)=(1 — 3x3)(—x%+ 1) ; Hf(x) =Cos’x

(x—1DVx3 —x2 ; h) f(x) =Sin(3x —1D* ;i) f(x) =Sin*(3x — 1)

Soit la fonction numérique f définiepar:  f(x) = |x? — 2x — 3|
1) Ecris de f(x) sans le symbole de la valeur absolue.
2) a— Etudie la continuité de f aux points xo=—1 et xo=3.
b— Que dira —t —on quant a la dérivabilité de f aux points xo=—1 et x0=37?
3) Donne une équation de la tangente a gauche et a droite aux points xo=—1 et xo=3.
4) Dresse le tableau de variation de la fonction f.

Analyse puis interprete chacun des tableaux de variations suivants afin de préciser :

a- les domaines de définition.

b- les limites aux bornes du domaine de définition tout en mettant en évidence les
éventuelles asymptotes et possibilités d’asymptotes.

c- Donne I'allure de la courbe ( Cf ) dans chaque cas.

1) f est la fonction donnée par son tableau de variation ci-dessous :

®
~
~
x
p—
Il

—oo + oo

X
f () +

+ oo
o |

De plus :
- La courbe ( Cf ) admet I'origine du repére comme centre de symétrie.
- La courbe ( Cf) admet I’ axe (y’0Oy) comme branche parabolique.

2) gest la fonction donnée par son tableau de variation ci-dessous :
X —oo - 1 2 + oo
g9°’(x)

g(x) \‘/ \_w

De plus : La courbe (Cg ) admet I’ axe (y’0Oy) comme branche parabolique.

3) hest la fonction donnée par son tableau de variation ci-dessous :
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x —oo -2 1 2 + o0
h’(x) + + 0 — —
+o0 oo
-1 — o9 — oo -1
4) pest la fonction donnée par son tableau de variation ci-dessous :
x —oo -2 1 2 + oo
p(x) - 0+ - 0 +
2 +oo ||+ oo 2
p(x) \ / \ /
1
Dresse le tableau de variation de la fonction numérique donnée, partant de ses
renseignements fournis dans les cas suivants :
1) Pour f :
= f estdérivable sur R telle que I’équation f ’(x) = 0 admet les solutions x = —1let x =
3
2

= f n’estcroissante qu’entre les zéros de sa dérivée f ‘et les points E; (E ;4) et

5
E, (—1; - E) sont ses extremums

= lesdroitesy=—2 et y=3 sont sesasymptotes respectives en — o et + oo

2) Pour g:
= gestdéfiniesur |—eo; 0]U B ; oo [ et admet des demi tangentes verticales aux

5
points d’abscisses 0 et 2

= g eststrictement décroissante sur son ensemble de dérivabilité.
= Jadroitey=— x esta la fois asymptote oblique en — oo et 4 oo

* les points de coordonnées (0 ; —3) et (g ; 1) sont sur la courbe de g.

3) Pour h :

*  hestdérivablesur R— {0 ; 2} etcontinuesur R.

* e point de coordonnées (0,3 ; 0,4) est I'extremum maximum absolue de la courbe
(Ch) et hestcroissantesur [0 ; 0,3]U [2; + oo

* lesdroites d’équationsy = —1lety = —2x + 1 sontasymptotes de (Ch)
respectivement en — oo et + oo

» les points de coordonnées (0 ; 0);(1; 0);et (2 ; —2)appartiennent a (Ch)

Analyse chacune des courbes représentatives données dans un repére orthonormé du plan
afin d’établir son tableau de variation.
a- Déterminelesréelsa; b; c..... en utilisant le graphique.
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3) La fonction donnée est h telle que : h(x) =

Prof: Aboubacar N'Diaye

De plus : El(_?l ; %) et E2(1 ; 0) sontles sommets de la courbe (Cf)
+b
2) La fonction donnée est g telle que : g(x) = f;z_l_ P
y
al
31
ol
1L
s a4 3 -2 P 5 A 5x

ax?+ bx+c

dx + e
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. . e x2+ 2x+2
Soit la fonction f définie par f(x) = a1
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0 ; 7; 7).

1) Détermine I’ensemble de définition Df.
2) Calcule les limites aux bornes de Df.

3) Déterminelesréelsa; b et ctelque f(x)= ax + b + o

4) a- Montre que la droite ( D ) d’équation y = ax + b est asymptote a la courbe Cf .
b- Détermine la position de la courbe Cf et de la droite (D).

5) Montre que le point I('Ol) est centre de symétrie pour la courbe Cf.

6) Détermine une équation de la tangente a la courbe Cf au point d’abscisse - 2

7) Calcule la dérivée f’ de la fonction f puis Dresse le tableau de variation de f.

8) Construire la courbe Cf et la droite ( D ) dans le méme repeére.

x>+ ax+b

x2+ cx+d ..
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O; 7; J).

1) Détermine lesréelsa; b ; cetd tel que:
a- Lacourbe Cf admet comme asymptote les droitesx = 2 et x = —1.
b- La courbe Cf passe par le point A(_lz) et admet en ce point une tangente de
coefficient directeur — 5.
2) Etudie la fonction f puis représente sa courbe Cf dans'le repére.
Prof: Aboubacar N'Diaye 7/17 Jel : 73 22 61 98
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Soit la fonction f définie par f(x) =




x3+ ax?+ bx+ ¢
it la fonction &fini rf(x)s ———
Soit la fonction f définie par f(x) o S ——
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0; 7; 7).
Déterminelesréelsa; b ¢ ; m; n et p telque:

a- Lacourbe Cf admet comme asymptote les droitesx =2 et x = —1.
b- Lacourbe Cf passe par les points A( ) et B(%) et admet au point B(%) une
tangente de coefficient directeur — 3.

x3—9x
2(x2-1)
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; 7; 7).
1) Etudie les variations de f.
2) Préciser les asymptotes a la courbe Cf.
3) Soit A I'asymptote non paralléle aux axes de coordonnées, Détermine la position de
Cf par rapport a A dans l'intervalle]- 1 ; 1.

4) Construire Cf.

x2+ 2x+4

2x
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; 7; 7).

1) Etudie et construire la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ; 7; 7).

Soit la fonction f définie par f(x) =

Soit la fonction f définie par: f(x) =

2) Montre que le point d'intersection des asymptotes est un centre de symétrie de (Cf)

3) Discute graphiquement suivant les valeurs de m I'existence et le signe des racines de
I'équation : x2+2(1-m)x + 4 = 0

4) Montre que la restriction h de f a l'intervalle I = [ 2 ; + oo [ est une bijection de | sur un
intervalle J que I'on précisera.

5) Construire la courbe représentative de la fonction réciproque h™* de h dans le méme
repere que (Cf).

Une population de bactéries (exprimer en millier) a un rythme de croissance modélisé par la
60t + 40

fonction f(t) = P out€ [0 ; + oo estletemps écoulé en jours.

1) Quelle est la population de cette culture au bout de 3 jours ? ; 5 jours ? ; 21 jours ?
b
t+ 10

2) Détermine lesréels a et b telsque f(t) =a +

3) a- Calcule la dérivée f’(t) de la fonction f(t).

b- Justifier que la population de bactéries est croissante.
4) a- Résous dans R I’équation : f(t) = 52.

c- En déduis a partir de quel jour la population de bactéries sera égal a 52.000 individus.
Prof: Aboubacar N'Diaye 8/17 Jeb : 73 22 61 98
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5) a- Quelle est la limite de f en + o« ?

b- En déduis une interprétation quant a la population de bactéries.
6) Trace la courbe ( Cf ) de f dans un repere orthonormé (O ; 7; J).

Echelle : 1 cm — 10 ans sur ’axe (ox) et 1 ¢cm — 10.000 individus sur ’axe (0y).

Un laboratoire médical désire mesurer le nombre de personne contaminés par jour du a un
virus a partir d’'une « fonction de contagion » f, définie sur I'intervalle [ 1 ; 30] par:

f(t) =0,02t3 — 1,4t% + 22t + 640 ou t désigne la durée en jour de propagation.

On appelle f’la dérivée de la fonction f comme la fonction « contagion ».

On dit qu’il y a « contagion » lorsque f’est positive. Sinon on dit qu’il y a « non contagion ».
1) Quelle est le nombre de personne contaminé entre le 1*" jour et le 21 jour ?

2) Détermine les intervalles ou il ya contagion et non contagion.

- 15 ) L .
3) On désigne par S = f1o f(t)dt, I'aire en m?de la zone contaminée par la virus.
Détermine cette aire.

Une culture de bactéries a un rythme de croissance (exprimé en mm/jour)et modélisé par la

fonction C(x) = LOZ
(1 +0,25x)

ol x € [0; +oof estle temps écoulé en jours.
On admet que ce rythme de croissance est la dérivée de la fonction population p(x)c’est-a-dire
que p'(x) = C(x) et au temps x = 0, la culture compte 1000 bactéries c’est-a-dire :
p(0) = 1000.
1) a- Détermine p(x)désignant la population des bactéries aprés x jours.
b- Evaluer le nombre de bactérie ainsi que leur rythme de croissance au bout de 3 jours.
c- Aprés combien de jours le nombre de bactéries atteindra-t-il 1500 individus ?
2) a- Etudie les variations de p sur I’intervalle [0 ; +ool.
b- Calcule la limite de p(x)en +oo.

Un malade contracte une fievre dont la température en degré est modélisée par la fonction t
définie sur ’intervalle [0 ; +oo[ par t(x) = —x2 + 1,5x + 1. OU : x est le temps écoulé
exprimé en seconde et t(x) est la température de la fievre exprimé en degré.

1) Quelle est la température du malade a:0s?; 1s? et 2s?

2) Lafonction t est représentée par la courbe ci-dessous :

Prof: Aboubacar N Diave 9/17 Gel : 73 22 61 98
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— l,,
a. Indiquer a qu’elle instant la fiévre atteint sa température maximale.
b. Donne les intervalles respectifs de montée et de descente de la fiévre.
3) Ondésigne par T une primitive de la fonction t définie sur I’intervalle [0 ; 2].
a. CalculeT.

b. Calcule la température moyenne du malade pendant I’intervalle de temps [0 ; 2].
(on donnera une valeur décimale arrondie au dixiéme).
Rappel : Soit f une fonction définie et dérivable sur I’intervalle[a ; b].
La valeur moyenne m de fsur ’intervalle[a ; b], est le nombre m tel que :

L feodx

b—a’a

m =

Sin3x

. . fee To.n . —
Soit f la fonction définie sur ] >3 [ par: f(x) Cosix
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; 7; ).

1) Montre que I'ensemble de définition Df peut se réduit

2) Etudie la parité et la périodicité de f puis en déduis un intervalle d'étude De.

3Cos2
3) Montreque Vx € Df,f'(x) = Coosixx

4) En déduis le tracé de (Cf) sur]—% ; g[ par symétrie.

1+ Cos3x
Cos3x
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0 ; T; J).
1) Détermine I'ensemble de définition Df.
2) Etudie la parité et la périodicité de f puis en déduis un intervalle d'étude De.
, _ 3(1- 2Cosx)Sinx
3) MontrequeVx € Df,f'(x) = Costr

YoJ: oubacar aye Jekb :
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puis Dresse le tableau de variation de f.

Soit la fonction f définie sur [ ; 7] par f(x) =




4) Etudie le signe de (1 — 2cosx) sur De puis en déduis les variations de f sur De.
5) Détermine les coordonnées des points d'intersections de la courbe (C) avec I'axe des
abscisses.

6) En déduis le tracé de (Cf) sur [-m ; ] par symétrie.

On considére la fonction numérique f définie par : f(x) = Sin2xCosx .
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0; 7; 7).

. T - A
1) a- Prouver que la verticale x = > est un axe de symétrie pour la courbe Cf et etudier la
parité de f.
b- Justifier que 1’on peut étudier f sur Dg = [0 ; g ] puis décrire les étapes a suivre pour

avoir la courbe Cf sur R.
2) a- Détermine f’(x) et justifier que f’(x) = 2cosx(3cos?x — 2) pour tout x € Dg

b- Etablis le tableau de variation de f sur De
s . T Vs ]
3) Trace (C f) sur[O b5 ] puis sur [—5 ; E] par symétrie.

Situation33
Soit f;, la fonction définie sur R par: f,(x) = 2m- 1) x*- (m + 4)x*- m + 5.
Ou x estlavariable et m est un paramétre réel.
Soit (C,,) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; 7; J).
1) Montre que toutes les courbes (C,,) passent par deux points fixes dont on Déterminera les
coordonnées.
2) Etudie la fonction f; puis représente sa courbe (C,) dans le repere orthonormé.

x% + 3x+ 4m
x2+ (5m+ 1)x+ 3°
Ou x estlavariable et m est un paramétre réel.
Soit (C,,,) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0; 7; J).
1) Montre que toutes les courbes (C,,,) passent par trois points fixes dont on Déterminera les

coordonnées.

Soit f;, la fonction définie sur R par: f,,(x) =

2) Détermine m pour que le point d'intersection | de (C,,,) et I'asymptote paralléle a (x'ox)
ait pour abscisse S .
3) Etudie les fonctions fyet f; puis représente leur courbe respectives courbe (C,) et (C;).

Soit f;,, la fonction définie sur R par: f,(x) = x;__”ix.
Prof: Aboubacar N'Diaye 11/17 Jel : 73 22 61 98
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OU x estlavariable et m est un parametre réel différent de 1.

Soit (C,,,) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0; T; J).

1) Donne le tableau de variation de la fonction f;, suivant les valeurs de m.
(Ondistingueralescasou m = -2 ; m = 2).

2) Comparer f,,(x) et f_,,(—x) puis Donne la position relative des courbes (C,,,) et (C_,,).

3) Montre que toutes les courbes (C,,) passent par un méme point fixe dont on Déterminera
les coordonnées..
4) Représente leur courbe respectives (C_,) et (C,).

Partie A : On considére le polyndme P définie: P(x) = 2x3- 3x?- 1

1) Donne le tableau de variation de P.

2) Démontre que I'équation P(x) = 0 a une solution unique a dans I'intervalle]1,6 ; 1,7 [.
3) Donne le signe de P(x) dans l'intervalle]—1 ; + oo [.

Fonctions auxiliaires

1 —_
Partie B : On considére la fonction f :]—1 ; + o [ >R etx — T3

Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; 7; ).
1) a)Justifier la dérivabilité de f sur ]—1 ; + oo [.

b) Calcule f '(x) puis établir que f '(x) = P

2) Donne le tableau de variation de f.
3) Détermine les équations des asymptotes a la courbe Cf de f.
4) Place a puis Trace Cf.
5) Soit g la restriction de f a I'intervalle[ 2 ; + oo [.
Montre que g réalise une bijection de [ 2 ; + oo [ sur un intervalle J que I'on précisera.
6) Trace Cg~1 ol g1 est la bijection réciproque de la fonction g restriction de f a

I'intervalle [ 2 ; + oo [.

Partie A : On donne la fonction g définie par g(x) = x3- 3x- 4
1) Etudie les variations de g et Dresse son tableau de variation.
2) Montre que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique a et que 2,19 < o< 2,20
3) En déduis le signe de g(x) sur R
3 + 2 2
Partie B : On consideére la fonction f définie sur R—{— 1 ; 1} par f(x) = %
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; T; J).
1) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition Df.
. e xg(x)
2) MontrequeVx eR-{—1; 1}, ona.f(x)——(xz_l)2
3) Etudie le signe de f '(x) et en déduis les variations de f puis son tableau de variation de
la fonction f.
4) Montre que la droite (D) d'équation y = x + 2 est une asymptote oblique a la courbe
Cf . Etudie la position de Cf et (D).
5) Trace Cf.
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1) Soit la fonction g définie sur Rpar: g(x) = 2x —vx? + 1
a) Etudie les variations de la fonction g.
b) Montre que g(x) = 0 admet une solution unique & que I'on Déterminera.
c) Endéduis le signe de g sur R

2) Soit la fonction f définie sur Rpar f(x) =2vx? + 1 — x.
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; 7; ).
On note (D) et (D') les droites d'équations respectives: y = —3x et y = x.
a) Etudie les limites de f en +o0 et —o0

b) MontrequeVx € R;f(x) = x/!j%

c) En déduis le tableau de variation de f.

3) a- Détermine la limite en —oo de f(x) - (—3x).
b- Quelle conséquence graphique peut — on déduis de ce résultat ?

4) a-Montre la droite (D') est asymptote a la courbe (C) en 400
b-Etudie la position de (C) par rapport aux deux droites (D) et (D').

5) Trace la courbe (C), les droites (D) et (D').

1+x

Soit la fonction f définie par f(x) = x g

Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0 ; T; J).
1) Donne I'ensemble de définition Df de f .
2) Etudie les variations de f, puis Trace avec soins sa courbe représentative dans un repéere

~VS . 06 et f(l‘ﬁ)= -0,3

orthonormé. On donne : 3

Soit la fonction f définie sur Rpar: f(x) = —x + Vvx? + 8
Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0 ; T; J).
1) a)DémontrequeVx € R,ona: x—vVx? + 8<0
b) Etudie les limites de f aux bornes de Df. En déduis que la courbe (C) de f admet une
asymptote horizontale dont on précisera une équation.
c) Démontre que la droite (D) d'équation y = —2x est asymptote a (C) en - o0
2) a) Calcule f'(x). Puis en déduis de 1) a) le sens et le tableau de variation de f.
b) Trace (C) et (D) dans un repére orthonormé (unité graphique : 2 cm)

x4 x|+

Soit f la fonction définie par : f(x) = 1

Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; 7; ).
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1) Détermine le domaine de définition de f et écrire f(x) sans les symboles "valeur
absolue"

2) Etudie la dérivabilité de f en —1 et en 0, puis interpréte géométriquement les résultats

3) Etudie les variations de f

4) Montre que les droites d'équationsy = —x - 2 et y = x sont asymptotes a la courbe
(Cetf

5) Trace (C)

Soit la fonction numérique f définie par f(x) =4/[x? —2x — 3|

-

Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0 ; 7; 7).

1) Détermine I'ensemble de définition de f

2) Ecris f(x) sans valeur absolue

3) Etudie la dérivabilité de f en x, = —1 eten x, = 3 puis interpréte graphiquement vos
résultats.

4) Montre que la courbe (C) de f admet une asymptote oblique (A) au voisinage de —oo et
une asymptote oblique (D) au voisinage de +co.

5) Dresse son tableau de variation

6) Trace dans un repere orthonormé la courbe (C) de f.

Soit la fonction f définie de R vers R par f(x) = |x| / xi I

Soit Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0 ; 7; 7).
1) Détermine I'ensemble de définition Df de f
2) a) Etudie la dérivabilité de f au point x, = 0, en déduis I'ensemble de dérivabilité de f.
b) Calcule f'(x) pour x élément des intervalles de dérivabilité.
c) Calcule les limites de f(x) aux bornes de Df et préciser les équations des asymptotes a
la courbe (C) de f.
d) Dresse le tableau de variation de f.

3) Trace la courbe (C) de f.

On considére, dans le plan (P) rapporté a un repére orthonormal (O; 7; J), le cercle (T') de
centre O et de rayon 1.
Soit A le point de coordonnées (1; 0) et A’ le point de coordonnées(—1; 0) .

1) Pour tout point H du segment[ AA’], distinct de A et A’, on méne la perpendiculaire

(A) aladroite (AA"). La droite ( A) coupe le cercle (I')en M et M’.
On pose OH = x. Calcule en fonction de x Iaire du triangle AMM’.

2) Soit f la fonction définie sur ]—1 ; 1 [par f(x) = (1 —x )V 1 — x2.
a- Etudie les variations de f.
b- Montre que le triangle AMM’ d’aire maximale est équilatéral.
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La fonction f de R dans R est donnée par une partie de son tableau de variation.
On sait de plus que la droite d'équation x = 2 est axe de symétrie pour la courbe C de f.

X —00 2 4 +o0
/() + | - -
1 H-oco
f) \too \3

1) Tracelacourbe C de f
2) Compléte le tableau de variation de f
Z+p
3) Onsuppose que f(x) est de la forme f(x) = %

a- Déterminelesréelsa; b ; c; f et a

b- Montre que la restriction g de f al=]2 ; 4] réalise une bijection de | sur un intervalle
J a préciser.

c- Donne I'équation de la tangente a la courbe C’ de g~'au point d'abscisse 1

d- Trace C’

e- Discute graphiquement suivant les valeurs du paramétre m, du nombre et des signes des
solutions de l'équation (3 —m)x?>- (12- 4m)x + 8 = 0

On donne la figure ci-dessous qui représente une partie de la courbe d'une fonction g.

A 4

4 -3 -2 -1 0
1l
ol
3l
4l
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1) Compleéte la courbe de la fonction g sachant que g est impaire.

2) Donne les équations des asymptotes a (Cg)

3) Quel est le domaine de définition de g sous forme de réunion d'intervalles
Donne les limites de g aux bornes de Dg.

4) Dresse le tableau de variation de g.

. . .. ax®+ bx+ ¢ . )
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = —7qg V& b; cetd sontdesréels

et (Cf) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé (o;7; J)

1) Trouve lesréels a; b; c et d sachant que la droite d'équation x = 3 est asymptote et
(Cf) passe par les points A(2; 3),B(4; 7) etadmet au point d'abscisse 2 une tangente
horizontale.

2) Dans la suite du probléeme on prendraa = 1; b = —1;c¢c = =5 etd = -3

a- Etudie la fonction f

b- Etudie la position de (Cf) par rapport a son asymptote oblique

c- Montre que la restriction g de f a l'intervalle [ 4; +oo[ réalise une bijectionde [ 4; +oo[
sur un intervalle J que I'on précisera.

3) Montre que (Cf) admet un centre de symétrie que I'on Déterminera

4) Montre que I'équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions « et 8

3
5) a- Montre que Vx € [4;5], ona: |f'(x)] < "

b- En déduis que |f(x) —12—5| < %lx— 5]
6) Trace (Cf) dans le repére (0;7; J) ainsi que (Cg~1) la courbe de g~

1
Partie A : Soit f la fonction numérique définiesurDf =] 1 ; +oo[ par: f(x) = i Vx
1) Montre que la dérivée de f garde un signe constant sur Df.
2) Etudie les variations de f (limite et sens de variation)

3) Endéduis que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique dans l'intervalle ] 1 ; 2[

Partie B: On se propose de Résous I'équation f(x)=0dans |1 ; 2[ .

1) Montre que I'équation f(x) =0, a méme ensemble de solution que I'équation 1 + % =
X.

2) Onappelle g la fonction définiesur] 0 ; +oo[ par:g(x)=1+ % soit a la solution de
I'équation f(x)=0(Onadoncg(a) = aetl <a <2)
a) Montre que si x est élémentde ] 1 ; 2[ alors g(x) est aussi élémentde] 1 ; 2[.
b) Justifier la dérivabilité de g sur [ 0; +oo[Calcule la dérivée de g puis Montre que

pourtoutx [1; 2]€ ona:|g'(x)| < %

c) Endéduis que pourtoutx de[1 ; 2],ona:|gx) —a| < %lx —a
3) Construire la courbe (C) de la fonction f
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1
Soit la fonction f définie par f(x) = o1 et (C) sa courbe.

1) a- Démontre que la courbe représentative de la fonction f sur l'intervalle [ 0; +oo[est au
dessus de sa tangente en tout point.

b- En déduisqueVa € [0; +oof ,ona: ! >1—a (1)

a+ 17

2) Soit la fonction g définie sur [ 0; 4+oo[; par g (x) =vx + 1 etsoit k un réel strictement
positif.

a- Détermine la dérivée premiére et seconde de g sur [ 0; +oo[

: : 1 , 1
b- Vérifie que:Vx € [0; k[ ona.zmég(x)é >

c- En utilisant le théoréme de I'inégalité des accroissements finis a la fonction g sur

k k
A . A . < < hhd
l'intervalle [ 0 ,k],Demontreque.1+2\/m_\/1+k_1+2 (2)

d- Déduisez des relations (1) et (2) que:Va € [0; 4+ ,ona:
2
14— S<VTThs1+3

e- Etablis alors I'inégalité suivante : 1,0475 <+/1,1 < 1,05
f- En déduisez une valeur approchée de /1,1 tout en précisant la marge d'incertitude.
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