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1. Déterminer a, b, ¢ tels quef(x) = ax + b + -

'x--l)z_
2(x-2)(x*+dx+e)

2. a) Montrer que f'(x) = =

pour des

réelstet e que I'on déterminera et étudier son signe |[* Résoudre graphiquement f(x) = m, m étant un réel. Indiquer le

b) Déterminer les limites de faux bornes de
son ensemble de définition. A

¢) Montrer que la courbe représentative (C) de fadmet
une asymptote oblique (D) dont on donnera une
équation. Préciser la position de (C) par rapport a (D).
Dresser le tableau de variations de f

3. a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C)

au point d'abscisse 0.

b) Déterminer I'akscisse du point de (C) ol la tangente a

2|x-1|-1

1.Ecrire f(x) sans le symbole de la valeur absolue.

2.Etudier la fonction puis Tracer sa courbe.

3.Montrer que la courbe (Cf) admet un axe de symétrie que 'on
déterminera

signe des solutions
Exercice 6 : Donner I'ensemble de définition des tableaux suivants

et Tracer I'allure de leur courbe. Tableau 1

|
x —co —1 O 1 o i

F — - (1 -+ J) -
- . [ i
o T e = |
Fi Tew e L5 l

a 0 - b ‘.\\\
—x = 1 *

pour coefficient directeur7/4. Tableau?2

4. Montrer que I'équation f{x) = 0 admet une solution

-~ R D

unigue oL Montrer quea €] — 1 el
5. Traceria courbe (C), les asymptotes et la tangente (T).

fie) + ! ! ” /{/////AH

e
1
.L;Y_&J__c_;e 2 50it 'la fonction définie par fir) e T “,/////” * & ;
Fo) =Vt 2x. - e /4//’ A iy
I. Déterminer Df. Tableau3 e , =S T
2. Montrer gue la droite d'équation x = —1 estun axe [|[_* |~ i B e o] : VIR (R -
¢« zyimétrie pour la courbe (C) représentative de f. i ‘ i ¥ : | R
3. a) Déterminer les limites de faux bornes du D f @ M N Ny o ?_:x T £ s :
b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de |

variations.
¢} La fonction f'est-elle dérivableen O et en -2 ?

4. Montrer que la droite d'équation y = x + 1 est
asymptote a la courbe (C) en +oo. Et Tracer la courbe
(€)
Exercice : 3 soit f la fonction définie par :

Bxt -3 — 9x? 3¢ ==

1. Etudier la fonction fsurson ensemble de définition
puis tracer sa courbe (C) dans un repére (0,1,]).

Exercice 4 :

1. Déterminer les réels a, b, c pour que la fonction

f(x)=ax+ b+ x—f—; passe par A(2; 4), admette en

ce point une tangente horizontale et aie au point

d'abscisse 3 une tangente paralleéle a la droite

d'équationy = x + 4.

a. Etudier les variations de f

b. Déterminer les limites de faux bornes de son

ensemble de définition

c. Montrez que la courbe (C) de f a une asymptote obli -

que (D) et précisez la position de (D) par rapport a (C)

d. Déterminez ia tangente (T) a (C) au point d’abscisse

3. Déterminez la position de (T) par rapport a {L].

e. Tracez soigneusement (T), (D) et {C) dans un repare

10; 3] sur une pariie Jde R que l'on précisera.
il {

Du Tableau 2 au Tableau3 quelle fonction est la dérivée de I'autre ?
Exercice 7 : Soit ie graphe suivant :

S

B
-

1°) Déterminer le Df et les limites aux bornes

3°) Dresser le tableau de variation de f.

4°) La fonction f est-elle continue ; dérivable en x = =3 ? Justifier
votre réponse

5°) Conner une équation de la tangente (7)) a (€ f )enx = 0.
6} Manirer que la restriction g de fa [(: 3| est une hijection de

7°) Déterminer les équations des asymptotes a la courbe (Cf) de f

orthonorrné : unités: 2 cm . 18°} Déterminer graphiquernent le nombre de solutions de

‘équationf{x) = 0.

NB : Vous devez préalablement faire ces exercices avant la séance de correction.
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Centre d’études
HACI NANI DENIZ

Premiéere Evaluation

Egreuve de : Mathématiques . Classe T5. E)(P

Durée : 2 heures

ke

Exercice | :

l) Demontrer que pour tout t>0
1—-t < —_— < 1—-t+
3§

En dedunre quu, pour toﬁt x-=0,

TR L
¥ Ul k)L x — =% 7
2. 2 3 )
2) trouver un encadremen[ analogue pour —1 <t <0
x—In(1+x 1
En déduire que lim,_,o -‘”(T .
X

o

Probléeme

Partie A . »

Soit la fonction g dérivable et définie sur |0, too[ par: g(x) = x* —lnx =1
1) calculer les limites de g en o et en +0

2x%2-1

RS
~—

démontrer que, pour tout nombre réel strictement positif fx, gtx) =

X

b
e

_Etudier-les variations de g et dresser son tableau de variation
4) a) Démontrer que l’équation g(x) = 0 admet deux solutions sur 10, —rOO[
b)On désigne par « la plus petite des solutions. Démontrer que 0,4 < a < 0,5
¢) Calculer g(1)
d) En déduire que, pour tout nombre réel strictement posilif x .
si x €0, a[V]1, +oo[ alors g(x) >0
{si x € ]a,1[ alors g(x) <0
Partie B

Soit f la fonction dérivable sur ]0 /+00[par fx) =x+ 3 + ‘_"i /

On note (C) sa courbe représeniative dans le plan muni d un repe -e orthonormal (0,1,]).
L 'unité est 4cm sur (OI) et ZunfOJ)

1) a) Déterminer la: Lzmzte de fen o. donner une interpr étation graphique

b) Déterminer la limite de [ en +

gx)

x2

2) Démontrer que, pour lout nombre réel strictement positif x, f'(x) =
3) a) Démontrer que f(a) = 2a + -
b) Etudier les variations dcfft d} esser son tableau de vartatwﬁ
1) Démontrer que la droite (D) (0) en +o
) Etudier la position de (D) par rapport a (9
6) Tracer (D) et (C) on prendra a = 0,45 et fla) =31
7) Soit /l U'aire en, ent® de la partic du plai délimitée par, (O).(D) et s diwites dequalior

Y=g gty =1
Calculer 4

1'équation y=x est asymplote a



II-/ Soient les n%mbres complexes z; = 1+12J§ etz, = —«/5 + i,

. z . "
1°/ Ecrire z;, z, et 22 sous forme trigonométrique.  (1,5pt)
2]

2°/ Montrez qu’il existe deux suites géométrique (U) et (V) telles que U, =V,=2z; et
Us;=V4=12, dont on déterminera les premiers termes U, et V; et la raison de chacune
d’elles. (2pts)

Probléme / [8 points]
. : . N , . 2(1+Inx)
Soit la fonction numérique f* a variable réelle x définie par flx) = x + ———.

1°/ a) Déterminez ’ensemble de définition de f et les limites de f aux bornes de cet
ensemble. (1pt)

b) On consideére la fonction 4 définie sur]0 ; +oo [par A(x) = x* - 2Inx :

» Etudiez les variations de % sur]0 ; +oo[. (1pt)
» En déduire le signe de A(x) sur]0 ; +oo [. (0,5pt)

¢) Etudiez les variations de f'; dressez son tableau de variation. (1,5pt)

d) Prouvez que la droite A d’équation y = x est une asymptote a la courbe ('Gf) de f'dans le
plan muni d’un repére orthonormé. (0,5pt)

2°/ a) Tracez la courbe (Gf) et ses asymptotes dans le plan muni du repére orthonormé
-

(O3 ;i) (py)

b) On désigne par A(k) I’aire exprimée en unité d’aire de la partie du plan limitée par (G,

A et les droites d’équations x = 1 et x = k. Calculez A(k). (1,5pt)

¢) Pour quelle valeur de k£ a-t-on A(k)=8?  (ipt)
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Ministére de |'Education Nationale République du Mali

Centre National des Examens et Concours de ' Education Un Peuple — Un But — Une Foi
EXAMEN : Baccalanréat malien 915
SERIE : TSExp SESSION : Juin 2015
EPREUVE : Mathématiques DUREE: 3 heures COEF: 3

Exercice 1/ [5 points]

Un paysan posséde un champ ou il plante des arbres fruitiers. Pour mieux les entretenir il
décide de vendre chaque année les 5% des pieds existants et planter 3 000 nouveaux. Il
démarre avec 50 000 pieds en 2015. En désignant par X» le nombre de pieds d’arbres se
trouvant dans le champ au cours de I’année (2015 + »)

1°/ a) Déterminez le nombre d’arbres qu’il aura en 2016 et en 2017. (0,5pt)
b) Exprimez X,, ; ; en fonction de X». (ipt)
2°/ On considére la suite (Ur) définie par Un = 60 000 — X»

a) Montrez que la suite (Un) est une suite géométrique dont on donnera la raison et le 1%
terme. (1pt)

b) Exprimer Ux en fonction de #, en déduire X» en fonction de »  (1pt)
¢) Ce paysan aura combien d’arbres fruitiers dans 20 ans ? (1pt)
d) Calculer la limite de la suite (X»). Conclure (0,5pt)

Exercice 2 /[7 points]

I-/ Soit fune fonction numérique & variable réelle x satisfaisant aux conditions suivantes :
n f est définie et dérivable sur IR.
S)=FR)=0; FQ@=-1; A0)=1; f(0)=,(2)=0.
m Vxe]-00;0[U]J2; o[, £2(x)>0; Vxel0; 2, (x)<0.

s lim f(x)=0"; lim [f(x)-x+2]=0"
X—>—00 X—>+ 0

1°/ Dressez le tableau de variation de £.  (0,5pt)
2°/ ('Gy) représentant les variations de f, précisez les équations des asymptotes a (Gy) (0,5pt)

3°/ Précisez le signe de f{x) suivant les valeurs de x. (0,5pt)

4°/ Tracez dans le méme repere (Gy) et ses asymptotes. (ipt)

1
5°/ Donnez I’ensemble de définition des fonctions définies par : /n(f(x)) et f_(—)

X
ou /n désigne le logarithme népérien.  (1pt)

TVP
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Calculer S, et P, en fnctionden 7

Probléme :L’objet de ce probleme est 'étude d’une fonction f, le tracé de sa représentation | O
graphique.

Soit f la fonction numérique définie sur |—oo; 0[U]0; +oo| par:

e* +1

fo) =2+ ey

Soit (C ) sa représentation dans le plan muni d’un repére orthonormal(0, ¢, ).’ unité graphlque est
de 2 cm.
partie A - Soit g la fonction définie pour tout réel x par:
g(x) = 2e** —5e* +2
1. Résoudre I'équaton g(x)=0 Y " /
2. Vérifier que pour tout réel x,g(x) = (2e* — 1)(e* —2) /(f'
En déduire le signe de g(x). A o

Partie B- 1)Montrer que pour tout réel x non nul, f(-x)+f(x)=0.En déduire que le point O est centre
de symétrie de (C). 0( i

Pour les questions 2 et 3, on réduit 'ensemble d’étude a I'intervalle

[ =10; +ool
1 1 il
2.a) Vérifier quef(x) = x + 3+ 55 on
4

b) Déterminer les limites de fenOeten +®

7

c)Montrer gue la droite (D) d’équationy = x + l est une asymptote a (C) lorsque X tend vers +o© 07 )

d) Etudler la position relative de (Cet (D OI /

e)Préciser une équation de I'autre asymptote a(C ). 0 ) v
3. Soit f' la dérivee de f._\ //

a) Calculer f’(x); /

b) Vérifier que f'(x) est du méme signe que g(x) eten déduire le sens d variation de f. O, )
c) Dresser le tableau de variation de fsur . ,4_ |

4. Dans le repere (0, ¢, J) précédent, tracer les droites asymptcyes et la courbe (C )en tenant compte
de la symétrie par rapport au point O.
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'
EEBQ_IQE;:I)a)Calculerl'intégrall == fmwdx 4

20 x

La capacité pulmonaire de I'étre humain suivant son age x def0 a 90 ans, s’exprime en litres, au
moyen de la fonction f définie par :

f(x) =

Déterminer la valeur moyenne de la capacité pulmonaire entre 20 et 70 ans a 0,1 litre pres par
défaut. “

L

110(Inx—2)
. .

ll)Les observations relevées pour une population p d’une bactérie dans une certaine préparation
biologique ont conduit a envisager le modéle suivant :

Je temps est exprimé en heures.
. pest une fonction de la variable t qui est dérivable sur Vintervalle [0; +oo|et qui verifie
"=25p et p(0)=0

%

1. Déterminer p(t) en fonctiont J,‘\U
2. Donner un ordre de grandeur de cette population au bout de 10 heures. A
'
EXERCICE2 On considere la suite (u,,)définie sur IN par : )
Ug = 6

un+1 = '3"un + 2
On pose v, =1, — 3
1 Caleuler ug, uq, uy puis vo, vy, vy /1

2.a) Montrer que la suite (v,,) est une suite géométrique dont on precisera le premier terme v, et la
raison. 9 y
b) Exprimer v, et u,, en fonctionden. ©, )
. _ -
c)Déduire en utilisant la question précédente  limy, 4o ¥y €6 liMy Uy 7))

3. On constate, que pour tout n appartenant a IN, v, est strictement positif et on pose w,, = In (v,)

a) Démontrer que wne/st une suite arithmétique dont on déterminera le premier terme w, et la

raison. (O' ) | /
b) Exprimer w,, en fonction de n. O’ ]
¢) Pour quelle valeur de n a-t-onW{ = —In(27®) —In9 ? ¢, ;é :

A.0npose S, =wy +wy + - +wpet By =15 Xv; X XUy




