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Probléme 1 : Lundi
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire
Soit g la fonction définie sur R par : g(x) = x3 —3x 2 — 2.
1) Calcule les limites de g en —oo et +oo.
2) Etudie les variations de g et dresser son tableau de variation.
3) a) Montre que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution « telle que 3,1 < a < 3,2.
b) En déduis le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Partie B : Etude de la fonction principale f
x3+1

Soit f la fonction définie sur R \ {1} par: f(x) = D7

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O,1,J). (Unité graphique : 2cm)
1) a) Calcule les limites de f en —co , 1 et +oo.
b) Interpréte graphiquement le résultat de la limite de f en 1.

2) a) Montre que vx € R\ {1}, f'(x) = (jf?ﬁ

b) En déduis le sens de variation de f et dresse son tableau de variation.
3) a) Démontre que la droite (D) d’équation y = x + 2 est asymptote oblique & (C) en —oo et +co.
b) Etudie les positions relatives de (C) par rapport a (D).

3(a?+1)

4) Montre que f(a) = TEE
5) Trace (C) et (D). (On prendra f () = 7)
Partie C : Etude d’une bijection
Soit h la restriction de f a I’intervalle | — oo ; 1|
1) Montre que h réalise une bijection de | — oo ; 1[ vers un intervalle K que 1’on précisera.
2) Soit h~! la bijection réciproque de h et (C™) sa représentation graphique.

a) Dresse le tableau de variation de h™1.

b) Justifie que h™?! est dérivable en 0 et calculer (h=1)’(0). M. SARRE

3) Trace (C™) dans le méme repére que (C).

Probléme 2 : Mardi ; I; I é~9
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire 65360170

Soit g la fonction définie sur R par : g(x) = 2x3 — 3x2 — 1.

1) Calcule les limites de g en —co et +oo.

2) Etudie les variations de g et dresse son tableau de variation.

3) a) Montre que 1’équation g(x) = 0 admet une unique solution o telle que 1,6 < a < 1,7.
b) Détermine le signe de g(x) suivant les valeurs de Xx.

Partie B : Etude de la fonction principale

Soit f Ia fonction définie par : £ (x) = —.

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,1,J). (Unité graphique : 2cm)

1) Détermine 1I’ensemble de définition de f.

2) a) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
b) Interpréte graphiquement le résultat les résultats obtenus.

3) a) Montre que Vx € R — {—1}, f’(x) = (15(9;)3)2

b) En déduis le sens de variation de f et dresse le tableau de variation de f.
4) a) Détermine 1’équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 0.

b) Etudie la position relative de (T) et (C).
5) Trace (C) et (T).

Probleme 3 : Mercredi

Partie A :

On donne la fonction g définie sur R par g(x) = x3 — 3x — 4.

1) Etudie les variations de g et dresse son tableau de variation.

2) Montre que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a dont on donnera un encadrement d’amplitude 0,01.
3) En déduis le signe de g(x) sur R.



Partie B :
3 2
Soit f la fonction définie par : f(x) = xx;'f’lc .
On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 1, J). (Unité graphique : 2cm)

1) a) Détermine le domaine de définition de f, puis calcule les limites aux bornes de son ensemble de définition.
b) Interpréte graphiquement le résultat des limites de f en —1 et 1.

2) a) Montre que Vx € Dy, f'(x) = O’C‘f_(’gz_

b) En déduis le sens de variation de f et dresse son tableau de variation.

3) a) Démontre que la droite (D) d’équation y = x + 2 est asymptote oblique a (C) en —oo et +co.
b) Détermine les coordonnées du point d’intersection entre (C) et (D).
c) Etudie les positions relatives de (C) par rapport a (D).

4) Trace (C) et (D).

Probleme 4 : Jeudi

Partie A :

Soit la fonction g définie sur R par : g(x) = x3 + 2x — 2.

1) Calcule les limites de g en —co et en +oo.

2) Etudie les variations de g et dresse son tableau de variation. M. SARR.E

3) a) Démontre que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a.

b) Justifie que 0,7 < @ < 0,8. F0647469

. (Vx €]-o;alg(x) <0
4) Démontre que : {Vx € Ja; +oo, g(x) > O mm;o
Partie B :

Soit f la fonction définie par : f(x) = x3—xzzx+1

On note (C) sa courbe représentative dans un repere orthonorme (O,1,J). (Unité graphique : 2 cm)

1) a) Détermine 1’ensemble de définition de f.
b) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2) a) Démontre que la droite (D) d’équation y = x est une asymptote a la courbe (C) en —oo et en +oo.
b) Etudie les positions relatives de (D) par rapport a (C).

. ) g&x)
3) a) Démontre que Vx € R — {0}, f'(x) = 5
b) En déduis le sens de variation de f et dresse le tableau de variation de f.
4) Détermine les coordonnées du point A ou la tangente (T) a (C) est paralléle a (D).

5) Détermine une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1.
6) Construis les droites (D) et (T), puis la courbe (C).

Probléme 5 : Vendredi
On note f(x) la population (en milliers) d’une ville fondée en 1960, ou x désigne la durée écoulée depuis le début de

. .y , 60x+40 <
I’année 1960, exprimée en années. On donne f(x) = xim ou x € [0; +ool.

1) Détermine lesréels a et b telsque f(x) = a + ﬁ pour x € [0; +oo].
2) a) Calcule la dérivée f’(x) de la fonction f (x).

b) Justifie que la population est croissante.
3) a) Résous dans R 1’équation : f(x) = 52.

b) En déduis a partir de quelle année la population de cette ville sera supérieur a 52.000 habitants.
4) a) Quelle set la limite de f en 400 ?

b) En déduis une interprétation quant a la population de cette ville.
5) Trace la courbe (Cf ) de f dans un repere orthonormé (0,1, 7).

Echelle : 1 cm — 10 ans sur I’axe des abscisses

1 cm — 10.000 habitants sur I’axe des ordonnées.




Probléme 6 : Samedi
Soit f la fonction dont le tableau de variation est le suivant :

x —00 -2 0 + ©o

1 (x) + b — b+
—1

+ oo
e Y

La fonction f a pour forme explicite : f(x) = ax3 + bx? + c.
1) Détermine I’ensemble de définition de f.
2) Calcule f’(x).
3) Détermine les réels a, b et c en utilisant les données du tableau de f.
4) Montre que la restriction g de f a [0; +oo[ est une bijection de [0; +oo[ sur un intervalle J que 1’on précisera.
5) Montre que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a. Montre que a est compris entre 1 et 2.
Donne une valeur approchée de a & 10~2 prés.
6) Donne une équation de la tangente (T,) & la courbe (Cy) de f au point d’abscisse x, = 1, puis trace (Tp) et (Cy).
7) Discute graphiquement suivants les valeurs du paramétre réel m le nombre de solution de 1’équation

(E) : @ —-x?=0.
Probléme 7 : Dimanche
gz%;lz:fpnction _définie surRpar: g(x) =x3—3x — 4. M' 'SAR'R'E
g Efutg :én II:se\::fiytriTyrisdieggeirc]ir_e;):eesto:izbleau de variation. 7'0 64'?4 @

3) a) Montre que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a € ]1; 4+oo[.
b) Vérifie que 2,1 < a < 2,2. 65360170
4) Détermine le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Partie B :
x3+2x2

Soit f la fonction définie par : f(x) = =
On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 1, J). (Unité graphique : 1 cm).

1) a) Détermine le domaine de définition de f.
b) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2) @) Montre que Vx € Dy, f'(x) = (;‘f_(’&_

b) En déduis le sens de variation de f et dresse son tableau de variation.

3) a) Détermine les nombres réels a, b, c etd telsque : f(x) =ax + b + i’;t‘i
b) Démontre que la droite (D) d’équation y = x + 2 est asymptote oblique a (C) en —oo et +oo.
c) Détermine les asymptotes verticales a (C).

d) Détermine les coordonnées du point d’intersection A entre (C) et (D) puis étudie les positions relatives de (C) par

rapport a (D).

4) Trace (C) et (D). (a = 2,2).



