Continuité d’une fonction numérique

L Contmulte d une fonctlon numeérique :

N

— AN
& Activité @: Soutient des prérequis

Calculer les limites suivantes :

. 2X*+x+3 . x|x|-4x+3 . x’+5x+6
a. lim b. lim —— c. lim
xo>+oo  x—1 x—>—00 X°—7x+2 xo>—2 Xx+2
. 2x*+3x-9 . 2x+7-3 J2x%+1-3Vx+3
sy | Ao lim ——— e. lim £ lim V2x7+1-3Vx+3
o x——3 X“+x—6 x-1 x-1 x=—2 xX+2
o Al . X*+5x+6 , 2x%+x—2 . 4. sin(mx)
v | 9. lim ————— h. lim i. lim———
xo2—  2-x xo—3+ —x2—x+6 x-1 x-1
7. Continuité d'une fonction en un point
&  Activité @:
On donne ci-dessous la courbe représentative d’une fonction f .
4
(Cy) 3
P AR
A o 2
A
3
T,n
2 10|37 1 2\3
-1
-2
1. Déterminer graphiquement f(—1) et llm f (%) .Que peut-on déduire ?
/i

» :: 2. Déterminer graphiquement f(1) et hm f (x) et llm f (%) . Que peut dire sur (Cf) au
»

" point xy = 1?
7 Définition :
Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un point de /.
On dit que f est continue en a si seulement si lim f(x) = f(a) .
xX—=a
(Cy)
A%
™
o A .f(“ )
3
J
T —
O
e f estcontinue en a e f estdiscontinue en a
O Exemples :
AR x2_9 3
<~ o Lafonction définie par f) =7 x# est continue en 3.
e f3)=6
En effet : llm fx) = lm; — 39
— lim (x=3)(x+3)
- x—)3 x—3
=limx+3=6=f(3).
xX—3
A%

Remarques
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f(x) _ sin)(c3x) Cx %0

o La fonction definie par { est discontinue en 0.

f(0) =1
En effet : lim f(x) = lim sin(3x)
x—0 x—3 X
— lim 3 X sin(3x)
B x—3 3x
=3 = f(0).

&  Application @:
Etudier la continuité des fonctions suivantes au point a.

{f()_ 2XH.x;tleta=1.

f)=1
g(x) = Wx—f% i x € [—2;2[U]2; +oo[

s eta = 2.
9(2) =3

& Exercice @:
Etudier la continuité des fonctions suivantes au point a.

x34+2x243x+2
1. {f(x) = e 5 F Tleta= -1,
f(-1)=1
g(x) _ sin (x—z)_x )
1"2_2" ' eta = 2.
92) =3

2. Continuité a droite — continuité a gauche :
77 Définition :

e Soit f une fonction définie sur un intervalle Ja — r; a] avec r > 0.
On dit que f est continue a droite de a si seulement si lim f(x) = f(a).
xX—a

e Soit f une fonction définie sur un intervalle [a ; a + r[ avec r > 0.
On dit que f est continue @ gauche de a si seulement si lim f(x) = f(a).
xX—=a

O Exemple :

fo =22
La fonction définie par -1l est continue a droite en 1 est non continue

f)=2
en 1 a gauche.

-1
En effet : llm flx) = ll m Ix 1
= llTﬁ_— (Du faitque |[x — 1| =x—1six > 1)
X— -

llrﬁx+1—2 = f(1).
X—
Ainsi f est continue a droite en 1.

llm flx) = ll -

1Ix 1I

=—(x—-1six<1)

- xlir —(x-

xliqgr (x + 1) =-2+f().

Ainsi f est discontinue a gauche en 1.
77 Propriété :

f est continue en a si seulement si f est continue a gauche et a droite de a.
Autrement : f estcontinueena < lim f(x) = lim f(x) = f(a).
xX—-a x-a~

& Application @:

X
fO)=Fegm x>0

On considére f la fonction définie par { f(y) = ¥220 .\ .
X

f0) =2
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1. Etudier la continuité de f a droite et a gauche en 0.
2. f est-elle continue en 0.
& Exercice @:

Vx+2—2_

. . . flx) = — ;x> 2
1. Soit f la fonction définie par :
x?—4x+3
f)=—=—ix<2
Etudier la continuité de f a droite et a gauche en 0.
— ~3 ' —

2. Soit g la fonction définie par {g(x) =xtax ; ox>-1
gx)=—x+1 ;x<—1

Déterminer la valeur de a pour que g soit continue en —1.
B. Continuité d 'une fonction sur un intervalle ;
77 Définition :

e On dit que f est continue sur I’intervalle ouvert |a; b[ si f est continue en tout point de
la; bl.

e On dit que f est continue sur I’intervalle [a, b] si f est continue en tout point de Ja; b[
et continue a droite de a et a gauche de b.

O Remarque :

On définit de méme maniére la continuité sur les intervalles [a, b[, ] a, b], [ a, +oo] et

}_Oo'bl

O Exemple : Fonction partie entiére

o La fonction partie entiere est la fonction qui, a tout réel x, associe l'unique entier relatif n
tel que n < x < n + 1.0n note la partie entiére de x par E(x) ou [x].

o Exemples

E(3,2) =3parceque 3 <3,2<4etE(—12)=-2

parce que —2 < —1,2 < —1.

o La courbe de la fonction x +— E(x) sur I’intervalle
[—1;3[est: ((, ‘)1 &L

» La fonction x — E(x) est continue sur “E

I’intervalle [—1; O[ du fait qu’elle est continue en *
tout point de | — 1; O[ et a droite en —1 car -1 0

lirri+ E(x)=-1=E(-1).
x——

» La fonction x — E(x) n’est pas continue sur
I’intervalle |1; 3[ du fait qu’elle n’est pas continue en 1 car li?’ﬁ_ E(x)=1=E(1) et
X—

liql_ E(x) =0+ E(1).
X—
77 Propriété :

— A
N
w

e

e Toute fonction polyndmiale est continue sur R.

e Toute fonction rationnelle est continue sur un intervalle inclus dans son domaine de
définition.

e Les fonctions x +— sin(x) et x — cos(x)sont continues sur R.

e La fonction x +— tan(x) est continue sur /R — {% +kn/keZ }

e La fonction x +— /x est continue R*.
e La fonctionx — |x| est continue R.

O Exemples :

o La fonction f:x+— x3 + 2x2 —x + 1 est continue sur R parce qu’elle est une

fonction polyndmiale.

. 5x3+2x—1 . .
o La fonction g: x +— —z-, °stcontinue sur ]1; 4+oo[ parce qu’elle est une fonction

rationnelle et |1; +oo[c R\{-1,1}.
& Application @ :
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f(x)=—x+4 ; x<3
On considere f la fonction définie par s .
f (x) = T ;o x =3
Montrer que la fonction f est continue sur R.
II.  Imaged’un mtervalle par une fonctlon continue :

=

I

7. Image d’un segment- Image d’un intervalle
77 Propriété :

e [’image d’un segment par une fonction continue est un segment.
e [’image d’un intervalle par une fonction continue est un intervalle.

O Remarque :

Si f est continue sur un segment [a, b] et M et m sont respectivement le maximum et le
minimum de f sur [a, b], alors f([a, b]) = [m, M].

& Application @ 3]
On donne ci-contre la courbe d’une
fonction f définie sur [—2;4]. 21
Déterminer I’image des intervalles
suivants [—2,3], [0,1], [1,3] et ]—1,1] par N (%))
f.

2. Image d’un intervalle par une fonction continue et strictement monotone
Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle I.
Dans ce tableau suivant a et b sont deux nombres réels ou +0o ou —oo,

Image de I’intervalle [ par la fonction f

L’intervalle [ f strictement croissante sur [ f strictement décroissante sur /
[a, b] [f (@), f(b)] [£(b), f(a)]
[a, b |f(@, lim £ | tim £G0), £(@)]
Ja, b] | tim, £ o), £ )] [ b, tim, £ 0]
Ja bl | tim, £ G, Jim £G0) |tim G, Jim, £60)
O Exemple :

On consideére f la fonction définie par f(x) = x* — 4x — 1.
La fonction f est strictement décroissante sur | — oo; 2] et strictement croissante sur

[2; +oo[.Ona:
o f([24]) = [[f(52);f1§4)] o f([-1;1D = [[f(l) {(—1)]
o f(2+eD = [f(2), lim f(x)| o fA-w2]) = |f(@) lim f)|
= [=5; 40| . = [-5; +oo[
& Application ©:
Soit f une fonction définie par f(x) = 3x_+42

1. Déterminer Dy.
2. Etudier la monotone de f.
3. Déterminer f([0,1]) ; f(]4,+o[) et f(]—o0, 4]).
& Exercice @:
On considére f une fonction définie par f(x) = 2x3 — 3x2.
1. Dresser le tableau de variation de la fonction

2. Déterminer les images des intervalles suivants | — 1; 0] ; [1; 2] ; [=1; 2[; [1; +oo] par f.

,4 - :
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III.  Opérations sur les fonctions continuités

77 Propriété : R RS

Soient f et g deux fonctions continues sur un intervalle /et A € R.Ona:
e Lesfonctions f+g; fxXg; Af et|f| sontcontinues sur /.

e Pourtoutn € N* la fonction f™est continue sur /.

e Si(Vxel):g(x)#0, alorsi et gsont continues sur [.

e Si(Vx€Il): f(x)=0,alors \/? est continue sur /.

O Exemples :

o La fonction f:x +— 2x? — x + +/x est continue sur [0, +oo [ en tant que somme de deux
fonctions continues sur [0, +oo[ qui sont x — 2x% — x et x — sin (x).

s VxZ+1
o On considére g: x — — Ona

> La fonction x +— x?2 + 1 est continue sur | — oo; 1[ puisqu’elle est une fonction
polynomiale et on a (Vx €] — o0; 1[): x%2 + 1 > 0. Ainsi x — Vx2 + 1 est continue
sur | — oo; 1J.
» La fonction x — x + 1 est continue sur | — oo; 1[etona (Vx €] —o0; 1[): x + 1 # 0.
I1 en résulte que la fonction g est continue sur | — oo; 1].
& Application @ :
Montrer que f est continue sur [ dans les cas suivants :
7 f(x) =x>+1+sin(x) et | =R,
2 f(x) =cos(x) XV4x?+5et I = R.
3. f(x) = 24&_2 et [ =]2; +ool.
77 Propriété :

xX“+x
Soient f et g deux fonctions.
Si f est continue sur un intervalle I et g continue sur un intervalle J tel que f(I) c J alors
la fonction gof est continue sur I’intervalle I.

O Exemple :

Vx
Vx+1
Onah = gof avec f:x — Vx et g: x —>

On considére la fonction h: x +—
X
L
Puisque f est continue sur [0; +oo[ et g est continue sur | — 1; +oo[ et f([0; +o0[ ) C
[0; +oo[ , alors h est continue sur [0; +oof.
& Application ©:
On considére la fonction h: x +— sin(x? — 4x + 1).
Montrer que h est continue sur .
1V.  Théoreme des valeurs intermédiaires
77 Théoréme : S,

Soit f une fonction continue sur un intervalle [a; b].
Pour tout réel k compris entre f(a) et f(b) il existe au moins un réel ¢ de I’intervalle
[a, b] tel que f(c) = k.

En d’autres termes : 1’équation f(x) = k d’inconnue x admet au moins une solution dans
[a, b] pour tout k compris entre f(a) et f(b).
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O Exemple :

Montrons que I’équation (E) : x? — vx + 2 = 2 admet au moins une solution sur [—2; 0].
On considére f la fonction définie par f(x) = x? — Vx + 2.

L’équation (E) est équivalente a I’équation f(x) = 2.

La fonction f est continue sur [—2; 0] comme somme de deux fonctions continues et on a
f(=2) =4et f(0) = —V2.

Puisque f(0) <2 < f(—2), alors d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires

I’équation (E) admet au moins une solution sur [—2; 0].
O Corollaire :

Si la fonction f est continue sur [a, b] tel que f(a) X f(b) < 0, alors I’équation f(x) =0
admet au moins une solution dans I’intervalle [a, b].
Si de plus f est strictement monotone, alors cette solution est unique.

O Exemple :

Montrons que I’équation (E) : x3 + x*> + 1 = 0 admet une unique solution «a telle que

-1<a<0.

On considére f la fonction définie par f(x) = x3 + x* + 1.

L’équation (E) est équivalente a I’équation f(x) = 0.

La fonction f est continue et strictement croissante sur [—1; 0] etona f(—1) X f(0) < 0.

Donc d’aprés T.V.I I’équation (E) admet une solution unique @ tel que —1 < a@ < 0.
Donnons un encadrement de a d’amplitude 0,25.

Ona—-1<a<0,alors a = —lou a € ]—1,—1[0u oE ]—1,0[.
2 2 2
Or f(—%) = 2, alors a # —%.
Et puisque f(—1) X f(— i) < 0, alors a € ]—1, —%[ et I’amplitude de cet encadrement

est —% - (-1 = % > 0,25. On répéte donc le procédé précédent.

Onaa E]—l,—l[, alors a = -3 (—Eestle centre de a € ]—1,—1[)0u a E]—E,—l[
2 4 4 2 4’ 2

ouo € ]—1, —E[.
4
. 3 3 1 3 1 , .
Puisque f (— Z) #0et f(— Z) X f(— E) < 0,alors @ € ]_Z’ —;[ et ’amplitude de cet
encadrement est — % + % = 0,25.
Ce procédé est appelé¢ la dichotomie.
&  Application ®:
7. Montrer que 1’équation x> — x3 + 5x — 4 = 0 admet au moins une solution sur
I’intervalle [0,1].
2. Montrer que 1’équation sin(x) + % = —x admet une solution unique dans I’intervalle
[-_ﬂ : o]
6 I
& Exercice @:

Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = 2x3 — 3x% — 1.
1. Montrer que 1’équation f(x) = 0 admet une unique solution « sur [1; +oo[ puis vérifier
quel < a < 2.

,6 - :
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2. Donner un encadrement de a d’amplitude 0,25.
3. Donner le signe de f sur [1; +oo].

V. Fonction Réciproque d’une fonction continue et strictement monotone :

& Activité @:

Soit la fonction définie sur I = [1;4] par: f(x) = x* — 2x

1. Montrer que f est continue et strictement croissante sur I.

2. Déterminer ’intervalle | I’image de I par f.

3. Soit xef et yel ;,montrer que f(y) =x e y=1+Vx+ 1.

4. On considére g la fonction définie sur J par g(x) = 1+ V1 + x.
e. Remplir le tableau suivant :

e~ B~

. gC-1= - f=
< g(0)= - f@)=
. g8)= - f@=

b. Que remarquez-vous ?
¢. Montrer que (Vx € I) (gof)(x) = x et (Vx €]) (fog)(x) =x .
La fonction g est appelée la fonction réciproque de f et on la note par f 1.

77 Propriété :

Si fest continue et strictement monotone sur un intervalle /, alors f admet une fonction

-1 —
L . e el Are: _ (') =y {f(y)—x
réciproque, notée f~°, définie de ] = f(I) vers [ telle que : { x€J = Vel

/

ShAT

/ \
ShAT

O Conséquences :

~ENS

~OENS

e (WVxe):(flof)(x) =x.
o (Vx€)):(fof H(x) = x.

O Exemple :

La fonction f: x +— +/x + 2 est continue et strictement croissante sur [0, +oo[ , donc f admet
une fonction réciproque f 1 continue et strictement croissante sur f ([0, +o[) = [2, +oo[.
Déterminons 1’expression de f 1 :

Soienty € [0, +oo[ etx € [2,+0oo[,0na:

fff=yef()=x

s Jy+2=x
s Jy=x-2
Sy=((x-2)>2.

Doncf7l(x) =y = y=(x—2)>2.
Il en résulte : (Vx € [2,+0[) f71(x) = (x — 2)%
&  Application @:
On consideére la fonction f définie sur [1, +oo[ par f(x) = V2x — 4.
1. Montrer que f admet une fonction réciproque f ! définie sur un intervalle J a
déterminer.
2. Déterminer l'expression de f~1(x) pour tout x de J.
& Exercice ®:
2x+3

x+1°
1. Montrer que f admet une fonction réciproque f =1 définie sur un intervalle J a

déterminer.
2. Déterminer l'expression de f~1(x) pour tout x de J.
77 Propriété :

On consideére la fonction f définie sur |—oo, —1[ par g(x) =

Si f est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle I, alors :

e La fonction réciproque f~1 est continue sur f (I) et a méme sens de variations que la
fonction f.

e Les courbes représentatives de f et de f dans un repére orthonormé, sont symétriques par

7

~ NS

Pr. LATRACH ABDELKBIR

~> \‘\f’/ o




A
\’3 rapport a la droite d'équation y = x.

AR
F A -
o A

\"4

&  Application @:
On donne ci-contre la courbe représentative d’une fonction f définie sur
[—1; +oo. 2
1. Montrer que f admet une fonction réciproque f~1 définie sur un
X intervalle J a déterminer.

(C'y)

~%" 2. Dresser le tableau de variations de f -1 s ”
A . , . _ E
.+ 3. Construire la courbe représentative de f 1. A

VI. Fonction Racine n**™e :

Ca W s e
Soit n un entier naturelle tel que : n > 1 et Soit f une fonction définie sur IR par f(x) =
x™.
e f estune fonction polyndme donc f est continue sur IR par suite sur IRT.

e f eststrictement croissante sur IR*, du fait que (Vx € IRY) : f'(x) = nx™ 1 > 0.
,/"_ Alors f admet une fonction réciproque f~1 , appelée fonction racine n-iéme, définie sur
‘\:’,'__‘ fUR*) = IR*.

- I’image du nombre x de IR* par f~* est note \/x eton a :
(VxeRH)(VyeR") : x"=y & x=’i/§

O Remarques :

pour tout x € IRTon a:
[ ) W = X.
[ ] i/_ = \/}

fino e /x est appelée la racine cubique de x.

"% O Conséquences :
o A

N le (VxeRN)(VyERNDx"=y & x= T\’/;

o (Vx e RY)Vx" = (W)n = x.

e (VxeRNNVWYERN Vx="1y © x=y.

e (VxeRNH(VYERNVx<y & x<y.

e Lafonction x — %/x est continue est strictement croissante sur R*.
o lim Vx=+oo.

xX—+co0

/. O Exemples :

"y

:.:_: o Vie=V2*=2 o 5> 3/3 parce que 5 > 3 o lim Yx=+oo

xX—+00

¥ o (VxERN X =32 o x =332 =2.
& Application OQ@:
Résoudre dans IR les équations suivantes :
1. x’ =5 2. x6=-2 3.x* =81
4.x° = —32 5.V3x—1=2 6.V2x —3<2
77 Propriété :
fin

R . e g . & EE
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Soient a et b deux réels positifs, et n et p sont deux entiers naturels non nuls.

o Vax b ="ab.

. nla _ Na
° Slb;tO,alors\/;—%
o VaP =Ya.
.« (V@) =
[ ) nﬂ%:”%

O Exemple :
432x%/27x /108

&  Application O ®:

1. Simplifier A :% ;B = 3/~/729 et C= Xs\/;( )_,

2. Mettre en ordre croissant les nombres 3/3; V2 et/5
& Exercice @:

Simplifions le nombre : A =

3/ 4 NRERRERE
Simplifier les nombres suivants : A = V256x V64 etB = ———.
720x |3

3/24300000% 3/1024

77 Propriété :

Soit f une fonction positive sur I’intervalle I et x, € I.
e Si f est continue sur I alors x — 7/ f () est continue sur /.

e Silim f(x) =1=0 alors 11m @) = VI

X—Xg

e Si lim f(x) = 4o alors hm f(x) = +oo.
X—Xq X—=Xo

( Les deux propriétés précédentes restent vraies au voisinage de +oo et —o0)

&  Application O2:

1.0n considére f la fonction définie sur R par f(x) = V3x2 + 4.
a. Etudier la continuité de f sur R.
b. Calculer li711 f(x)et lim f(x).
X—+00 X——00

2. Calculer les limites suivantes :

3 . 3 . 3
o lim X1t b. lim Vx3+1-—2x e. lim Vx3+x+1—x
< X0 x X—>+00 X—>+00

&  Exercice ©:
Calculer les limites suivantes :

1. lirr% Vx3 + 24 2. lim Yx5—3x2+4 3. lim Vx3+x2+2—2x
X—

X—+ 0o X—+00
EV— 3 3
, X+8-2 . Vx—x Vx+25-3
4. lim 5. lim 6.lim
x—0 X x—1 x-1 x—>2 x2-3x+2

VII. Puissances rationnelles d 'un nombre reel strictement positif :

et —e =

T e

77 Définition :

Soient x € IR™ et r un nombre rationnel tel que : r = g (p €EZ,q €IN).

Le nombre a”, appelé puissance rationnelle de base a et d'exposant r, est le nombre Var .

b
Autrement : a1 = q\/ aP.

O Exemples :

_5 3—5 3[1 1
2 5 1 = = —_ = —
0 3F=43%| 03=V3 |0 Y6=6 © 2 3=V2 _\/2: T
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77 Propriété :

Soient a et b deux réels strictement positifs et et ' deux rationnels.
e a"xa" =a"".
° (aT)T’ — aTT’

1

-1

o — =
—=a’.
T

o L _ 1
aTI

e (ab)" =a" xb".

(a)r a’
[ ] = = —.
b b"

&  Application O&:

1 2 1

Yaxsax 3 7 B

. . . 4x82x3/2 (27)7x(81)%

Ecrire sous forme d’une puissance rationnelle les nombres A = Wet B =——F—
33

S
>
~
S
Q
>
O
;%
~
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Continuité d’une fonction
2BSF let?
Pr. Latrach Abdelkbir

& Activité @: Soutient des prérequis
Calculer les limites suivantes :

, 2x%+x+3 . Xx|x|-4x+3 . x*+5x+6
a. lim b. lim —— €. lim
x—>+400 X— x——00 X°—7X+2 x——2 X+2
2x%+3x—9 . \2x+7-3 . \2x*+1-3/x+3
d- l e. lim———— f-lnn _—
3 x?+x—6 x—1 x—1 x—>—2 x+2
x*+5x+6 . 2x2+x-2 - ;. sin(mx)
9. lim h. lim —; i. lim
Phadg e xo—3+ —x2—x+6 x-1 x—1

Activité @:
On donne ci-dessous la courbe représentative d’une
fonction f .

1. Déterminer graphiquement f(—1) et xllr{ll f(x) .Que
peut-on déduire ?
2. Déterminer graphiquement (1) et xll)r% f(x)et
xll)r?_ f(x) . Que peut dire sur (Cf) au point x, = 1?
& Application @;

Etudier la continuité des fonctions suivantes au point a.
—2x+1

{f()— xEL

f(H=1
g(0) =222 x € [2;2[U]2; +oo

2. 5 - eta = 2.
g(2)=5

& Exercice @:
Etudier la continuité des fonctions suivantes au point a.

x342x243x+2
1. {f(X) T T xZraxis 0 X -1 eta=-—1.
f-D=1
g() sm(x 2) x> 2
2. xz 2x eta = 2.
g2) = 5
& Application @:

On considere f la fonction définie par

x
fO) =7 x>0
f(x) _ st(CZx) x < 0

f0) =2
1. Etudier la continuité de f a droite et a gauche en 0.
2. f est-elle continue en 0.

& Exercice @:
1. Soit f la fonction définie

f()— X2 2;X>2
par —4x+3
f()— — ; x <2

Etudier la contlnune de f adroite et a gauche en 0.
2. Soit g la fonction définie par
{g(x)=x3+ax ;x> —1
gx)=—x+1 ;x < -1

Déterminer la valeur de a pour que g soit continue en

—1.
& Application @:

On considere f la fonction définie par

fx)=—x+4 ; x<3

fl) === ; x>3
Montrer que la fonction f est continue sur R.
& Application @:

On donne ci-dessous la courbe d’une fonction f définie
sur [—2;4].

Déterminer I'image des intervalles suivants [—2,3],
[0,1], [1,3] et ]—1,1] par f.
& Application ®:

3x+2

Soit f une fonction définie par f(x) = —

1. Déterminer Dy.
2. Etudier la monotone de f.
3. Déterminer f([0,1]) ; f(]4, +o[) et f(]—0, 4] ).
& Exercice @:
On considere f une fonction définie par f(x) = 2x3 —
3x2.
1. Dresser le tableau de variation de la fonction
2. Déterminer les images des intervalles suivants | —
1,0]; [1;2] ; [-1;2[; [1; +oo[ par f.
& Application @ :
Montrer que f est continue sur I dans les cas suivants :
r f(x) =x2+1+sin(x) et I =R,
z.f(x)—cos(x)x\/ 4x2 +5et [ = R
3. f(x) = et [ =]2; +ool.
zr Application @:

On considére la fonction h: x +— sin(x? — 4x + 1).
Montrer que h est continue sur R.
& Application ®:



7. Montrer que 1’équation x> — x3 + 5x — 4 = 0 admet
au moins une solution sur ’intervalle [0,1].

TS 1
2. Montrer que 1’équation sin(x) + > = —x admet une

solution unique dans I’intervalle [_?"; O].
& Exercice @:

Soit f la fonction définie sur IR par
f(x) =2x3 —3x% — 1.
1. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique
solution a sur [1; +oo[ puis vérifierque 1 < a < 2.
2. Donner un encadrement de a d’amplitude 0,25.
3. Donner le signe de f sur [1; +oo].
& Activité @:

Soit la fonction definie sur I = [1; 4] par :

f(x) =x*—2x

1. Montrer que f est continue et strictement croissante
sur /.

2. Déterminer I’intervalle J I’'image de I par /.

3. Soit xeJ et yel ,montrer que :

fO)=xeoy=1+Vx+1.

4. On considere g la fonction définie sur J par

gx)=1++V1+x.

¢. Remplir le tableau suivant :

« gC-D= . )=
WOE - @)=
- g®= . f(4)=

b. Que remarquez-vous ?
e. Montrer que (Vx € 1) (gof)(x) = x
et (Vx €)) (fog)(x) = x.

& Application @:
On considére la fonction f définie sur [1, +oo[

par f(x) =+2x — 4.
1. Montrer que f admet une fonction réciproque f 1
définie sur un intervalle | a déterminer.
2. Déterminer l'expression de f~1(x) pour tout x de J.
& Exercice @:

On considere la fonction f définie sur |—oo, —1[

par g(x) ===,

1. Montrer que f admet une fonction réciproque f 1
définie sur un intervalle | a déterminer.
2. Déterminer l'expression de f~1(x) pour tout x de J.
& Application @:

On donne ci-contre la courbe représentative d’une
fonction f définie sur [—1; +oo].

5
4
3
(Cy)
2
1
-1 1 2
=1

1. Montrer que f admet une fonction réciproque f =1
définie sur un intervalle | a déterminer.

2. Dresser le tableau de variations de f 1.

3. Construire la courbe représentative de f 1.

& Application @ ©@:

Résoudre dans IR les équations suivantes :

1. x’ = 2 x%=-2 3. x* =81
4. x5 =-32 5.Y3x—-1=2 6.Y2x—-3<2

& Application @®:

3
1. Simplifier A = fg .= |YV729
_ )
==

et C

2. Mettre en ordre croissant les nombres 3/3; V2 et

V5

& Exercice ©@:
Simplifier les nombres suivants :

VWEseer p JVExex s
"~ %/24300000x 31024 eh = '

}729% |JV3
& Application @@:

1.0n considere f la fonction définie sur R par
f(x) =33x2 + 4.
a. Etudier la continuité de f sur R.
b. Calculer . E}rfm f(x)et . E)Tzloo f(x).

2. Calculer les limites suivantes :

3T
o. lim xt1-1 b. lim 3VX3 +1-2x
x-0 X X—+00
e. lim Vx3+x+1—x

X—+00

& Exercice @:
Calculer les limites suivantes :

I.lirré Vx3 + 24 2. lim Vx5 —-3x2+4
x— xX—+00
3
3. lim Yx®+x2+2-2x £, lim 2X+82
x—+o0 x—0 x
3—_ 3 _
5. lim 22 6. lim 23
x—1 x—-1 x—2 X“—=3x+2

& Application @3:

Ecrire sous forme d’une puissance rationnelle les
1 2 1

Yax82x3Z _ 7)7x(81)%

et B = 17

nombres A = W z



