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l. Continuité d'une fonction en un point ; (i & i Juait)

Définition 1 : 2L ANANI

Soit f une fonction numérique et a € Dy . On dit que f est continue en a si: LLn;f(x) = f(a)

falp-
EYEEE 142 3 4
-1
F n'est pas continge au point a f est continue au point a
Exemple :
On considére la fonction f définie sur R par :
L ki
fl)={x_—1 "' %
3; x=1
Etudier la continuité de f en 1.
Application 1 :
ve+1-1
— ;x%F0
fG) = X
1
—E ; X = 0

La fonction f est-elle continue en 07

Définition 2 : (continuité a droite et & gauche - Jbadl 5 cuadl e Juaiyl)

¢+ Soit f une fonction numérique définie au nombre a et a droite du nombre a .

On dit que f est continue a droite en a , si: }ir;l f(x) = f(a)

¢ Soit f une fonction numérique definie au nombre a et & gauche du nombre a .
On dit que f est continue G gauche ena, si: x11.1‘111_ f(x) = f(a)

Ehanaul
i /E__ : 2
| ¢ i
5 2 -1 } i 2' 3 4 B2 41
f est continue & gauche au point g, mais pas continue A [ est conlinue & droite ai point a, mais pas continue &
droite eri a gaucheena
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Propriété 1 :
f est continue ena < }thlil f(x) = lim f(x) = f(a)
Application 2 : ARG
On considére la fonction f définie par :
3x+1;x=1
) = i > |
X

Etudier la continuité de la fonction f en 1.

Tableau récapitulatif : ( Continuité d'une fonction sur un intervalle - Jias e 4l Juail )

Type d'intervalle Conditions de continvité
la:b[ Continue en tout point & l'intérieur

* Continue a lintérieur
[a; b] * Continue & droite en a

e Continve d gauche en b

[a;b[ Continue & l'intérieur + & droite en a
la; b] Continue & lintérieur + & gauche en b
[a;+o[ Continue sur]a ; +oo[ + a droite en a
]—o0; b] Continue sur]—co; b[ + @ gauche en b
Propriété 2 : TLANANI

Piafubhiurt
malhdmellguns

¢ Les fonctions polynomiales sonf continues sur R.

+ Les fonctions rationnelles sont continues sur leur domaine de définition .

¢ La fonction x — +/x est continue sur R*
¢ Les fonctions Sin et Cos sont conitinues sur R .

+ La fonction Tan est continue sur son domaine de définition.

Propriété 3 : ( Opérations sur les fonctions confinues - &waiall Jisall o Sl )

Soient f et g deux fonctions continues sur un intervalle I .

¢ Les fonctions: f+ g ; f x g sont eégalement des foncfions continues sur [ .

. . 1 F .
+ Si g ne s'annule par sur !, alors les fonctions : E et gson’r egalement continues sur I .

¢ Si f est positive sur I, alors la fonction ﬁ est également continue sur 1.

¢+ La fonction f* est egalement continue surl . (n € N*)
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Application 3 :

Dans chague cas, montrer que f est continue sur I

x2+1
x2+4

fx)=

—Sinx) et I=R

f(x)=x++Vx et | =R*
2+ x+Vx
rey= Cos(x) +2 & I=R

fx)=vx2+1 et I=R

Il. Image d'un intervalle par une fonction continue : (Llais L1y S 5 52)

Propriété 4 : (Théoréme des valeurs exirémes)

------------

Si: f est continue sur [a; b] .donc : f([a;b]) = [m; M]

Tels que : m le minimum et M le maximum de la fonction f

sur l'intervalle [a; b]

Tableau récapitulatif : (38 Js2)

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle 1
L'intervalle f(I)
L'intervalle I f est strictement f est strictement
croissante sur I décroissante sur I
[a;b] [f(a); f(b)] [f(b); f(a)]
la; b] Jtim ) s 0] [ tim £
[a; Bl [F@; tim )] [tim £x) s f(@)]
la; bl [tim e tim ool | Jtim oo im feo]
[a;+oo] [F@; tim @) | tim @) f(@)]
Ja; +oof [tim f(x); tim £ | tim £x); lim fCo)|
]-o0; b] | tim f@x); fB)] [F®); tim £
J-c0; b Jlim fs imfeo| | Jlim £ tim feo|
R | m f @ tim o | tim peo s lim £oo

-----------
melhémeiioues
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Application 4 :

Soit f une fonction définie par:

Rl

fx) =
1) Déterminer D, puis étudier la monotonie de f sur ]—o; 0]
2) Déterminer I'image de |-« ; 0[ et de [1; 2]

Application 5 :

Soit f une fonction continue sur |—co; 1] et ]1; +o[ ,dont le tableau de variations est le

suivant : x —00 -3 1 4 ~+oa

3

w | T | T~

—_r0 —ca || —oo 1

Déterminer les images des intervalles suivants :
]=00;-3] 1-3;1[ 11;4] 14 ; +oo[

Propriété 5 : ( la continuité de la composée de deux fonctions - ¢uilld oS ja Juail)

g
A /\ Si: f et g deux fonctions continues
I f(f) g (f(])) respectivement sur I et f(I)
. ) Donc : gof est egalement continue sur I
gof T LANANI
Exemple :

Soit f une fonction définie par :
s
— 2 =
flx)= Cos(x + 4)
Monfrer que la fonction f est continue sur R .

lll. Théoréme des valeurs intermédiaires : (TVI- ik gl 2il La y2a )

Enonceé :

Soit f une fonction continue sur [a; b] .

Pour tout réel k compris entre f(a) et f(b) . |l
existe au moins un réel ¢ de l'intervalle [a ; b]
telque: f(c)=k
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; : : 1 ; ; T
Exemple : montrer que I'équation Sin(x) = g admet au moins une solution dans [0 ;E]

Remarques : 5 LANANI

Fealaananrt

¢+ Si f est une fonction continue et strictement monotone sur [a; b] telle que :
f(a) x f(b) < 0 Donc I'équation f(x) = 0 admet une solution unigue a € la; b[
+ Sila fonction f n'est pas strictement monotone sur l'intervalle [a; b]
Donc on peut conclure & I'existence d'au moins une solution ou plus .

IV. Méthode de dichotomie : (Uil £ il 44y k)

Pour déterminer un encadrement de a d'amplitude I, on utilise la méthode suivante :

[ Calculerb—a [+
Oui ! Y Non
| b—axl
g v
-
Calculer
a+b
(°2)
\.
h 4
Oui ( a+b W Non

Lf(a)xf( , ) <0 ?J

¥ h 4
e a+b a+b b
a 2 , <a<
Le nombre “";b Le nombre “;E’ joue
jouelerdlede b. le réle de a.
v v
a<a<bhb On refait les étapes précédentes en
C'est remplacant a ou b par: T
I'encadrement _a+b A
S

Exemple :

Soit f une fonction définie par: f(x) = x3 -2
1) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a dans [1; 2]
2) Déterminer un encadrement de a d'amplitude 0,25
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V. Fonction Réciproque D'une Fonction Numérique : (4 Alial dusadl A1ah)

Définifion et Propriété : ZhANAR
Toute fonction f, continue et strictement monotone sur 1, admet une fonction réciproque
notée : f~1, définie sur £(I), telle que : f

(@=2 L f0)=x AT Ry

xel € f(l
s S RETEY X f(x)

Ou, de maniere équivalente :

[ vx€el:flof(x)=x \/

— -1
vy € f(l): fof 1) =y f
Exemple :
On considére la fonction f telle que :
f:R* > R*
x - x2

Sa fonction réciproque c'est la fonction définie sur f(RT) = R* telle que :
f—l : ]R+ - R'!"
x o x
Vx ERT: flof(x) =Vx:=x

Car: 2
= vy eRY: fof 1y} =y =¥

Propriété 5 :

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur I et x un élément de I .

i) =y & x=f(y)

Méthode pour déterminer la fonction réciproque - &usall Al yaas 43y )b 3L ANANI

LTI
mathemuniguan

On considére la fonction f telle que : f(x) =x+1

f est continue et strictement monotone sur R

Donc elle admet une fonction réciprogue f~ définie sur f(R) = R.
¢+ Déterminons f~1(x) en fonction de x
SoitxeR.Ona:f X)) =be x=fb)=ox=b+1 = b=x-1
Donc:VxeR: flx)=x—-1

Application 6 :

On considére la fonction f définie sur I = [1; +oo[ telle que : f(x) =vVx—1+3
1) Montrer que f admet une réciproque f~* sur un intervalle j & déterminer .
2) Déterminer f~1(x) en fonction de x
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Propriétés : (dmsall Al jailai) T LANAN]

autt

¢ Si f est continue sur I ,donc f~1 est également continue sur f(I)
¢ f et £ ont la méme monotnie

¢ Les courbes représentatives de f et f~1 dans un repére orthonormé sont symeétriques

par rapport a la droite d'équation y = x (premiére bissectrice du repére)

Exemple :
Ona:
.R* » R*
Is x > x2
Et:
f—l.R+HR+
x = x

VI. Racines n-iéme ; (& i)

Définition et Propriéié :

+HR+
., tel

La fonction f - Rx s leque:neN*

Admet une fonction réciproque notée :
RY » Rt

f1: x o Yz
On écrit également : Vx = x%
Conséguences :
Soientn,meN*etx,yeR?t
V=x Yx = +x " racine carrée de x
Vx ' racine cubique de x " (Vx)" =Vam = x

Vx=yex=y"

Vi=ye x=y Vi<ye x<y

(V)" =xn

Exemples : T LANANI

wol hammatines

20
5

=2"r= 16

(¥3)° =3 (2)" =2
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Propriéteés : T ANANI
n|X ,'VE
WX“ =n||fxyl _=_;yi0 n ,w=n"{/§
L 1 nin n n m nm

Zo y#0 Vi = R Vi x Nz = "V

y J‘
Application 7 :
1) Simplifier : TLANANI

2
=ﬂ’\/§+z‘{/8_1—“\/243 B=(V5) x5
2 5
ii'{ZX‘J@X(S\HE) D_Vﬁx'{fﬁxgi
= - 17
V4 3%

2) Ranger dans un ordre croissant les nombres suivants :

101 V1o V7 V3
3) Résoudre dans R :

(B): Va—x=2 (D:V3x—1<2
Propriétés : (continuité de la fonction racine n-ieme)
La fonction x » Yx est continue sur R* Lim Vx = 40
x—=+om
Si f est continue sur I (c-&-d : elle est positive) , alors ff est également continue sur I

Application 8 :
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = V3x2 + 4

1) Etudier la continuité de f sur R

2) Calculer les limites xlirlzm f(x) puis en déduire x!ir_nm f(x)

> L ANANI

Professeur:
mathémaotiques
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VI. Soutien : (p=2)
Exercice 1:
Soit f la fonction numérique définie par :
x> —9
{f(x)— ~—3 x#3
fi3) =6
Etudier la continuité de f en 3 T ANANI
Exercice 2:
Soit f la fonction numérique définie par:
vx+2—x
L e el
3
f@y==¢
Etudier la continuité de f en 2
Exercice 3:
Soit f la fonction numérique définie par :
Vx—1
{f(x)— e x#1
f()=0
Etudier la continuité & droite de f en 1
Exercice 4:
Soit f la fonction numérique définie par :
f)=x}+yx—-2; x=0
fx)=1-3x; x<0
Etudier la continuité de f en 0 L ANANI
Exercice 5:
Soit f la fonction numérique définie par :
( x2+5x+6
0= gzt ¥72
vx+6-—2
1 PR RO s
fx) I 6<x<—2
1
\ f=2)=7
Montrer que la fonction f est continue en -2
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Exercice 6 :

Soit f la fonction numérique définie par :

x24+x-—2

x—1
fX)=————: x#-2 et x+1
f(l)=a; avec a€R

Déterminer la valeur de a pour que la fonction f soit continue en 1

Exercice 7

Soit f une fonction numérique définie par :

fO)=3x2+bx+1; x<1
hbeR
[f(x) Vvx—=14+2; x21 RS
Déterminer la valeur de b pour que la fonction f soit continue en 1 L ANAN
Exercice 8:
Dans chaque cas, étudier la continuité de la fonction f sur l'infervalle I
-
fx)=-3x*+5x2—x+2;I=[-1;400] f(@:w; ]—0; —4]
x+3
_Cos(x)' _ _ 1_ ey
f@ =7 I=R f) =VE+—; 1=10;5]
fx) =Vx Sin(x) ; I=[1;+o0]

Exercice 9:

Soit f la fonction numérique définie par :

3x24+2x—1
S e R N |
[f(x) 71 x

fl)=5x*4+x—-2; x=-1
1) Déterminer Dy I'ensemble de définition de la fonction f

2) Etudier la continuité de f sur D;

ZL ANANI

Professeur:
mathématiques

@ 2BACSE - € MR. EL ANANI - © 0654347792 - © 0696514702 m

Scanné avec CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

e ——+ PROFESSEUR : MEHDI EL ANANI - A3 5242 Gy ——H

Continuité D’une Fonction Numérique - 43 alla Juad)

Exercice 10:

Soit f la fonction numérique définie par : Tk ANANI

------ &
mathimaliaune

fx)=2vx—-14+x+3; x>1

x2+x+2

f(x)=—?: x<1
(1) =4

1) Déterminer D, I'ensemble de définition de la fonction f

2) Etudier la continuité de f sur D,

uuuuu

Exercice 11 : tecture graphique

La figure ci-contre représente la courbe d'une
fonction numérique f
1) a) Déterminer Dy 'ensemble de définition de f

b) La fonction f est-elle continue sur Dy ?

2) Déterminer I'image de chacun des intervalles

suivants par la fonction f

[-1;1] [-1;3[ 10; 4] 1-1;4[ [—1; +oo[

Exercice 12 : lecture graphigue

La figure ci-contre représente la courbe d'une s ™
fonction numérigue f /,.»HLJ
T |
1) a) Déterminer Dy I'ensemble de définition de f . Cp
b) La fonction f est-elle continue sur D ? /|
I
2) Déterminer I'image de chacun des intervalles
B 1| | 2 13 /5
suivants par la fonction f = N 7
\t | 2 )
(3.4 1~3;—1] [=145] [-3;3] ]-3; +oo[

ZL ANANI

Professeur:
mathémaoatiques
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Exercice 13 : lecture d'un tableau de variafions

On donne ci-conire le tableau de variations d'une fonction f continue sur R

—2 3

NN

Déterminer I'image de chacun des intervalles suivants par la fonction f

— 5 + o0

[-2;3] [3; +oo] J—o0; =2[ ]—o0;3]

R

gl

amuir
maihdmillyue

1

Exercice 14 : lecture d'un iableau de varialions

Soit f une fonction continue sur ]—oo; 1[ et sur]1; +o[ ,dont le tableau de variations est le
suivant :

5 +
+ ¢

/

0

/

2

0 1

—4
+ o0
N

/\ .

1) Déterminer 'image de chacun des intervalles suivants par la fonction f

e el s e 8
TR

-0 ;0] [0;1]

11;3] J=o0; 1] 115 400[

—-4<x<0 x€e[2;3] 2l

2) Dans chaque cas, encadrer f(x)
ANANI

Z' Professeur:

mathématiques
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Exer(ﬁce 15 . détermination algébrique de I'image d'un intervalle par une fonction conlinue ef strictement monctone

Dans chaqgue cas, déterminer I'image de l'intervalle I, par la fonction f

1) T LANANI
flx)=x*—2x+3 I =[1;+[ I = ]-00;1]
2)
2x+ 3
f) =0 L =[0;3] L =1-1; +oo] L =1-w;-2]
3)
()_1 3_!_1 2_ Ii=]-00;-2] | L=]-2;1] |l =]1; 400 I, =[-2;400[
f)=3x"+5x x A —§
4)
2
fx)=xvx+1 I =[0; 400 ;2=[_1;_§

Exercice 16 :

Soit f la fonction définie par: f(x) =3x3 —5x2 +4x + 1

1) Montrer que I'équation f(x) = 2 admet au moins une solution sur [0;1]

2) Montrer que I'équation f(x) = —7 admet au moins une solution sur [-1 ; 0]

3) Montrer que la courbe de f coupe |'axe des abscisses au moins en un point dont

I'abscisse appartient a l'intervalle [-1 ;0] T L ANANI

roldRadurt
malhsmaniguds

Exercice 17 :

1) Montrer que (E;) : 2xvx + 3 — x% — 3x + 5 = 0 admet au moins une solution sur [3 ;4]
2) Montrer que (E;) : 3|x + 1] +vx + 2 — x® = 4 admet au moins une solution sur [1; 2]

3) Montrer que (E3) : vx2 + 1 — 2x3 = x admet au moins une solution sur [0; 1]

Exercice 18 :

1) Montrer que I'équation x° + 4x3 + 5x — 7 = 0 admet une unique solution @ dans R

2) Vérifier que : 0,840 < a < 0,841

ZL ANANI

Professeur:
mathématiques
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Exercice 19:

On pose :
1
(E) : —2xvx + i 5x = —10

1) Montrer que I'équation (E) admet une sclution unique a sur J0 ; +oof
2) Vérifierque : 14 <a< 1,5

3) Résoudre dans ]0; +eo[ I'inéquation suivante :

1
(!)=2x\/§—;+5x—10<0

Exercice 20 :

Scit f la fonction définie surRpar: f(x) =x3+x+1 b b Ll

v
molkdmaligyry

1) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a dans R

2) a) Montfrerque :a € ]-2;2[ bb) Déterminer un encadrement de a d'amplitude 2

Exercice 21 :

Soit f la fonction définie par: f(x) =x® -3x+1
1) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a sur ]—1; 1]

2) Déterminer un encadrement de a d’amplitude 25 x 1072

Exercice 22 :

Soit f une fonction définie sur un intervalle I . Dans chacun des cas suivants :
a) Monirer gque f admet une fonction réciproque f~! définie sur J que I'on déterminera .
b) Déterminer f~1(x) pour fout x de J :

1)

1
fy=3-2 I=]0;+oo[
2)
fx)=vx+1 I =[-1;+0o]
3)
3Ix+7
flx) = 7 [=]-2;400[
4)
f(x)=-2(x—1)*+5 I =[1;400]
2 L ANAN
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Exercice 23 :

Soit f une fonction définie sur un intervalle I . Dans chacun des cas suivants :
a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur J que I'on déterminera .

b) Déterminer f~1(x) pour tout x de J :

1) g
flx)=-3x2+3x+1 [ =]—c0;0[
2)
2x
) =777 I =]-0c0;—1]
3)
X
f(x)=\/3ch I =[2;+o00[
4)
1
fX)=x+v—x—-1 I=[—Z;0]
Exercice 24 :

Soit f une fonction définie sur un intervalle I . Dans chacun des cas suivants :
a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur J que I'on déterminera .

b) Déterminer f~1(x) pour tout x de J :

1)

fX)=@x+DVvx+1-1 [=]-1;+0[
2)

fx)=x—-2+2vx+1 [=[-1;+co]
3)

f)=vx—2+x+1 [ =[2;40o]
4)

x2 -2
o) =5 J—e030]
2 RMAN]
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Exercice 25 : construction de la fonction réciproque

Dans chague cas, construire dans le méme repére orthonormé la courbe représentative

de la fonction réciproque de la fonction f ZLaNAN!
.ol : TN 7 l .
1 3 3 f/
|I 2 E’-L-""""— 2 A )
J ,/%T %: c//
| A
-3 2| -1 il 2] 3] 4 s =3 =2 AT 2 3 4 5

N\ L

-y |

%, .

Exercice 26 : construction de la foncfion réciproque

Construire dans le méme repére orthonormé la courbe de la fonction f~1

N ~ Y,

Exercice 27 : Construction de Ia fonciion réciproque

Dans chaque cas, construire dans le méme repére orthonormé la courbe def !

r 2 N TN
: : /____ J (f‘.,l/
1] Vs ] A A
7 () ?
=3] =21 -1 I 2 -3 -2 VT 1

-1 =
20 -1
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Exercice 28 :

1) Ranger dans 'ordre croissant les nombres suivants :

V2 V2 V2
2) Ranger dans I'ordre décroissant les nombres suivants :
5] 37 Vs
3) Simpilifier les nombres suivants :
R 25 x K 88 4 4
A= B=ﬁ(J7+4J§—J7—4v’§)
Va3 x V16 x V215

4) Sachant que a et b sont strictement positives .montrer que :

5 1 1 1
(a + b)2 = (a® + ba*)Z + 2(a®b? + a®b®)2 + (ab* + b®)2

Exercice 29 :

1) Déterminer les nombres a et b tels que : ARAN]
(VvxeR); x*—-3x—18=(x—-3)(x*+ax+b)

2) Soit t le réel défini par: t = Y9+ 4v5 + Y9 — 445
a) Montrer que t est une solution de I'équation x3 — 3x — 18 = 0 dans R

b) En déduire que : t =3

Exercice 30 :

Résoudre dans R :
(Ep) :vx+3x =12 (B): Vx+5 +¥x+6=V2x+11
(N:Vx—1-¥x—23>1

Exercice 31:

Calculer les limites suivantes :

o x-V V= o VET2=2
1 i im——
x—E:—nm x Pl x x=23f3x+2 -2
3
lim x—32x -1 lim x2=3x—-V1—-x Iim&
AT Se 5o Yax + 4 — 2
lim Yx3+x2+2—-x lim Yx3+x2+2-2x
X—=+m X—=twm
2L ANANI
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Exercice 32:

Calculer les limites suivantes : L ARAN
lim Yx2—3x+1 lim ¥4 —3x
x40 F==m
3.2
lim Vx—2x lim il
xo+m x=1% :VE -1

Exercice 33:

Calculer les limites suivantes :

3
lim Vx — ¥x im Y1
x—=+00 351 x_l
iy V%32 i Vzx +4-2
x40 2-!--3\/; xll‘r% x—2

Exercice 34 :

Calculer les deux limites suivantes :

’ V-1 . Vx—2Vx
et x—1 x-+o ifx — 53/x

Exercice 35:

Soit f une fonction définie sur un intervalle 1.
a) Dans chaque cas, montrer que f admet une fonction réciproque -1

b) Déterminer f~1(x) pour tout x de J
1) T LANANI

refaganyrd
mothdmulivues

flx)=x3+1 i=R

2)

fx)=x3+3x2+3x~-1 I=R

FIn

@ 2BACSE - € MR. EL ANANI - © 0654347792 - © 0696514702 m

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

