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EXERCICE 1

Etudier la dérivabilité de f en a dans chacune des cas suivantes:
f(x)=x—2; =2 f(x)=-v1—x; a=1 f(x)=—
f(x)=x3+x; a=1 f(x)=x2+x; a=1

k‘ f(x) =Vx2-1; a=2 f(x) = x% cos(x); a=0

EXERCICE 2

En utilisant le nombre dérivée, calculer les limites suivantes :

V3 ~ tan(x) -1 2)2026 _1q
- Im COS(X)—T = lim L = lim L

-z x-Z x> x—>-1 x+1

7 . 2cos(x) -2
@ - lim > —-° =11n,1r—()
x52 x5 -32 x=>% 2sin(x) - V2

EXERCICE 3

Déterminer dans chacun des cas suivants la fonction dérivée de la fonction f définie comme suit :

=X e 2?2 @) = 5 O ) - cos(Viae5) | @109 =cos(5x7 +4)
x%+x+1 -
VX +
xv/x

O t(x)=Vx2+x+1
1
k@ f(x) = ——;+3x O f(x) = Vx3+x2-2 O 1(x) = V @f(‘x):(x—])%m

EXERCICE 4

1 O f(x) =cos(x? +7x-1) VX1 O fx)=
T3x2+5 x+1 3 0 - Vx+1
5 eme(2)

O f(x)

x2 +3x+7

_A/

\
Soit f la fonction définie sur I = [1,+oo[ par :f(x) =x> -3x -3 \

Montrer que f admet une fonction réciproque f~' définie sur un intervalle a déterminer.

Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution « telle que 2 < & < 3, puis en déduire le signe de f sur
[1,+oo].

, 1
Montrer que f~' est dérivable en 0 et que : (f7')/(0) = —————
k\ 3(x2-1)

EXERCICE 5
74 \\
-1

six>1

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = f(x) = x3 +1
f(x)=-x-1+2vV1-x six<]1

B} Calculer lim f(x), puis montrer que 11m f(x) = +oo.

X—>+o0o

© Ftudier la dérivabilité de f a droite de 1, puis interpréter le résultat géométriquement.

k @ FEtudier la dérivabilité de f a gauche de 1, puis interpréter le résultat géométriquement.
\
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© Montrer que f est strictement croissante sur I =] - o0, 1[.
x+1-vV1-x%x
vV1-x

@O Montrer que pour tout x €] - o0, 1[, on a : f'(x) =

@ Dresser le tableau de variations de f sur R.

Soit g la restriction de f sur I =] - oo, 1[.

© Montrer que g admet une fonction réciproque g~' définie sur un intervalle J.

k @ Déterminer g~' (x) pour tout x € J.
\

EXERCICE 6

/=

Soit la fonction f définie sur I = [0, +oo[ par: f(x) =3vVx+1-x
Calculer lim f(x),puis étudier les branches infinies de (C¢)
X—>+o00

Etudier le sens des variations de la fonction f.

Montrer que Iéquation f(x) = O admet une solution unique B dans l'intervalle ]5, 6][.

@ Montrer que 'équation f(x) = x admet une solution unique « dans lintervalle ]2, 3[.

2
O Veérifier que 3V +1 = 5“’

© Montrer que f admet une fonction réciproque f~' définie sur un intervalle J.
4o

@ Montrer que ! est dérivable en « et que : (F')’(ex) = o 202
-4

EXERCICE 7

On considére la fonction numérique f définie sur R* par : f(x) =x (v/x - 2)

Et soit (C¢) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;1,7).

f
Calculer : lim f(x) et lim ﬁ Que peut-on déduire ?
X—>+o00 X

X—>+o00
Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite en 0, puis interpréter le résultat obtenu.
© Montrer que pour tout x €]0;+oo[, on a : '(x) = 2(vx - 1) (VX -2)
@ Etudier le signe de f'(x), puis dresser le tableau de variations de la fonction f.

Etudier la concavité de la courbe (C¢) et montrer que (C¢) admet un unique point d’inflexion dont on déterminera
les coordonnées.

Résoudre dans R* Iéquation f(x) = x et interpréter le résultat graphiquement.
Tracer la courbe (C¢) dans le repere (O;1,7).
Soit g la restriction de la fonction f sur U'intervalle I = [4; +oo].
© Montrer que g admet une fonction réciproque g~' définie sur un intervalle J 4 déterminer.

@ Dresser le tableau de variations de la fonction g~'.
O Calculer g(9) puis déterminer g~ (9).

2
@ Montrer que pour tout x e J,ona: g~'(x) = ( 1 +\/§+1)

k Tracer la courbe (Cg4-1) dans le repére (051,7).
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EXERCICE 8

/7
On considére la fonction f définie par : f(x) = VxZ +6x+5

e Déterminer Dy, I'ensemble de définition de f
@ Montrer que la droite (D) d’équation x = -3 est un axe de symétrie de la courbe (Cy)

e En déduire D¢, le domaine d’étude de f

3x-1
On considere la fonction f définie par : f(x) =

x+2
k Montrons que Q(-2, -3) est un point de symétrie de la courbe (Cy)
\

EXERCICE 9

7~

>

On considere la fonction f(x) = 2x> - 3x? + 2
Et soit (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (Oj1i,j).

Etudier les branches infinies de (Cy)

Calculer f’ sur R, puis dresser le tableau de variations de f

Etudier la convexité de (Cy), en précisant les points d’inflexion
Montrer que le point A(1,5; -2,5) est le centre de symétrie de (C¢)

Montrer que f(x) = 0 admet une unique solution « €] -1; 0[

\

kﬂ Tracer (C¢) dans un repére orthonormé

EXERCICE 10

/=

3x*+1

3x3
Et soit (C¢) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (Oj1i,j).

Soit f la fonction définie sur R* par : f(x) =

Etudier la parité de la fonction f et déduire D, le domaine d’étude de la fonction f
© Calculer lim f(x), puis montrer que la droite (D) :y = x est un asymptote oblique a C¢ au voisinage de +oco
X—>+o0o
@ Etudier la position relative de (Cy) et la droite (D) sur Dg

Calculer lirg f(x) puis interpréter le résultat géométrique lorsque x — 0*
x—>0*

e Calculer la dérivée de la fonction f sur R*
Q Donner le tableau de variation de la fonction f sur R*
Tracer (Cy), la courbe représentant la fonction f

3x*+1

B3 Considérons la fonction g définie par : g(x) = W
X

© Ftudier la parité de la fonction g

k O Tracer (Cg), la courbe de g, en justifiant votre réponse
\
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EXERCICE 11

Soit f une fonction définie sur R\ {3}. La courbe représentative de f est notée (Cs).
Par lecture graphique, déterminer :

f(-4), f(-1), f(1), f(4), f(5)

: £ f
lim, lim f(x), lim f(x), lim fO) i FX)
x—>3t X—>—oo X—>+00 X—>—00 X X—+00 X

Xlir+n (f(x) +x)

Bl (-4), (-3), f(-1), (5

, f 3 f 3
Etudier : 1iI§1+ () + , lim () +

f(x) -1

x4+

Déterminer une équation de la tangente (T) a
(C¢) au point d’abscisse -4
1 R
Soit g la fonction définie par g(x) = ﬁ et (Cg) sa courbe dans (O;1;j) :
x
© Déterminer le domaine de définition de g @ Etudier et interpréter graphiquement :

Jim g(x),  lim g(x)

k O Déterminer : IiI% g(x), lim g(x)
\ N X— X—>+oo

EXERCICE 12

/—
Soit f Ia fonction numérique définie sur l'intervalle [0;+oo[ par :f(x) = x - 2v/x + 2
Et soit (C¢) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i;j).

2 2
© Veérifier que pour tout x €]0;+oo[, on a : f(x) = x(1 -—+ —)
Vxox

f
@ Calculer les limites suivantes : lim f(x); lim _x); lim (f(x)-x)
X—>+00

X—=+00 X X—>+00

O Interpréter les résultats obtenus graphiquement.

f(x) -2
X

Calculer : Ii%l et interpréter le résultat graphiquement.
x—0+

_ox-T
VE(R )

@ Dresser le tableau de variations de la fonction f.

© Montrer que pour tout x €]0;+oo[ :F'(x) =

@ Déterminer les extremums de f.
@ En déduire que : (Vx eR*):f(x) >0

Donner I'équation de la tangente (T) a la courbe (C¢) au point d’abscisse 3.

On considére la droite (A) d’équation y = x.
Déterminer la position relative de la courbe (C¢) par rapport a la droite (A) sur R*.

Tracer la courbe (C¢) dans le repere (O;1,7).
Soit g la restriction de la fonction f sur I = [1;+o00][

© Montrer que g admet une fonction réciproque g~ définie sur un intervalle J A déterminer.

@ Dresser le tableau de variations de la fonction g~".
O Calculer g(4) puis déterminer (g™")’(2).
@ Montrer que pour tout x € J :(g™") (x) = (1 +Vx - 1)?

k Tracer la courbe (C4-1) dans le repeére (051;9).
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EXERCICE 13

Partie 1

]
Soit g la fonction numérique définie sur R* par : g(x) = 6x - 8xv/x - 3

Etudier les variations de la fonction g et dresser son tableau de variations.

En déduire que : Yx e R, g(x) <0
Partie 11

Soit f la fonction numérique définie sur R* par : f(x) = (4x - 1)v/x - 4x% + 1
Et soit (C¢) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i,j).

Calculer lim f(x)
X—>+00

Etudier la nature de la branche infinie de (Cr)

Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite en 0, puis Interpréter graphiquement le résultat obtenu

90
VR

Q Dresser le tableau de variations de la fonction f.

© Montrer que pour tout x € R* :f'(x) =

1
Donner I’équation de la tangente ( T ) & la courbe ( C¢ ) Au point d’abscisse 2

(1-2v%)(16x +2y/x + 1)

© Montrer que pour tout x € R* :f(x) =
4x+/x

@ Etudier la concavité de la courbe (Cy).

Tracer la courbe (C¢) dans le repére (O;1,7).
Partie 111

Soit h la restriction de f sur I'intervalle I = [1;+oo].

Montrer que h admet une fonction réciproque h™' définie sur un intervalle J a déterminer.

hT(x
Déterminer les limites suivantes : lim h™'(x) et lim (x)

X—>+00 X—>+o00 x

k Tracer la courbe (Cp,-1) dans le repere (O;1,7).
\

EXERCICE 14

/=

X3

f(x)=x2+1 ;20

f(x) =Vx%?-2x-x ;x<0

Et soit (C¢) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;1;j).

On consideére la fonction f définie par :

Vérifier que : D¢ =R

e Etudier la continuité de la fonction f en 0.

@ Ftudier la dérivabilité 2 gauche et a droite de la fonction f en 0, puis interpréter graphiquement les résultats
obtenus.

© Calculer lim f(x).
X—>—00

@O Montrer que la droite (D) d’équation y = -2x + 1 est une asymptote oblique a (C¢) au voisinage de —oo.

1
@ Montrer que pour tout x €] - 00;0[ : f(x) - (-2x+1) = Puis en déduire la position relative de

Vx-1-vVx2-2x

Q 7
Cenranin) @ ® @ SO
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la courbe (Cy) et la droite (D) sur l'intervalle | - oo;0[.

© Calculer lim f(x) et lim f(x)-x, puis interpréter graphiquement ce résultat.
X—>+o00 X—>+oo
@ Etudier la position relative de la courbe (Cg) par rapport a la droite (A) :y =x.
x4 +3x?
f'(x)=—— ;x>0
© Montrer que : (xi * })
fi(x) = ——=-1 ;x<0
Vx?Z-2x

@ Etudier le signe de '(x), puis dresser le tableau de variations de la fonction f.

Donner I’équation de la tangente ( T ) & la courbe ( C¢ ) Au point d’abscisse 1.
B Tracer la courbe ( Cs ).(on admet que ( C¢ ) admet un point d’inflexion d’abscisse V3).
Soit g la restriction de la fonction f sur I = [0;+o00[

© Montrer que g admet une fonction réciproque g~ définie sur un intervalle J a déterminer .

@ Dresser le tableau de variations de la fonction g™

1 i1
O Calculer g(1) puis montrer que g~* est dérivable en 3 puis déterminer (9’1) (5)

@ Tracer la courbe ( Cgy-1 ) dans le repere( 0;7;7)

EXERCICE 15

f(x) = Vx2-2x-4 six<0

Soit la fonction f définie sur R par :
{f(x)=\/x2+x-x six>0

Et soit (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;1;J).

Calculer lim f(x) et Lim f(x).
X—>+o00 X—>—00

© Ctudier la continuité de la fonction f en 0.

@ Ftudier la dérivabilité 2 gauche et a droite de la fonction f en 0, puis interpréter graphiquement les résultats
obtenus.

- f(x
© Calculer lim %, puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.

X—>—00

7
@ Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x - > est une asymptote oblique a (C¢) au voisinage de +oo.

F(x) = 2(x-1)

3/ %2
e Montrer que : 3\/W
f,(x)=1+— six >0

2VxZ +x

@ Etudier le signe de f'(x), puis dresser le tableau de variations de la fonction f.

six<0

Donner I'équation de la tangente (T) a la courbe (Cs) au point d’abscisse -2.
Tracer la courbe (Cy) dans le repere (051, 7).
Soit g la restriction de la fonction f sur l'intervalle I =] - o0;0].

© Montrer que g admet une fonction réciproque g~ définie sur un intervalle J a déterminer.
@O Montrer que 'équation g(x) = 0 admet une solution unique « dans ] - o0;0], puis vérifier que : -8 < & < -7.

© Montrer que g~! est dérivable en -2, puis déterminer (g™")’(-2).

k @ Calculer g7' (x) pour tout x € J.

000 oo




