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Bienvenue dans un monde farfelu de ['imaginaire ou la réalité est une illusion et ['imagination régne en maitre.
Situation 1.:

Ecris sous forme algébrique chacun des nombres complexes suivants puis précise a chaque fois Re(z) et
Im(z).
i 8i—1

Z,=Q-DB+i)—(4+3)Q2=50):2Z,=3i(5—2) + (2+0)?; Z; = — + 22

5+2i 2-3i
1+i

Zi=@-30 - G+ 2= (20) +

2—-i

4-i i _ (2-30)(3+40) .

2430 3+’ 76 T (6+4i)(15-8i) ’

Z7=(\/_+l\/_)(\/_+l\/—)(\/_+l\/—) Zg=@+201--2-d +(1+21)’

_ 1 2_ AL 2431 (2-3i)(1-210) (1-i)(2+1)
Zog=—-+— + U+ D Zyy =" 5+ S
(Zyn = (L4207 -+ QT+ O = 20) 5 Zyp = o2 Zyy = 155 + 086 + 167 + 18
Zyq = Li2y 1 5 Zs = LR2y (D"
Situation 2 :
\/—+l V3-i _
1) Montrer que = -+ «F+i =1

_ 342

2) Soit z; = let zZ, = 5+— Démontre sans calcul que : z; —z, € Retz; + z, € iR *

3) Montre, sans calculer, que les nombres suivants sont réels :
— 3.—4i + 3+'4i ; B = i(3,_4i _ 3+'4l') ; C = (3.—41') ( 3+.4i)
2i+1 —-2i+1 2i+1 —2i+1 2i+1 20+1
4) Démontre que si z; et z, ont pour module 1 alors le nombre complexe 222 —, € Ravec1+ zz' # 0
Z1Z3

5) Démontre que si z; et z, ont pour module 1 alors le nombre complexe 2% — € iR+xavecl+zz' #0
Z1Z3

6) Déemontre que (z —2)(Z—2) ER
7) Démontre que si |ﬁ| =1=>z€R
8) Démontre que si |z| = 1 alors Z' = g € iR *
Situation 3 : P¢termination des gnsegmbles
1)Soit x un nombre réel. On considere le nombre complexe défini par : z = (x — ix) (3 + 2ix)
a) Ecris z sous forme cartésienne.
b) Pour quelle(s) valeur(s) de x, z € R?
c) Pour quelle(s) valeur(s) de x, z € iR ?
d) Pour quelle(s) valeur(s) de x,z =0?
2) Détermine I’ensemble des points M d’affixe z teIS que zZ + i(Z —-z)—3=0

4) Soit le nombre complexe H = ZZZ_:L

a) Détermine 1’ensemble (E') des points M du plan d’affixe z tels que le nombre complexe H soit réel

b) Détermine 1’ensemble (F) des points M du plan d’affixe z tels que le nombre complexe H soit Imaginaire
pur.
5) pour tout nombre complexe z = x + iy avec x et y réels, z # —1, on considére le complexe z’ défini par

’ z—1i

z+1
a) On note z = x’ + iy’, avec x’ et y’ réels. Exprimer x’ et y’ en fonction de x et y.

b) Détermine 1’ensemble M des points d’affixes z tels que z’ soit réel.
« Pourguol la vie est comeplexe ? parce qu'elle a une partie réelle et une partie imaginaire. » Marius Sophie Lie.
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Bienvenue dans un monde farfelu de ['imaginaire ou la réalité est une illusion et ['imagination régne en maitre.

. 2-3 . . . .
6) Soit le nombre complexe z = FLL x € R. Détermine le nombre réel x tel que z soit :

a) Un nombre réel ;
b) Un nombre imaginaire pur.
Situation 4 : détermine le module et un argument des nombres complexes suivants :

Y3

iz - 27, ok
1—e'3 1—cosa+isina . . —_ —Cc0oS2x+isin2x
Ii=—=,Zy=——— a € [0;n[; Z3 = —2(sinx + icosx) ; Z, = —3e 3 ' | [g = ——————
1+e3 1+cosa—isina 2(cos3x—isin3x)
. . 1+itana\™ V6—iv2 1-i)3
Zes =sina+i(1+ cosa),a € 0'7T'Z=( ) = 1 g =
6 ( ), 075 Z7 =\ ana) 28 = 5020 %o W3-’
Vs . . T
7. = (\/f \/El.)3 (A+10): 2y = 1 . _ (1+iV3)(sinx+icosx) | __ 2 cosg +ising
10 7\ 2 2 " P11 7 gtitana ' 712 T 3(2-20)(cosx—isinx) ' 713 T 3c052?”+i5inz?7r
. T
1+itan—
Z1a = (V3 +0)(5 + 5i)(cosa + isina) ; Z;5 = (1 — ivV3)(1 — i)(cosa — isina) ; Z,4 = m ;
3

. .o n |z1g] =5 |z10] X |2i] = 6
Z1; = Sin2a — 2isin“a; a € [O;E] y Zg: Arg((=1 + ) zyg) zg i Z19: Arg ((1“-\/5) _g :
VA

__ 1+(cos@+ising)® < - [ . _14+V240 R e
Zyo = ~cosptisima) Ou ¢ est dans I’intervalle ]0, 3[ 1 Loy = T 22 = _i_;i“ ;
Zy3=1-V3+i(V3-1); Zps = =4 (1+D)* = 2(—1+1) — V3;
. /5 . 5 . cos(=) — isin(=
Zys = [sm (1—7;) — icos (ﬁ)] (1 + L\/§) 1 2y = (12)1+i (12)
Situation 5 :

Dans cet exercice, une seule réponse est exacte. Il s’agit de donner le numéro de la question suivi de la lettre
indiguant la bonne réponse (Ex : 5=C).

Réponses
N°| Enoncés A B C D
Le point M Z estun
1 7 = 2rh d’affixe zestsurle| 7 — 7 imaginaire pur | , _ 2,
2 cercle
trigonométrique.
Un argument de Z | Un argument de | Le point M Le point M
. 51 v T B 5 2
2 Z=+3—i est ——. Z est - d’affixe Z est | d’affixe Z“est
sur le cercle de |sur I’axe Des
centre O, de ordonnées.
rayon v/2
z vérifiez+ |z| = 6 + 2i;
3 |I’écriture algébrique de z est : 8 ’; 8 ’; 8 5 8 Y
§ — 4l - § — 4l § + 21 — § + 21
z est un nombre complexe
4 |telquez =a+ bi,a € Ret a? + b2 2. 1.2 a? — b? la + b|
va‘+b
b € R, le module de z est :
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Soit Q un point du plan.
L’homothétie de centre () et
de rapport -3 est une
similitude directe de centre
Q,de...

Rapport —3 et
d’angle 0

Rapport - 3 et
d’angle

Rapport 3 et
d’angle

Rapport 3 et
d’angle 0

Si A, B et C sont des points
du plan d’affixes respectives
Zy, Zg et z. telles que :

Zp—Zy .
——= =i+/3, alors...
Zc—Zg

ABC est un
triangle rectangle
en A

ABC est un
triangle isocele
en A

ABC est un
triangle
rectangle
isocéle en A.

Les points A,
B et C sont
alignés.

z est un nombre complexe
de module 4. Le conjugué de
zestégala ...

1
16z

La forme exponentielle du

nombre complexe —v/3 + i
est...

l'__”
2e 6

L
2e 6

,—51
2e"76

Le plan complexe est
rapporté a un repere
orthonormé (0; u; v). Soit s
la similitude directe de centre
p(1 + i), de rapport 2 et
d’angle de mesure 6 = g

L’écriture complexe de s est :
)
7Z =

(1+iV3)z+
V3-iVv3

(V3 +i)z+
V3 -iv3

(1 + i\/§)z—
V3 +iV3

(1-iVv3)z+
V3-iVv3

10

Soient I et J les points
d’affixes respectives 1 et i.
On note (I') I’ensemble des
points M du plan d’affixe z
vérifiant: |z — 1| = |z — i].
(T) est...

La droite (1))
privée du segment

[1]]

La droite (1))

La médiatrice
du segment [I]]

Le cercle de
rayon de rayon
1.

Situation 6.:

Réponds par Vrai ou faux. (On notera le numéro de I’affirmation suivi de V ou F. Ex : 15 =F) aucune
justification n’est demandé¢e.

NO

Affirmations

VRAI

FAUX

Pour tout z € C, z imaginaire pur & z = —z

Pour tout z € C, |z]| = —|z]|

PourzeCetz €C,z=272 o |z| =|Z|

Si Re(z) < —2,alors |z| > 2

Pourtoutz € C, |1 + iz|

=142

Le nombre complexe (1 + i)1° est imaginaire pur

~N| oo O Bl W N

Le nombre complexe

1-iV3

(1+0)*

7
est de module 1 et I’un de ses arguments est ?ﬂ
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8 A est le point d’affixe —1 + 2i dans un repére orthonormal. L.’ensemble des
M d’affixe z Vérifiant (z + 1 — 2i)(Z + 1 + 2i) = 4 est le cercle de centre A
et de rayon 4
9 On considere le nombre complexe : Z = —%eiE, On lz| =1
TT
a: z=—(1-10e'3
arg(z) = —% + 2km
.13m
7 =e" 12
10 La partie imaginaire du nombre complexe z non nul est zZ+z
2
Z—Z
20
Z—Z
2
Situation 7.:
.  Soitz = (1+l—\/§)2
2(1-10)

1) Mets z sous forme trigonométrique et sous forme algébrique.
2) En déduis cos (111—:) et sin (111—2”)

Il. Ondonnez; =1+iv3etz, =v3—i
1) Ecris sous forme trigonométrique chacun des nombres complexes z, et z,
2) Ecris sous forme trigonométrique puis sous forme algébrique z, %*
3) le plan P muni du repere orthonormé (o; u; v)
a) place les points A, B et C d’affixes respectives z;,z, et z = z; + z,
b) Quelle est la nature du triangle ABC ?
c) Montre que OABC est un carré.
Situation 8 :

I.  Soit le nombre complexe z = (/3 + 1) + i(v/3 - 1)

1) Détermine le module et un argument de z? puis en déduis le module et un argument de z.
2) Déduis de ce qui précede le module et un argument de z puis les valeurs exactes de cos (1—"2) et sin (1”—2)
3) Résous dans R, I’équation : (v/3 + 1)cosx + (V3 — 1)sinx = V2.

V6-iv2
2

I[l. OnposeZ; = etZ,=1—1i

1) Ecris Z; ; Z, et ? sous forme trigonométrique.
2
2) En déduis cos — et sin —
12 12

3) Résous dans ]—m; ] ’équation : (V6 + v2)cosx + (V6 —2)sinx = 2
. _ 3+ 4l
. SoitZy = —=—etZ, = - =

1) Ecris sous la forme exponentielle Z; et Z,

(2,)°

2) En déduis la forme algébrique des nombres complexes : Z; X Z, ; (Z;)? et TAE
1

IV.  Ondonne les nombres complexes Z et U définis par :
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Bienvenue dans un monde farfelu de ['imaginaire ou la réalité est une illusion et ['imagination régne en maitre.
Z=-8V3+8ietU =(6—-+2)+i(V6 +2)
1) Ecris sous forme trigonométrique le nombre z. Détermine les racines carrées de Z sous forme
trigonomeétrique.

2) Calcule U?. Utilise ce résultat pour exprime les racines carrées de Z sous forme algébrique. En déduis les
51

valeurs exactes de cos = et sin 2.
12 12
V.  On considére le nombre complexe z = 2v/3 — 2 + i(2V3 + 2)
1) On pose Z = z*. Exprime Z sous forme algébrique
2) Détermine le module et un argument de Z.

3) En déduis le module et un argument de z.

5 . 5
4) Donne alors les valeurs exactes de cos ﬁ et sin ﬁ

VI.  Ondonnele nombre a = V2 —v3 — iv/2 + /3.

1) Calcule a?, puis détermine son module et son argument.

P , . s , 19
2) En déduis le module de a et vérifie qu’une mesure de 1’argument de a est 1—2”
‘ . . P 7T . 7T . T . 4
3) Déduis de ce qui précede les valeurs exactes de cos (E) et sin (E) puis cos (E) et sin (ﬁ)

VII.  Ondonne les nombres complexes z; = 2 + 2iV3 et z, =2 + iV/2.
1) Mets z,, z, et u = z,. z, sous forme trigonométrique.
2) Exprime u sous forme algébrique.

7T

3) En déduire la valeur exacte de cos (E) et sin (Z—:)

VIIl.  Soitz = x + iy etz*> = a+ ib ol x,y, a, b sont des réels.
1-a

1) Montre que, si |z] = 1,onax* = %et y* = —.

2) On suppose que arg(z) = g Détermine la forme algébrique de z>2.

3) Détermine alors les valeurs exactes de cos (g) et de sin (g)

IX. Ondonne:Z=(1+i)3+i)
1. Ecris le nombre complexe Z sous forme trigonométrique et sous forme algébrique.

, . 5 . 5
2. Déduis-en les valeurs exactes de cosl—: et sin £

Situation 9.:
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, €;, €,). Unité graphique : 2cm
1) Détermine les racines carrées du nombre complexe 8 — 6i
2) On considére le polyndme P défini par P(z) = z3 + (=1 + i)z? + (2 + 2i)z + 8i
a) Démontre que P(z) admet une unique racine imaginaire pure ai qu’on déterminera
b) Détermine les complexes a; b et ¢ tels que P(z) = (z — ai)(az? + bz + ¢)
c) Résous dans C I’équation P(z) = 0
3) On considére les points A; B et C d’affixes respectives —1 — i; 2 — 2i et 2i
a) Place les points 4; B et C.
b) Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifie ta réponse.
¢) Détermine I’affixe du point D tel que le quadrilatere ABCD soit un parallélogramme.
4) On considere le point E d’affixe 2 + 2i
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Page5



Bienvenue dans un monde farfelu de ['imaginaire ou la réalité est une illusion et ['imagination régne en maitre.
a) Place le point E

b) Démontre que les points A4; B; C et E sont situés sur un méme cercle dont on précisera le centre et le
rayon.
Situation 10 :

Soient A ; B et C trous points d’affixes respectifs : zy = 3 +i;z5 = —1—3i;z, = —V3 + i.

1 1)?
1. Détermine la forme algébrique des nombres suivantes : z, X zg ; == ; z4 X Zg X Z¢ ; — ;Z4 X Zg X (Z—) :
Cc

2. Calcule les modules suivants : |z, X zg|; |z8]; |(Z—A) | et |zy X zg X ch-
c

3. Détermine la forme trigonométrique puis la notation exponentielle du nombre z.
4. Soit I le milieu du segment [AB].
a) Détermine z; I’affixe du point 1.
b) Détermine la forme trigonométrique puis la notation exponentielle des nombres suivants :

. .Zc, 8 5
215 2¢ X 255 355 2 et (z¢ X z;)>.

Situation 11 :
Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0; u; ¥), considérons les points : A(2 + 2i) ; B(1 —1i);
C(—1+3i);D(A+5i);E@B—i)etF(5+3i).

1. Montre que les points A ; D et E sont alignés.

2. Montre que le triangle : AEF est rectangle en A.

3. Montre que les points B ; C ; D et E sont cocycligue.

4. Représente dans le repére (0; u; V), les points: A ;B ;C; D ;EetF.

Situation 12 :

a) Résous dans C I’équation : z> —v2z +1 = 0.

b) Onpose:a—£+£

a) Détermine la forme trigonométrique de a, en déduis que a?°2° est un réel.
b) Soit le nombre complexe b = cos( ) + LSLTL( ) montre que :b* = a.

c) Dans le muni d’un repére orthonormé direct (0; u; ¥), considérons les points A ; B et C d’affixes
respectifs : a, b et c avec ¢ = 1. Soit R la rotation de centre O et d’angle g et qui transforme le point M
d’affixe z en point M’ d’affixe z'.

a) Vérifieque:z = bz
b) Détermine I’image du point C par la rotation R et montre que le point A est du point B par la rotation
R.
4. a) Montre que: |a — b| = |b — c|, en déduis la nature du triangle ABC.

b) Détermine une mesure de I’angle (ﬁ; B_C))
5. Considérons T la translation du vecteur i et soit D I’image de A par la translation :
a) Vérifie que I’affixe de D est le nombre complexe b* + 1.

b) Montre que : % = b + b ; en déduis que les points O, B et D sont alignés.

Situation 13 :

1. Résous dans C, I’équation : z* — 8z + 41 = 0.

2. Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on considére les points 4, B et Q) d’affixes respectives a, b et
wtellesque:a=5+2i,b=5+8ietc=2+5i.
a) Soit u le nombre complexe : u = b — w. Montre que arg(u) = %[271]

b) Détermine un argument du nombre complexe .
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c) Veérifie que a — w = u, en deduis que QA = QB et que arg (Z:—Z) = g[Zn].
d) Soit R la rotation de centre Q et d’angle g
Détermine I’image du point A par la rotation R.
Situation 14 :
Soient les complexes a et b telsque:a =3 +ieth =3 -1+ (V3 + 1)i
1. a) Vérifieque b = (1 +i)a.

b) En déduis que : |b| = 2v2 et que ARG (b) = i—’zt
c) Déduis de ce qui précede que : cos (i—;) = ‘/E:E.

2. Le plan est muni d’un repére orthonormé. Soient les A et B d’affixes respectives a et b et le point C
d’affixe c = —1 + i/3.

a) Verifie que ¢ = ia, en déduis que 0A = OC et que mes (ﬁ; 5?) = g + 2kn/ k € Z.

b) Montre que le point B est I’image du point A par la translation de vecteur oc.
¢) En déduis la nature du quadrilatéere OABC.
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