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PROBLEME RESOLU : NOMBRES COMPLEXES ET LIEUX GEOMETRIQUES 

Le plan est rapporté au repère orthonormé (O ;����; ����).

On note A et B les points d'affixes respectives −� + 
� et � − ��.
On considère l'application  f qui à tous points M différents de B et ayant pour 
affixe z , associe le point M' d'affixe z ' définie par : 
� = 
 + � − 
�
 − � + ��
Interpréter géométriquement le module de z' puis l'argument de z'. 

Déterminer ��(
’) et ��(
’) en fonction de � = ��(
) et � = ��(
).
Déterminer puis construire les ensembles suivants : ��  ensemble des points M tels que ∣ 
 ′ ∣=  ��
  ensemble des points M tels que z ' soit un réel.��  ensemble des points M tels que z '  soit imaginaire pur��  ensemble des points M tels que z ' soit un réel strictement négatif.

Interpréter géométriquement le module puis l’argument de z’: 

�� (!�) = �� "
 + � − 
�
 − � + ��# $2&' = �� "! − !(! − !)# $2&'
= �� (! − !() − �� (! − !)) = *+��; ,-�������. − *+��; /-�������.= */-�������; +��. + *+��; ,-�������. = */-�������; ,-�������.$2&' = *-/�������; -,�������.$2&'

|!′| = 1
 + � − 
�
 − � + ��1 = 2! − !,! − !/2 = |! − !(||! − !)| = ,-/-
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Déterminer 34(!’) et 56(!’) en function de 7 = 34(!) et 8 = 56(!): 

 

!� = ! + 3 − 2:! − 5 + 3: = 7 + :8 + 3 − 2:7 + :8 − 5 + 3: = 7 + :8 + 3 − 2:(7 − 5) + :(8 + 3) = $7 + :8 + 3 − 2:' × $(7 − 5) − :(8 + 3)'$(7 − 5) + :(8 + 3)' × $(7 − 5) − :(8 + 3)'
= $7 + :8 + 3 − 2:' × $7 − 5 − :8 − 3:'(7 − 5)= + (8 + 3)=
= 7= − 57 − :78 − 3:7 + :78 − 5:8 − :=8= − 3:=8 + 37 − 15 − 3:8 − 9: − 2:7 + 10: + 2:=8 + 6:=(7 − 5)= + (8 + 3)=
= 7= − 57 − 3:7 − 5:8 + 8= + 38 + 37 − 15 − 3:8 − 9: − 2:7 + 10: − 28 − 6(7 − 5)= + (8 + 3)=
= 7= + 8= − 27 + 8 − 21(7 − 5)= + (8 + 3)= + : −57 − 88 + 1(7 − 5)= + (8 + 3)= 

 

 

On a donc  7� = CDEFDG=CEFG=H(CGI)DE(FEJ)D   et  8� = GICGKFEH(CGI)DE(FEJ)D 

 

Déterminer LH  ensemble des points M tels que ∣ ! ′ ∣=  1 

 

a) Méthode algébrique 

 

∣ ! ′ ∣== 2! − !,! − !/2= = 1 

 |! − !(|= = |! − !)|= 

 |7 + :8 + 3 − 2:|= =  |7 + :8 − 5 + 3:|= 

 (7 + 3)= + (8 − 2)= = (7 − 5)= + (8 + 3)= 

 7= + 67 + 9 + 8= − 48 + 4 = 7= − 107 + 25 + 8= + 68 + 9 

 167 − 108 − 21 = 0 

 

L’ensemble des points M tel que |!′| = 1  est donc la droite d’équation 167 − 108 − 21 = 0 

 

 

b) Méthode géométrique 

 |!′| = (N)N = 1 donc ,- = /-. L’ensemble cherché est donc la médiatrice du segment $,/' 
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Déterminer L=  ensemble des points M tels que !�OP:Q �é4S
a) Méthode algébrique

8� = 0
−57 − 88 + 1(7 − 5)= + (8 + 3)= = 0

L’ensemble cherché est donc la droite d’équation−57 − 88 + 1 = 0 privée du point B(5 ;-3)

b) Méthode géométrique

�� (!�) = 0$&' ↔ *-/�������; -,�������. = 0$&'
L’ensemble cherché est donc la droite (AB) privée du point B 
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Déterminer LJ  ensemble des points M tels que !�soit imaginaire pur 

 

a) Méthode algébrique 7� = 0 7= + 8= − 27 + 8 − 21(7 − 5)= + (8 + 3)= = 0 

 7= + 8= − 27 + 8 − 21 = 0 

 7= − 27 + 8= + 8 − 21 = 0 

 

(7 − 1)= − 1 + "8 + 12#= − 14 − 21 = 0 

 

(7 − 1)= + "8 + 12#= = 894  

 

L’ensemble cherché est donc le cercle de centre Ω V1; − H=W et de rayon 
√KY=  

 

b) Méthode géométrique 

 �� (!�) = &2 $&' ↔ *-/�������; -,�������. = &2 $&' 
 

Le triangle MAB est donc rectangle en M. Le triangle MAB est donc inscrit dans le cercle de diameter [AB]. 

L’ensemble cherché est donc le cercle de diameter [AB] privé du point B. 
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Déterminer LZ  ensemble des points M tels que z’ soit un réel strictement négatif

a) Méthode algébrique

[CDEFDG=CEFG=H(CGI)DE(FEJ)D < 0
GICGKFEH(CGI)DE(FEJ)D = 0 ↔ ]7= + 8= − 27 + 8 − 21 < 0−57 − 88 + 1 = 0 ↔ ^(7 − 1)= + V8 + H=W= < KYZ−57 − 88 + 1 = 0

L’ensemble cherché est donc le segment [AB] privé des points A et B

b) Méthode géométrique

�� (!�) = &$2&' ↔ *-/�������; -,�������. = &$2&'
M est donc entre A et B. L’ensemble cherché est donc le segment [AB] privé des points A et B. 




