Primitives - Integrales Série N° 2
Exercice: 1

Calculer les intégrales suivantes

vodx . @ XA
hen ke Kb

13 1 dt
A= —dt B=| ——
Jlo (3+2t)4 Ltz 4 ot+1 - Caleul del

) Soil la fonction { définie sur [0;1] par
D= [ g
Ly f(x)= In(x+\/x2 + 2)
m( o J a- (alculer la dérivée de la fonction
dx

g(x)=vx? +2.

2\~ 14 e

1 10X b- En déduire la dérivée f ' de f.
—jdt H= [ ———dx
Jt+5 L Jo—x? ¢- (alculer la valeur de .
(Calcul de J et deK.
a- Sans calculer explicitement J et K vérifier que
) ] J+21 =K.
K= J'lxt%eta dt L= LE (c055 X —3c0sxsin x)dx - ATaide d’une intégration par parties sur
. I'intégrale K, montrer que K = J3-3.
M = [4(tanx + tan” xjix . Bn déduire les valeurs de J el deK.

1 etanxdx

N=[2—~
0 1+cos2x R
Exercice : 4
> .
0= ftangln(lJr cosx Jdx
3

J= Fsinxsiandx
0

On donne les intégrales suivantes :

Exercice : 2 [ SO gy g i SIX g

0 COSX —SIinX 0 cosx—sinx

Soient |=IZXZZ;2XO|X ol 1- Calculer 1+J et 1-J
b (2x+1)7(1-4x) 2- En déduire les valeurs del et J.
_ J‘Z 2x% +1 «
L (2x +1)%(1-4x)

Exercice : 5

Onpose K=21+J et L=21-J calculer K et L

Exercice : 3
1-  Calculer K=1+).

L objectif de cet exercice est les intégrales suivantes : 5.

X cosx T sin2x
On pose I=f2———— dx J=|2——dx
P J.O 1+ 2sinx -[0 1+2sinx

Calculer I, puis en déduire la valeur de J.
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Exercice : 6

Soit I:J.fxcos2 xdx el J :jfxsinzxdx

I- Calculer 1+J et 1—J en effectuant une
intégration par parties.
2- En déduire 1etJ

Exercice : 7

T T
On pose 1 :.[02 x?cos’ xdx J= .[02 x? sin® xdx .

1- Calculer I+].

2- En utilisant une intégration par parties, calculer I-J.

3-  En déduire les valeurs de | et J.

Exercice : 8

On considére les intégrales suivanies :
T 2 T . 5
Azjo cos“xdx Et B =IO sin® xdx.

1- Utiliser les propriétés de la linéarité pour calculer
A+B et A-B.
2- En déduire les valeurs de A et B.

Exercice : 9

On considére les intégrales suivantes :

T T
Azjo“sin2 x.cos’ xdx Fi B =j04 cos? x.sin® xdx.

1- Calculer A+B et A-B.
2- En déduire les valeurs de A el B.

Exercice ; 10

PR T T .
On considére | = J; cos’ xdx et J= J'O sin® xdx
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Monter que I'intégrale I peul s’écrire
| = J'ﬂ COSX (cosx —cosx sin? x)dx.
0
ATaide d’une intégration par parties, montrer que

I =_|.ﬂsin2 xdx—<3 .
0 3
Montrer de méme que: J = .[Oncosz xdx —%I

4- Montrer que 1+J :3%

5 Montrer que 1-J =0
6- En déduire les valeurs de I et J.

Exercice ; 11

On considére les intégrales suivantes :

T T

I :Iozcos“xdx; J :L)Zsin4 xdx
=

K = Iozsin2 X.c0s? X dx

I- Calculer 1+J+K et 1-J.
2- Exprimer cos® x en fonction de sinx et cosx.

3- Déduire des questions précédentes la valeur de
1+J-3K et I;JetK.

Exercice ; 12

On considere la fonction f définie de {0; %} vers IR

sinx

:f(x)=
par: £(x) cos® x

1- Démontrer que f est dérivable sur [0;%} el que

T 3 2
Vxe|0;=| f'(X)= - .
{ 4} (x) cos* X cos? X

2- Calculer | = I 2

> dx . en déduire une
0 cos” X

relation entre les intégrales [ et J. avec

J=|* 14 dx : calculer J.
0 cos’ x
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Exercice : 13

Soit f la fonction définie sur I'intervalle 1 = }— gg[

par :f(x) = tan® x — sin® x

I- Démontrer quevx 1, f(x)=tan?x.sin®x.
2- T estlafonction déinie sur I par:
F(x)= %(4 tanx+sin2x—6x) démontrer

que Fest une primitive de { surI.

3- Calculer Etanzx.sinzdx.

Exercice ; 14

On pose | = '[()“onsins tcost}dt

1- Linéariser sin®x

2- Démontrer que | = Lon—44
1152

Exercice ; 15

T gin?
On poseJ=f3 SN X Gy et
© 1+cosx

K= J? cosxIn(1+cosx)dx

1- Calculer J.
2- A laide d’une intégration par parties, exprimer K

en fonction de J, et déduire la valeur de K.

Exercice : 16

Soil I'intégrale | = .El COSXZ dx
+c0s? X

V2

1-~ On pose t=sinx montrer que | :joz =T dt.
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2- Déterminer les réelsaet b tels que:
1 a N b
2-t* J2-t 2+t

3- Déterminer alors I.

Exercice ; 17

Soit la fonction i définie par : (x)= In(x +X? - 1)

I- Montrer que 1 existe sur Iintervalle [1; + oo puis
calculer f*(x)

2 1
2- Déduisez-en la valeur de K = _[ ——dx.
V2 x? 1

Exercice ; 18

On domne K = I;% = In(2 + \/5)— In(\/E +1).
X2 —

Soil I'intégrale J = J; Vx? —1dx.

1- Démontrer que J =J.;

XZ
———dx-K
Vx? -1

2- (alculer J a I'aide d’une intégration par parties.

Exercice : 19

On considére I'intégrale J =L2 17X ax.

J1+x
- (alculer la dérivée des fonctions fetg définies
sur J-1;+oof par f(x):§(1+x 14x
g(x)=1+x

o 2 dx 2
2- Vérifier que: J = 2_[ —I v1+Xx dx
tVl+x

3- Calculer J.

Exercice : 20

L.A.6.Koro Proi : M.TEME 3




- Déterminer deux constantes réelles A et B telles
que : _1 A + B
tl+t) t 1+t
- En déduire la valeur de I'intégrale :
=] 1
t(1+1t)

2In(l+t)

- (alculer I'intégrale I=_[l " dt

Exercice : 21

1- Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que :
1 a bt+c

=—+
til+t2i t 1+t?

T 11
2- (alculer I'intégrale J =I; mdt
3- ATlaide de I'intégration par parties, calculer
J-l tint
’ (1 +t? )2

Exercice ; 22

dt.

1- Soit fla fonction numérique de variable réelle
t°-3t° +t
1-t
a-  Déterminer les réels a, b, ¢ et d tels que:

définie pour t =1 par: f(t)=

f(t)=at? Fbtece .
1-t

1
b- Caleuler I'intégraleJ = JE f(t)dt .

2- Alaide d’une intégration par parties, calculer

! =E(3t2 —6t+1) In(l—t)dt

Exercice : 23

e 3in2  dX
Soit I'intégrale 1 :L s T1o%
" ol+e

1- On poset=+1+e*, montrer que dx = 2 1dt

t2
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2- Montrer quel = E(

3- Déterminer alors I.

Exercice : 24

1- Soit g la fonction définie sur I'intervalle

I; +ocf par: g(x):ﬂle—_l)

a. Déterminer les nombres réels a, b etc
lels que l'on ail Vx>1

b.  Trouver une primitive G de g sur
Fintervalle J1;+ o[

2- Soit 1 la fonction déiinie par sur I'intervalle

;oo par: f(X)= 2 -

b 1)

a. Trouver une primitive [ de f sur
Fintervalle JL;+ocf

b-  En utilisant les résultats obtenus

précédemment, calculer I'intégrale
3

2xInx
===
'!(XZ —1)2

On donnera le résultat sous la forme

dx

pIn2+qlIn3 avec p el q rationnels.

Exercice ; 2

1- Démontrer que, pour toul entier naturel p el qona;
1 1
_[0 xP(1—x)'dx = J'O x3(1—x ) dx

15

1
2- (alculer onz(l—x) dx

BONNE CHANCE
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