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EXERCICES D’ENTRAINEMENT
Prof : Abdoulaye Drissa Dembélé (ADD) ‘ Classe: TSExp ‘ 2017 - 2018
Suites numériques -

n+

1P (up +un);

Suites arithmétiques : up4y =up+7; Uy, =u,+(m—p)r; s, = >

r = laraison et u, =1° terme.
. , iy 1—-q"t1i-p
Suites QEOMELriqUes : Upy1 = q XUy ;  Up =U, X GV P 5= Uy

1-q
q = laraison et u, =1° terme.

Exercice 1 :

1) Trouve la progression arithmétique de quatre termes dont le premier terme est 5 et le
quatriéme terme est 14

2) Trouve la progression geométrique de cing termes dont le deuxieme est 7, le quatrieme est
63 et tous les termes sont positifs.

3) Trouve trois nombres réels positifs a, b, ¢ constituants dans cet ordre une progression
arithmétique croissante et vérifiant simultanément les deux conditions suivantes :

a+b+c=12 et a? 3b,c* constituent dans cet ordre une progression géométrique.

4) trouve trois nombres en progression géométrique de somme 777 et de produit 343 000.

Exercice? :
Soit la suite (u,,) définie par uy = 1 et pour tout entier naturel n, u,.,; = +/3 + u,
1) Démontre par récurrence que ,on: 0 < u, < 3.
2) Deémontre que la suite (u,,) est strictement croissante.
3) Déduis en que la suite (u,,)est convergente.
Exercice 3 :
Soit la suite (u,,) définie par uy = —2 et pour tout entier naturel n, up,q = u, + (n+1)
1) Calcule uy,u,,us;etu,.
2) On pose la suite (v,,) pour tout entier naturel n, v, = U, — U,
a) Calcule vy, v, ,v, et vs.
b) Détermine v,,.; — v,, et déduis en le sens de variation de la suite (v,,). Quelle est la
nature et la raison de la suite (v,,) ?
c) Calculelasomme S = vy + vy + -+ + vy5.

Exercice 4
. . e U =3

On considere la suite (u,,) définie par : {un+1 _ %un +3

1) (u,) est-elle une suite arithmétique ? justifie la réponse.

2) Calcule u,

3) Représente graphiquement les cing premiers termes de la suite (u,,) sur I’axe des
abscisses.

4) On pose v, = u, — 4 . Démontre que (v,,) est une suite géométrique dont on précisera
la raison g et le premier terme.

5) Exprime v, puis u, en fonction de n. Déduis en les limites des deux suites (v;,) et (uy,).

6) Calcule S, =v; + -+ v, puis S, =u; + -+ u,
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7) Calcule les limites de S,, et S;,.

Exercice 5:
= - s pe = uo = _4
On considere la suite (u,,) définie sur N par : {un+1 _ %un 1
1) Représente graphiquement les cing premiers termes de la suite (u,,) sur I’axe des abscisses.
2) Onposev, =u, —a; (a€R).
a) Détermine a pour que (v,,) soit une suite géométrique.
b) Exprime v, en fonction n puis déduisenquevn € N; u,, =4 —8 G)n ;
c) VneN;onnoteS, =vy+ v, +--+v,et S, =u, +uy +--+u,.Trouve
I’expression de S, puis de S,," en fonction n.
d) Détermine les limites des suites (u,,) ; (v,); (S,,) et (S,).
Exercice 6 :
U +u; +uz3 =9
u;? + uy? + uz? =35
1) Calcule le premier terme u, et la raison r de cette suite, puis exprime le
terme général u,, en fonction de n.
2) Soit (vy,) la suite définie par : v, = 2%n .
a) Montre que (v,,) est une suite géométrique dont on déterminera v, et q.
b) Calcule: P, = vy Xv;X ... v,.

Soit (u,,) une suite arithmétique croissante telle que : {

Exercice 7 :
M™ Tranquille souhaite avoir une activité physique, elle choisit la marche. Elle décide de marcher
15 minutes le 1°7 jour, 30 minutes le 2°™¢ jour, 45 minutes le 3™ jour et ainsi de suite. Son
apport énergetique journalier avant toute activité physique est u, = 8 500 kj. Sachant que
15 minutes de marche consomme 250 kj, elle augmente son apport nutritionnel en
correspondance avec son activité.
1) Calculer les apports nutritionnels journaliers : u, et u; correspondants a 15 et 30 minutes
de marche.
2) Donner en justifiant la nature de la suite formée par les nombre u;; u, et us.
3) Déterminer a I’aide d’un tableau ou d’une calculatrice 1’apport nutritionnel correspondant
a 2h 30 mns et a 5h 00 de marche.

Exercice 8 :
Mr Diarra dispose au ler janvier 2015 d’un capital C, = 1 000 000F qu’il place a la BOA a
un taux de 6% I’an. Au bout de chaque année le capital est augmenté des intéréts qu’il produit.
On désigne par C,, la valeur du capital au bout de n années.
1) Calculer €y, C, et Cs.
2) Démontrer que (C,,) est une suite géométrique puis exprimer C,, en fonction de n.
3) Au bout de combien de temps n le capital aura-t-il doublé ?
4) En supposant le prix du marché stable, en quelle année ce fonctionnaire pourra t-il s’offrir

une voiture dont le prix est 25 000 000F ?

Exercice 9 : Extrait de Bac TSExp 2015
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Un paysan posséde un champ ou il plante des arbres fruitiers. Pour mieux les entretenir il
décide de vendre chaque année les 5% des pieds existants et planter 3 000 nouveaux. Il
démarre avec 50 000 pieds en 2015. En désignant par Xn le nombre de pieds d’arbres se trouvant
dans le champ au cours de 1’année (2015 + n)
1°/ a) Déterminez le nombre d’arbres qu’il aura en 2016 et en 2017. (0,5pt)
b) Exprimez Xn + 1 en fonction de Xn. (1pt)
2°/ On consideére la suite (Un) déefinie par Un = 60 000 — Xn
a) Montrez que la suite (Un) est une suite géométrique dont on donnera la raison et le ler terme.
(1pt)
b) Exprimer Un en fonction de n, en déduire Xn en fonction de n (1pt)
c¢) Ce paysan aura combien d’arbres fruitiers dans 20 ans ? (Ipt)
d) Calculer la limite de la suite (Xn). Conclure (0,5pt)

Exercice 10 :
On suppose que la longueur d’un boa augmente de 40% chaque année et ceci pendant ces douze
premiéres années. Sa longueur a la naissance est de 10 Centimeétres.
Soit I,, sa longueur en centimetres au bout de n années (0 < n < 12).
1) Calculer 11,1, et I5.
2) Exprime I, en fonction de I,,. Déduis en la nature la suite (I,,) puis exprime I,, en fonction
de n.
3) Calcule, en métre, la longueur du boa au bout de dix années.
4) A partir de quel age le boa aura-t-il dépasse un metre ?

Exercice 11 :
On ajoute une certaine dose d’un antibiotique a un bouillon de culture contenant des microbes
sensibles a cet antibiotique. Un ordinateur compte et indique a chaque heure le nombre de microbes
vivants dans le bouillon ; on s’apercoit qu’a chaque heure, le nombre de microbes vivants est la
moitié du nombre de microbes a 1’heure précédente.
1) Sachant qu’a 6heures le bouillon contenait N microbes, calculer le nombre de microbes
vivants aux heures suivantes : 7h ; 8h ; 9h ; 10h.
Montrer que ces nombres sont en progression géométrique. Calculer pour un entier positif n la
somme Sn des n premiers termes de cette progression.
2) A 12 heures, on ajoute au bouillon un produit qui annule I’effet de 1’antibiotique. On constate
alors que le nombre de microbes vivants dans le bouillon augmente de 25% par heure.
Calculer le nombre de microbes vivants dans le bouillon & 14h si N=1010
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