[ TD Suites numériques. TSEXP

Généralité sur les suites.
- Etudie la convergence des suites suivantes :
Du,=2" 2Q)v, =vVn?+n—-2 ;3) wnzﬁ—l

- Soient les suites u,, et v,, définies pour tout entiers n par :

n(n+ 1)
u,=1+ 2+3+4+-+n ZT et
n( n+1)(2n+ 1)

v, = 12+ 22+ 32+ ... +n? = ”
Démontre par récurrence les égalités donnees par les suites u,, et v,

- Soit la suite ()., définie par w,, = - (2 + sinvn)

n
1
1) Démontrequevn = 1,0na: - <u,< % Que peux-tu conclure ?
2) En déduire que la suite (u,,) est convergente puis précise sa limite

- Soit la suite u,, (n € N) définie par : 5u,,; = u, + 16
Démontre que u,, est minorée par 4 et décroissante.

. . PP . UO = 2
- Soit la suite u,, définie par : { Uy = 21y — 1

Place dans le repere les termes u, ; u; ; u, etus.
Suites arithmétiques — Suites géométriques.

. . e U =2 up + 1
Soient u,, et v, deux suites définies par : upn et vy, =

Upy1 = 1— Up Un

1) Calcule u, etv, .

2) Demontre que v,, est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le premier terme.

3) Exprime v,, puisu, en fonction de n.

4)0npose S, =v, +v, +..... + 1,

a-Exprime S, en fonction de n

b- Calcule la somme des 10 premiers termes de la suite v,
5) Etudie la convergence de v, ; u, et S,

. . J U =1 2up + 1
Soient u,, et v, deux suites definies par : —7u,—8 et v, =
u = Un+2

n+l T 2un+1
1) Calcule u; etv, .

2) Montre que v,, est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le premier terme.

3) Exprime v,, puis u,, en fonction de n.
4)0npose S, =vy+v; +..... + v,
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a-Exprime S,, en fonction de n
b- Calcule la somme des 10 premiers termes de la suite v,,
5) Etudie la convergence de u,, ; v, et S,

u1=2
Soient et deux suites définies par : et = 2

1) Calcule u, etwv, .
2) Montre que v, est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
3) Exprime v,, puis u,, en fonction de n.
4)0npose S, =v; +v, +..... + 1,
a-Exprime S,, en fonction de n
b- Calcule la somme des 10 premiers termes de la suite v,
5) Etudie la convergence de u,, ; v, et S,

. . PP . uo = 1 _
- Soient u,, et v, deux suites définies par : {un+1 - 2u, + 1 et v, = Uppq — Uy

1) Montre que v,, est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
2) Exprime v,, en fonction de n.

3)Onpose S, =vyg+v; +..... + V4

a- Montre que S, = u, —u,

b- Calcule S,, en fonction de n puis en déduis I’expression de u,, en fonction de n.

Détermine une suite arithmétique u,, sachant que la somme de ces n premiers termes est égale

a3n’+4noun €N

Exprime en fonction de n chacunes des suites suivantes

Du,=2+2X2+2X2X2+ .......... +2X2%x2%x2x%x2..Xx20un €N
U, =0,555 i oun € N*
Y
n Chiffres 5
3) unzl\llll ..................... 111 oun € N*.
Y
n Chiffres 1

Nu,=1+11+111+--+11..10un €N.

-1) Soit (u,,), n € N, une suite arithmétique de raisonr (r #0 ).
On définit la suite (v,), n €N, par v, = ie‘wn.
a- Montre que (v,), est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier terme
v, (on exprimera v, en fonction de u, ).
b- Etudie suivant les valeurs de r la convergence de la suite v,

. . PP 1 _
2) Soit w,, (n € N), la suite définie par w,, = f:ze 2 dx.
a- Calcule w,, en fonction de n.
b- Montre que w,, converge vers un nombre réel [ que I’on précisera.
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c-Onpose S, =wi+ wy+ ......... +w, — g . Calcule S, en fonction de n puis en déduis

lim S,
n—+o
_ 1
. . e U = 3 3
Soient u,, et v, deux suites definies par : 3 5 et v, =1In (E un)
Unt1 = E (un)

1) Calcule u, et v,.
2) Démontre que v, est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier terme

3) Exprime v,, puis u,, en fonction de n.
6) Onpose:S,=vy+v; +u. + Vg et Ty = Uy X Uy Xeoooe X Up_q

n
a- Démontre que : S,, = (1-2""Y)In2 et T, = (g) esn
b- Etudie la convergence de v, ; u, ; S, etT,

- On consideére la suite numérique u,, définieparvn €N, u, = e?"!
1) a) Calcule wug, u; ; u, jus et i,y
b) Démontre que la suite u,, est une suite geométrique dont on précisera la raison.
c) Exprime en fonction de n lasomme S, =uy +u; +..... + u,
En déduis lim S,
n — +oo
d) Trouve la valeur minimum de n telle que S,, >10
2) Soit la suite v, définieparvn €N, v, = In(u,)
a) Exprime lasomme S’,, = vy + v; +..... + v, en fonction de n
b) Exprime le produit B, = uy X u; X..... X u, en fonction de n
Soient u,, et v, deux suites définies par : {(Z;l)zl —u, xe etv, = In(u,) — a(a € R).
1) a- Exprime u,; u, et us en fonction de e* ol k € R et
b-En déduis une écriture simplifiée de v;; v, et v; en fonction de a.
2) Détermine le réel a pour que v,, soit une suite géométrique (on précisera la raison et le
premier terme )
3) Exprime v,, puis u,, en fonction de n.
4)0npose S, =v, + v, +..... + 1,
a-Exprime S,, en fonction de n
b- Calcule la somme des 30 premiers termes de la suite v,
5) Etudie la convergence de u,, ; v, et S,

- Soit la suite u,, définie par son premier terme u, et par la relation de récurrence
n €N
py— ( )

1) a- Détermine u, pour que u,, Soit constante.
b- Démontre que si u, <2 alors u, <u,,; <2 (n € N)
En déduire que si uy< 2 alors pour tout entier naturel on a : u,, < 2 et que la suite est monotone.
2) On suppose maintenant que u, 5 —1
a) Calcule u; ;u,; us.

b) Soit la suite v, définie par v,, = > Démontre que v,, est une suite arithmétique dont

Upt1 =

on déterminera le premier terme et la raison.
c) Calcule u,, en fonction de n puis étudier sa limite en + co.
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Progression arithmétiques — Progression geometriques.

- Trouve 3 nombres consécutifs a; b et ¢ d’une suite en progression arithmétique sachant
que : {a+b+c= 3
3a—6b+c= 6

Soienta et b deux réelstel que: (a; a + 4b; 5a + 2b) et(b +3; 3a+1; 6a +b)
soient des termes consécutifs de suite respectivement arithmétique et géométrique.
Trouve a et b.

Quatre entiers strictement positifs a; b; c et d forment dans cet ordre une suite géométrique
dont la raison g est un entier premier avec le réel a. Trouve ces nombres sachant qu’ils
vérifient en outre la relation 10a? = d - b.

- Soient Z; ; Z, et Zs trois nombres complexes dont le produit est 8i , les arguments respectifs
R . Lo . s
a, ; a, et az forment une suite arithmetique de raison 3 et lesmodulesr, ; r, etr; une

2m

suite géométrique de raison 2. Sachantque 0 < a; < 3 -

Ecris Z, ; Z, et Z5 sous forme trigonométrique

- Soit u,, une suite dans laquelle les dix premiers termes de la suite sont en progression
arithmétique de raison r et a partir de u,, les termes sont en progression géométrique de
raison q.

1
Ondonne: u; = 0;u16=—ﬁ et gr =1
1) Calcule g; r; ujg et uqy
2) Calcule la somme S,, des n premiers termes de la suite u,, dans les deux cas suivants :

ayn<10; b)n>0
Suites d’optimisation

- Un ours a établi sa taniére a 20 m des ruches d’un apiculteur, situées en ligne droite a partir de
son antre et espacees de 2 m. L’ours dispose de pots de miel de taille respectable, et ne peut en
porter deux simultanément.

Quelle distance parcourt I’ours s’il préléve un pot de miel dans chacune des 30 ruches de
I’apiculteur ?

Afin de s’entrainer pour un championnat, un sportif décide de courir 2 km le 1°" Avril puis
d’augmenter chaque jour sa distance de 400 m pour se perfectionner.

1) Calcule la distance parcourue le 10 Avril ; le 20 Avril ; le 30 Awvril.

2) Calcule la distance totale parcourue en Awvril.

- 1) On considére les suites u,, et v,, définies par :
u, = 12+ 22+ 32+ ...+n* et v, = w
a) Ca'CU'e Uqp; Uy, u3 ; U1 Uy 1]3.
b) Compare (u; etv,) ; (uy etv,) ; (us etwvs)
2) On forme une pyramide d’orange a base carrée comme I’illustre la figure suivante :
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Les oranges sont disposées de la maniére suivante :

Chaque c6té du carré de la base compte 15 oranges et les oranges d’un étage sont intercalées
entre celles de I’étage inférieur ; le coté du carré compte donc une orange de moins que celui
de I’étage inférieur et ainsi de suite jusqu’au dernier étage qui n’en compte qu’une.

En utilisant la question 1), détermine le nombre total d’orange qui forme la pyramide ?

Apres les élections présidentielles 2013 au Mali, I’analyse des résultats a montré que le

candidat élu avait obtenu v, voies, le 2¢ avait obtenu v, voies, ainsi de suite jusqu’au dernier

des n candidats qui avait obtenu v,, voies. De plus on a constaté que le k*™¢ candidat avec

(k = 1) avait obtenu le double de voies de son successeur immédiat ( k + 1)%¥™¢ du

classement ; définissant ainsi une suite numérique (v,), 1

1) Prouve que (v,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison q.

2) Le nombre total de votants appelé suffrage expriméest S, = vy + v, +..... + vy .

Un candidat est €lu président dés le 1°" tour, lorsque son nombre de voies v, dépasse la moitié

de S,.

a) Détermine en fonction de n et v, le suffrage exprimé S,,.

b) Examine si un deuxiéme tour & cette élection eut été nécessaire.

3) En effet le nombre total des votants fut 945 et le candidat fut élu par ses 480 voies.
Détermine alors le nombre n de candidats qui avaient postulés.

On ajoute une certaine dose d’un antibiotique a un bouillon de culture contenant des microbes
sensibles a cet antibiotique. Un ordinateur compte et indique a chaque heure le nombre de
microbes vivants dans le bouillon ; on s’apergoit qu’a chaque heure, le nombre de microbes
vivants est la moitié du nombre de microbes a 1’heure précédente.

1) a- Sachant qu’a 6 heures le bouillon contenait N microbes, calcule le nombre de microbes
vivants aux heures suivantes : 7h ; 8h; 9h; 10h.

b) Montre que ces nombres sont en progression géométrique ; calcule pour un entier positif n
la somme S,, des n premiers termes de cette progression.

2) A 12heures, on ajoute au bouillon un produit qui annule I’effet de I’antibiotique. On constate
alors que le nombre de microbes vivants dans le bouillon augmente de 25% par heure.
Calcule le nombre de microbes vivants dans le bouillon a 14h si N = 10%°,

Une étude scientifique au Mali a montré que le nombre malade due au CORONA VIRUS
« COVID-19 » & initialement débuté au Mali avec 12 cas confirmés en une semaine.
Dés lors ce taux ne cesse d’augmenter de 66% chaque semaine.
On désigne par p,, le nombre de cas confirmés au bout de n semaines.
1) Quel serait le nombre de cas positifs au bout de 1 semaines ? Au bout de 21 jours ?
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2) a- Exprime p,, en fonction de p,,.
b- En déduis la nature et les éléments caractéristiques de la suite p,,.

3) a- Exprime p,, en fonctionn .
b- En déduis le nombre de personnes contaminées au bout de 77 jours.

4) Au bout de combien de semaines le nombres personnes contaminées atteindra
12.000 ?

Le 25 Mars 2020 fut I’apparition des premiers cas d¢ CORONAVIRUS au Mali avec 12 cas
confirmés en une semaine.
On a remarqué que ce taux augmente d’une part de 3% chaque semaine puis on enregistre
d’autre part 15 autres cas confirmés chaque semaine hors des services de santé.
On désigne par p,, le nombre de cas confirmés au bout de n semaines.
1) Exprime p,,, en fonction de p,,.
2) On pose v, = p, + 500.
a- Quelle est la nature de la suite v, ?
b- Exprime v,, puis p,, en fonction n .
c- Calcule p,, puis interpréte ce résultat.
d- Au bout de combien de semaines le nombres cas confirmés atteindra 1000 ?
3) OnposeS,=vy+v,+v,+ . +v,etS, =po+p+p;+ . +pp.
a- Exprime S,, puis S’,, en fonction n .
b- En déduis S’ puis interpréte ce résultat.
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