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> han; =+

x—+m

© Si n est pair, alors limx" =+

X—==mm

* Si n estimpair, alors limx" =—oc

X—=m

b. Au voisinage de 0

x-ll’7= =too
* Si n est pair, alors ]E';—},-=+w
+ Si n est impair, alors hm_lf' =—o0 et l“,,‘i‘l"

=0

-Z-I-- _a.;p‘l_a‘.‘xl'l + +a|x+a.







0 €t & :Pourle quotient.

5. Limites du type hm f (x) ) ou fla)=gl@=0etacR: ' :

a.Casou f(x) et g(x) sont des polyndmes.

On factorise f(x) et g(x) par (x —a) puis on simg fie

) =(x—a)fi(x) et g(x) =(x—a)gi(x)

) . [ _ file)
"lﬂ‘g(x) i gx)  ga si gi(a) # 0

B:Cas ou f(ou g) estdelaforme vh £ k3

cas on multiplie le numérateur et










[I]Eﬂx; =+ooj Qmﬂx) =—oq

Calculons: hm(»/x —x+1-3x+2)

T—*+m

ks =

Ona.azleta=—-3(dOHCQ<O)

comme ya +a =—2 # 0, il suffit de factoriser par x :

x>0; lim(yx'—x+1-3x+2)= x{1/1-31r_+}1_z__3+%]

[liuflx—+oo
KA = o B W _1_..."
,_+,..(1/1 L+l 342 ) 2}=slunx[ I j,:+x,_ .

y A5 - iy i.'_, 3 S
















i £1 . Etudier la limite de la fonction f en owhm'ﬁﬁ'ﬁ
Etudierlali o1 b N
? b.Etudierlalimitedelafonction f entelleque: f&) = x*l:!
| Y—3x+ 2
| for= oo
" {ISoit f lafonction numérique définie sur JR par: {ﬁx)-—sa-i-o x21

J=2x+5 yraly

- Déterminer p sachant que f admet une limite finie au point 1. s
., _.4}-
Exercice 1)
| a1 Sin2x tan 2x O gl Gt SN
| B lim =50 ﬂl "o sin6x Blﬂ' 4 i
. sin2x . sinx — sinxcosx x+1-1 TN
Lﬂlﬂ‘ X+ 2x R lim x Bl S
Exercice B
. .
soit f la fonction définie par: f(x) = 2+sinx +:mx S

Montrer que: (VxEIRJ, < f(x) < = . en déduire hm_f(,t) e
% % T

Exercice £F)

f1En utilisant un encadrement convenable, calculer les limites suivantes:

ljm %FJ/____ ,/_]et lim(x — cosx)ethm(x“w) %1; u

‘EIMontrer que:: (Vx € ]-o0; 0[){——7-’,;{3; B

%
En déduire lim SSX A5 m—*‘:\w
Flﬂ : A . y ; .u '—‘.'_.._ \1- r' '-—- o




Exercice £7)

h est une fonction numérique définie sur l'intervalle |0 ; + x| et vérifie :
(Vxe]0;+ oo);x*=3x* < h(x) < X’ +x

h(x)
Calculer les limites suivantes : hm h(x) et I:{n h(x) et Jll:ll
(justifier vos réponses).
"
B 2 - 2
flona: fix)=2 +Ig2 ] qui s'écrit : f(x)I%x’%*%x—%

Donc f est une fonction polynome d'ou D, = IR (D, est I'ensemble de

définition de f)

*1 Déterminons I'ensemble de définition de [ ol : f(x) = 9(x —Bf}?—l

Soit D, I'ensemble de définition de f, et soit x un réel.
Ona: x€D; = 9(x—1)"—-1#0
* Résolvons I'équation 9(x — 1)"— 1 =0

Ona: 9% x—1—-1=0 < 9x—1)V=1

= (x— l)2 é‘

= x—] = ;— ou x—1 =—‘£’—

=X = % ou x = %
Donc: D;= R- {% ; %} Cest-a-dire D, =]—m;&[ U]%"g_[u' l' -5+ oo
“1 Déterminons I'ensemble d =21
_ erminons I'ensemble de définition de f ou : f(x) = P — 32+ Ox

Soit D, 'ensemble de définition de f et soit x un réel.
Ona:x€D;=x"-3x+2x+ (
» Résolvons I'équation x’ = 3x"+2x =0
" Ona: -3+ =0=x(x*-3x+2)=0
=x=0ou xX’-3x+2=0 4
Les deux solutions de I'équation x’—3x+2 =0 sont 1 et 2 (3 vérifier en

- utilisant A).

22 ' Activités préliminaires



ponc: D, = IR={0;1;2} (D, est IR privédessolutionsde (x* — 3x’ + 2x = 0)
pou: D= 0[U]O;1[ull;2[u2 ;4 oo

Déterminons I'ensemble de définition de la fonction / telle que :

'\.1 = 11‘
r=—ix—8

fAx)=-
soit D, 'ensemble de définition de f :
ona: D,={x€IR/1-2x=0 et x*—2x—8 # 0}

On résoud I'équation (E):x’ — 2x — 8 = 0 et I'inequation:
(F):1—=2Zx=10Q;
Si S, est 'ensemble des solutions de 'inéquation (/) et Sg est I'ensemble de
solutions de I'équation (E) ; alors: D; = §;— Sk

Soit x un réel, résolvons l'inégquation:1—2x=0

Ona: | —-2x20 e 2x=2—1
= x =<1

I\.)|'—‘

= X<
Donc: §, = ]- oc;%]

Résolvons I'équation : x' —2x—8 =0
A=(—2)"—4x%x(1)%X(—8)

A= 36

2=0

+
Donc les solutions de (E) sont x; = 250 g P =4 etx = 2

Dous : D, est S, prwe de -2 et de 4 (On remarque que 4é.5'.

I T
C'est-a-dire : Dyfﬂ' 00; = 2[U|=2:7
"' Déterminons l'ensemble de déﬂnltion de la fonction [ telle que:

fo=/2=2
Ona: D, = {xelR!32 3 =0 et2-x;€0}

P 2—-x#0 e x#2




» Tableau de signes de : 32":: Y

Soit x un réel,

*»Ona: 3x—4=0=ux=-g— et2—-x=0e=x=2
|

,' 8 Détermmons I'ensemble de définition de la fonction f telle que: .
| =B 1

Soit x unréel,ona: x € D, ='(xx_-x_;5 20etx’—x—2#£0)

xz - Zt i 15 -nrn';
x—x—2 =0 g
Résolvons d'abord les deux équations : Si

(B):x'—2x—15=0¢et(F):x*-x—2=0

Résolvons I'inéquation :

Puis dressons le tableau de signe de : X 2 __2; 55

L'’équation (F) admet deux solutions : -1 et2 . ¥
Résolvons : x"— 2x— 15 = tﬁ’} it “'ha"ﬁ e

Ona: A= (-2~ 4x1x(-15) HJ.'*,‘-."’"
| né. ( )._ | P e




£1 Déterminons 'ensemble de définition de f telle que: f(x) =
D,={xeR/3—-|x—1]|#0}
Résolvons I'équation: 3 —|x—1|=0

Soit xunréel,ona:3—|x—1|=0e=|x-1|=3 £ 5
s x~1 =3 ou x— 1 == 3Nt
e=x=40ux=—2 PP S | .
Donc: D, = R—{~2; 4} il
Dot Dy =[~m;—2[ul-2;4[U)4;+ o] >

I Déterminons 'ensemble de définition de la fonction f telle que : nﬂl -!. 3
7+ St '

- ¥
fw'ﬂxi-i ;.a_ﬂl
Soit xunréel, ona: x€D; = |x|=1>0 )

= |x|>1

=x>loux<=1
Donc: D, = |-o0;— 1[U]1;+ oo Paid
£ Déterminons fensemble de définition de la fonction  tell






2
b_ < x-—-x_s .
Calculonsyﬂ! e

Ona: E_lp.t"-x— J==3 (1)et l'i_r.llix’+2x— 3=0
Etudions le signe de x* + 2y — 3 au voisinage 1.

Les solutions de I'équation x*+ 2x—3 = ( sont 1 et-3.
D'ou le tableau de signes de x+2x—13 :

=3 1 +o0
+ + . + +

DOHCZ!i_I}'_II:+2X"3=O_ (2} (x"+ 2x—3) est négative a gauche de 1).

De || et ) on déduit que : lir

. Calculons llm
-4

Ona:limx=4 (1)et lim2— \/_ 0

=4 -4

Etudions le signe de 2 — y/x 2 droite de 4.

Soit xunréel, ona: x >4 — Jx>2

= 2—x <0
Donc: lim2 — —J/x=0"(2) (2= /x < 0) adroite de 4). 4
z—4"
De (1) et Qz,ondéduitque:_ _ e
Exercice #5 sl

7] Limites de fonctions polyndmes au voisinagede oo : M
2.0na: lim(3x° —x+1) = lim3x’ = ARl

T—=—m F—=—0

lbo,,a X ,/‘f+x+1-(1-\/_)x’+x 1 [
'Donc.llm.t’ V22 +x+1=lim(1=y2)x

Puisque : limx" =—oo iet"i-‘-ﬁ <0 muum
Alors Ilm(l ,/')f—m -

-,

LY.

g .
=






: .« fi 2% 1
oona: fim Bl = im S = tmf =

1 a. Calculons lim xx“’ —

2x
iOna:x"“ =x=-2)*+2x+4) et X —2x=x(x—2)
xX—8 .. X+ 2x+4 _

Donc : hrn xg 2 I}p;l - =6

| - pot PRI - jeatt Tl N s

| P s } f=,=

D'ou : ti‘g’[ i Qq

x*=5x+6

b. Calculons ljﬁl o
Ona: xX¥*—5x+6=(x—3)(x—2) et 9—x'=—(x—3)(x+ 3) pour tout x

un réel,

. =546 _ i aX Tl
Done: lim * 52416 = lim =y ==

o gkt At e Y
c. Calculons !lm 2 +3x+2 | ' E Lﬁ
Ona: X*+3x+2=(x+1)(x+2) (1) 3
Effectuons la division euclidienne de 2x" + 3x’+4x+3 ‘pﬂz“,l gp!

2x'+3.r‘+4x+3 x+~1 .




De (1) et () on déduit que ;

B 4. Caleulons fim Y** 42

Ona:  Jx'+4-2 _ (/x+4-2)(/x"+4+2) |
x(Yx'+4+2) ;

z '

x(Yx'+ 4 +2)

Ona: ¥=x-6 _ (x=3)(x+2)(y/x+6+3)
/x46-3 (x+6-3)(/xt6-3)

_(x=3)x+2)(/x+6+3)

=3

= (x+2)(/x+ 6 +3) 2

i X =X=6 _ .. ;

’ Donc : IH?W—:; = lﬂi(xi- 2}(¢x+6+3) %
= 5x(/9 + 3)

= 30




Remarque : - weskE A
"ﬁl

x -2 Jx—=2 x+2 -
On peut écrire : - = .
msouslafcm&. 7 pp oy, 230 x— _-
x+S5+3
(On utilise le con}ugué du dénominateur et le conjugué du numérateur).
lexercice £
2 CQaleulons lim yx* + x + 3x

="

Soit x un réel de I'intervalle |-o0;—1].

Ona:yx+x+3x = -\(‘12(1"‘ )+3.r—-|xh/l+ +3a:

=-x1/1+ =+ 3= x(3—1/1+"') (car x < 0)

Puisque : limx =—oo et lim3 — 1+%= 2 (car lim;=0)

pors (3~ /1~ T =~
Donc : ﬁ I+ x+ ,’ _

. Calculons limyx +3 —

F=+m

"-".

: IR . -3 YA
alors:'l_grlx( ;+:r’ 1) o0
oo /I 5=

¢ Calculons limx — Vx +2xy/x

=+

]Ona (vxeR); x—f‘*'hﬁ?

| 2 — i— -3—-- —_— = -l--a -
Soit x> 0,0na: /x+3~x = \/x’(x+x=) x = |kl < o x

= x ;—+%-—-x=x( -}:—+x'§1)
Puisque:g]i{n1/];+%—~l=—1 ‘et ﬁﬁ
(Car hml—-— 0 alFL— 0 et limx =+ o) o1l







Exercice g&:

x\/;+l

u
f4 2. Caleulons lim— ">~ 3

x,/E+1___'

Soit x un réel strictement positif, on a :
Xkt

1

: = Ty

e lin L xy/x+ 1 mni-"—
= te ) 4 2
X

Puisque : limyx = +=05 ¢ lunl—— =0et hmi= 0

r—-+m :—+mx _1:..+mx

e
alors : lim—=— 2 =+ o0 donc: lun -
-+ l+_-_ s
Wresy

b.Calculons lim—— 5 10

z—+m

Méthode 1 :

Soit x un réelde J0;+oo[,0na:

b o nll
» T - __Ei__l__ I x x
Donc: lim~ "> = I 1+2
X
1
l_ggthm_=0e':

,"-"'ﬂ







Méthode 1 : R e
soit x unréel de J0;+ o[, ona: 1
[x+

| car: (vxEIR;);VﬁT=TJ%=
' x

e g
li . imi X
etona: lim—7—5 = lim“~= limx =+ oo, d'ols:

r—tos =+ X r—=+tm

Ona: limxyx+ 2 =+o0,dou: hm7-l=—i-=0 ;_- -

De (1) et on déduitque: lim

=+

Méthode 2 :

Ona: (VIE]0;+°°[);./,~¢_1+—2_(I+%‘—)







Soit x un réel tel que tan2x est déﬂnie et sm HX
tan2x
X

Jtan2x . x
Ona: Gnéx ~ sinbx
X

puisque : lim su}6x = 6 et il :







sin :
» Calculons lim x’-l‘-/—l ,/;_T] .
Soit x de R

Ona: —1<sinV/x<letx'+1>0 donc: ——L sin-/.-[
AL S A+ ?

R (L siny x
: . 1 S
Puisque : lim— = V2 =—y2 et ,15'3.}'*_4_-1—1_ I3 el %

ez

sin J'— ,
f' — 2 (d’apreés la propiété des limites et ordre)

alors : llm

» Calculons lll‘l‘l(.'l."" cosx) :

Soit x un réel o
Ona:—1=<cosx<ldonc:—1<5—cosxsS 1l

dou: x— 1 <x—cosx<x+ ldonc: (VxeR);x—cosx=x—1
Puisque : ‘l;uH(x- 1) =+ oo alors: ,ll"l(x cosx) =+ oo

On a daprés ce qui précéde: (x e R) ; x —cosx = x +1

Puisque : lim(x+ 1)=—oc alors: lim(

F=—10

" des limites et ordre)

;-B Montrons que : (vx € ]-00;0[); Z;x < cns(x);x-i-l <-1

| Smt x un réel strictement négatif
‘Ona —1<cosx<1ldou:—-1-x+1=cos(x)— x+l<’I!-ﬂ-&g

Cest-a-dire: —x < cos(x)—x+1=2—x
o n x e

Puisque : x € J—o0;0[ alors : ri
oostt)-x-tl_ oy '

Cest-a-dire : 2 A<







Continuité d’une fonction
numerique

n Continuité d’une fonétion en un point

» Soit fune fonction numérique définie sur un intervalle de la forme

]a—a;a+a[ ou a > 0,
(/ estcontinueen a ) « limf(x) = f(a)

» Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle de la forme
la;a+eal ot o> 0.
(f estcontinue a droite en a )« limf(x) = f(a)

» Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle de la forme

' Ja—a;alou e > 0.
(f est continue a gauche en a) < limf(x) = f(a)

, r<a

T =
rnru } ddhe
TERE ot

Fropr
;I Soit / la fonction numérique définie sur un intervalle de la forme
|

’ Ja—a;a+al ot a>0. | f est continue a droite en a
et

( f est continue en a) <
J est continue a gauche en a

2 Exercices
Exercice £

_ | Soit £ la fonction numérique définie par: t’(x) = f__?? ik

Etudier la continuité de f en 3. (3)= 6

b et -

Exercice £)
If(x)= PP s i

Soit f une fonction numérique définie par: |

- 3
. T (R =
\Etudler la continuité de f en 2. . lf \ 4

Exercice £ |
o Rk tfinio Gar | A Al
it f la fonction numérique définie par: flx) = e S #1

Etudier la continuité de f adroiteenl. |£(1)= 0

cmwufmmmmlgl



Exercice £

‘ Soit f la fonction numérique définie par : [

|
|

|
. Etudier la continuité de f en x, = 0.
.

Exercice £

Soit / la fonction numérique définie par:

f(,x)=x"+\/;"2;120 ﬂ
f)=1-3x;x<0 :

- X+ 5¢4+6 _ o
SOS et 12 e
=507t i BsAsRR
-
f(_ 2)"' 4

Montrer que la fonction f est continue en xo =— 2.

Exercice £33

Soit f la fonction numérique définie par:

=1
lﬂx)=?i—xj ;x*¥F—2etx¥F1
f(1)=a ;avecge R

Déterminer la valeur de a pour que la fonction f soit continue en 1.

Exercice £

| Soit f une fonction numérique définie par ;[f(x) =3x+bx+1;x<1

e RO =yx—1+2:x>1

[ Déterminer la valeur de b pour que la fonction f soit continue en 1.

o

Ona: f(3)=6
Calculons [i_:_n Jrf(Jr)

3)(x+3 .
ro5 = limGc+3) = 6 = £(3)

Puisque: lim Jf(Jlr) =f(3); alors f est continue en 3.

Ona: limf(x) = lim %=

r—3

——— e h o

Qlcmnn'mmmﬁque









F 7
/ est continue en 1 sj et seulement s; - Ilmf(x} =f(1)= Ilmf(x)

»Ona: f(1)=2 (on aremplacé dans la deuxiéme expre;;i::n: x21)
P ImfG) = limyx—-1+2= 7= f(1)

£2>1 z>1
» limf(x) = lim3x" + bx + | =:4+b

<1 <]

- Donc: (/ est continue en 1) = lim f(x) = f()

= 4+ b=
= b=-2

Par suite / est continue en 1 si et seulement si b=—2

B Continuité sur un intervalle
» [ est continue sur Ja;b| < f est continue en tout point de ]a,b[ -

[ est continue sur ]a,,b[
» f est continue sur l'intervalle [a;b] e £ est continue 2 droite en . h .

f estcontmue&mudneeq& |

'\;ﬁ i

Propriétés

- Opérations sur les fonctions continues.

1 Tagnt
» | L 'r(..r' . o>

Soient f et g deux fonctions continues sur un intervalle I etk_ _

réﬁl. } P e ol | -»k %
» Les fonctions f+g et; fXg u‘stkj'srmtt:t'.irﬂ:l}'u.w.ls‘.!..1,;1:l |

#Sila fonction g ne sannule pas sur I alors: Y estca tin '

-'Q Toute fonction polynémes est continue su; R "4:-
) La fonction sin et la fonction cos sont continues.
g Yeig Wt

e z_fonction rationnelle est t:onﬁm







R

Exercice £
f:x'—"“Bx"stz—x-'-z . "'_
La fonction £ est une fonction polynéme donc elle est conti
particulier sur I'intervalle 7 = [~ 1; + oo : “

’ P o vl e

. Sx*—x+1
B fix — i

La fonction f est une fonction rationnelle donc elle est ¢ '. tir
de: R—{-3}; et en particulier sur 'intervalle I = |- oc; — 4]
Bfx—x+3 |

| La fonction [ est contlnue sur l'intervalle 7 = ]0;5] ﬂrc'ulll

‘ fonctions continues qui sont u et v tel que:
» u:x—x est continue sur R* (fonction usuelle) et en particulier

Solbt‘i Ons |

| Iintervalle ]0;5].
P vix o~ L est continue sur chaque intervalle inclus mw

~ définition ( R* car c’est une fonction rationnelle) et en g
COSX_

| Ofx— x+1

La fonction f est continue sur R car Clest le quotient ﬁ

y) aui sont: ot 8

continues u et v sur R (f

b u:x — cosx est continue sur R
2 4+ 1 est continue sur R et nesm

i

Pvix — X

A f:x — /x sinx -
La fonction f est continue sur [l;+ml car c'est

m&huosuetv (f" '"’) ""“







’ §1 Etudions la continuité de / sur D:

~y sur l'intervalle J1;+ oo : f(x) = 2Vx—1+x+3
- La fonction : x — x — 1 est continue et positive sur ]1,+m[
Donc la fonction w:x — /x— 1 est continue sur ]1,.;.

- La fonction : vix — x + 3 est continue sur R (fqW affine)
et en particulier sur J1; + oof .

P

ponc: f = 2u + v est continue sur l'intervalle

]1;+ CD{-
2
y Sur lintervalle |—oc;1[: f(x) = _i}*_%_;;_l_

/ est continue sur l'intervalle |-oco;1] (restriction d’une fonction rationnelle)
» Etudions la continuité de f en 1.

ona: f(1)=4
Ona:I'i_{lllf(x)=lxipl'12\/ﬁ+x+3 Eljﬂlf(x): lim -_T%
=31 . :4" E. x<l ity
=f(1) = f(1) |

Donc [ est continue a droite en 1. ‘Donc f est continue agaucheen 1.
' Par suite f est continue en 1. .
Bt puisque f est continue sur |1;+ oo| et sur |—oo;1{ x
| ~alors f est continue sur R e 1S J'"

\_________ i - T ,____'..
g -

. Image d’un intervalle par une fonction mﬂnue

_ Propriétés:



f est strictement
croissante sur /

LY " t._._.'-'{ .l

f est strictement
décroissante sur /

la;b ] [f(a); f(b)] [f(b):f(a) ]

Ja;b] Jlim f(x); f(b)] [/(b); lim f(x)|

la;b] [f{a) : }i_r?f(x)[ ]}ll?f{x) : f(a)] o
Ja: b [tim fx); lim: /()| JlimfC) s limfeop B

[a; + o | f(a):; lim f () Lli”ﬂ.,ﬂx);f(“)]
b + o lim f(x); lim f(x)| Jim fCo); lim ()|

J-o0:b ] Ili_r_nmﬂx); f(b)]

f(b); Tim £ ()|

|- o0:b| lim f(x); li_r?f(le ::l_ip:f(x); ,l_i,rpﬂ,f(x)[
J-00 + oo lim fx); lim f(x)[ Jim f(x); lim f ()|

(Lecture graphique)

La figure ci-contre représente la courbe
numeérique f

Est-ce que f est continue sur D7

d’une fonction

i1 Déterminer p I'ensemble de définition de ¥

—




M Lecture graphique % %)

L courbe ci-contre est celle d’une fonction :fn -

i1 Déterminer D 'ensemble de définition f

f1 [ est-elle continue sur D ? J
g1 Déterminer f{[-3;—1[); f-3;-1]
fil=1:5D et Al=3;3) et Al-3; + ) P NEP
A RER NP =

CEEEY = Lecture d’un tableau de variations.

Le tableau de variations suivant est celui d’'une fonction f continue sur R%— :
i — o0 -2 3 = "E

"
J..

T8 2

7

14 5
Soit f une fonction continue sur |-oo;1[ etsur]l;+oof,

et son tableau de variations est le suivant :













La fonction festcont:nuesurtoutimﬂ\dedemm“mil
( f est continue sur R car cest une fonction pc
Variation :

et:(VxERKf (X)=x+x—2=(x- er-l-Z)

Image des intervalles :
» ko= 2D = fooi ] » A-2:1)
y flll: + <)) = ]—— +m[ 'f([—2;+¢g|)= ,
Ak osiiD = o]

Oflx)=xyx+1
Continuité: , ¥4 \: ,
» La fonction x — x + 1 est continue et positive sur [‘it ; don

R

fonction u:x — yx + 1 est continue sur lintervalle [-1; + o
¥ lafonction vix — x estcontinuesurﬂeten
' Donc : la fonction f= uv est continue sur [—l'+m[-' *3"-" 7o

etona:(vxe 1+ o[kf () = Jx+1 1+5% 5=
2(Jx+ )!4-4




‘ Le tableau de variations de f est e suivant :

Image des mtervalles
» £([0; + o) = [£(0); Ilmf(x)[ = [0; + oo| (car f est contlnueet

croissante sur [0; + oo[) -

1= 2])= [=2) s 0] = [ 20| ear £ est

strictement décroissante sur [ g —])

) Théoréme des valeurs intermédiaires

&
I
-

Propriétés:

* Si f est une fonction continue sur [a;b]; alors Pﬂlll!.u .. .; 1
entre f(a) et f(b), il existe un réel o de [a; b] tetle' '
* Si f est continue sur [a;b] et f(a) xf(b) < 0
admet au moins une salution sur ]a,b[ :
4 5‘ / est continue sur




i 3 "
—‘1—-,,*@- joue le role de b

On refait les étapes
atb

a<a<b
c'est 'encadrement
demandé remplagant a ou b par

Exercices

Percce &

| soit f la fonction définie par : f(x) = 3y — Sx*+4x+ 1
{1 Montrer que réquation f(x) = 7 admet au moins une. olutic
#] Montrer que Féquation f(x) =~ 7 admet au moin:

- 1;0].
£] Montrer que la courbe de f coupe I'axe des abscisses

point dont I'abscisse appartient & I'intervalle [—1:0]: E.

(Brercice £H)

Montrer que l'équation: (E,):2xyx+3—

f?“ -

a3t - & '

i “ ) y
A B LA
E-
i
'1

moins une solution sur [3;4].
Montrer que I'équation: (E.):3lx+ 1]

" moins une solution sur [152]- R

] _-_..!‘-_. __::







au moins une solution sur intervalle [~ 1],
£1 Montrons que la courbe de f coupe |
rintervalle [— 1;0].

- La fonction [ est eontinue sur [~ ;0]
-et: f(0)=1;7(= ) =-11

Donc: f(— 1) <0 <f(0)

D'ou d'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation f(x)= 0
admet au moins une solution sur [ 1;0].

Donc la courbe de la fonction f coupe I'axe des abscisses au moins une fois
sur l'— 120].

ST e
Satbubedll

flonpose: f(x) = 2xyx+3—x'—3x+5:x>—13
I'équation (E,) devient: f(x) =

"axe (Ox ) au moins une fois sur

» La contint

La fonction: x — x + 3 est continue et positive sur [— 3; + |, donc la fonction
u: x — y/x + 3 est continue sur [~ 3; + oo, et en particulier [3:4]

Les deux fonctions: vix — 2x et w:x —— x’— 3x + 5 sont continues sur R et
en particulier sur l'intervalle [3;4] (fonctions polynémes).
Donc la fonction f= uv + w est continue sur [3;4].
-Calculde f(3) et f(4)
Ona: f(3)=6/6-9-9+5

=—13+6y6 ~1,7

et f(4)=8y/7-16—12+5

=—23+8/7~-1,8
Ona: f(3) >0 et f(4) <0.
Donc: £(3) X f(4) <0
Dol d'apres le theoreme des valeurs intermédiaires I'équation, f(x) ”?
admet au moins une solution sur [3;4]. ' IT_ a1
TOHDOSE: glx)= 3|x+l|+m—x3; X258 | | _'-';“-j
Ona:équation (E,) équivaut a g(x) = 4 BRI T
ll'Contmmte




-Lafonctionw: x — — x? estcontinue sur
sur 'intervalle [1;2]. N e

Donc la fonction: g = 3u+ v+ w est continu:
» Calcul de g(1) et g(2):

0na:g(l)= 3l2]+ ,/5—-] e "JL).’ _' :
=5+,3 6,7 """"'
et: g(2)=3|3|+/5-8
=1+,5=32
(2) et g(1)).

i . Donc: g(2) <4 <g(1) (4 est compris entre g
D'ou d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équatio

r Pintervalle [1;2].

admet au moins une solution su

Remarque :
Si on pose : g(x) = 3[x+ 1|[+/x+2—-x—4

Onaura: (E,) = gx) =0

ElOna: Jai+1— 2x"x=o/:c_+—_—2x3—x 0
On pose: h(x) = Joi+1-2x—x ;x€R
Ona:h(x)=0(E)

» Continuité:

- La fonction x — x>+ 1 est continue et positive sur R.

[0;1].

_Lafonction: v:x —— 2x’ — x estcontinuesur R eten partic |

[0;1].

Bonc la fonctlon h =u + v est contlnue qur '




ona: f est continue et strictement croissante sur R .

donc : f(R) = f(J— o0 + acl) = Jlim £ (x); lim f (x)[

x—+oo

= |- o0i + oo car: 11mf (x) = lir 1

et

ona: 0€f(R) :
Donc I'équation f(x) = 0 admet une unique solution @ dans _'
f Vérifions que : 0,840 < a < 0,841 *
Ona: f(0,840) ~— 0,01

£(0,841) ~ 0,005
donc: £(0,840) <0 <f(0,841)
cest-a-dire : £(0,840) <f(a) <f(0,841)
Or f est strictement croissante sur R donc: 0,840 <a <







§1 Résolvons dans ]0; + oo[ Vinéquation (I:2x/x -1 &+ 5x—10<0D
soit x unréel de |0; + oo,

Ona: ?_x\/.x_'——+5x—10<0= 2xr+-——51+10‘>0
= f(x) >0
= f(x) >f(a) (car: f(a)= 0)

= 0 <x <g
(car f est strictement décroissante sur ]0: + oo| )

Donc I'ensemble des solutions de I'inéquation (I) est: § = ]0:al

Pexercice €
{1 Montrons que 'équation f(x) = (0 admet une seule solution & sur .
Comme la fonction f est une fonction polynéme, alors f est continue sur 1 .

Deplus: f (x )= 3x*+ 1 pour tout réel x.

Ona f eststrictement croissante sur R. (car: 3x2+ 1 >0 pour tout réel x)

etona: lim/f(x) =—ococ et limf(x) =+co; donc: f(R) =

donc 0 admet un seul antécédent dans R par f.

I'équation f(x) = 0 admet donc une seule solution dans R .

§1 2. Montrons que : @ € |- 2;2|

Ona: f(2)=11et f(—2)=-9

donc : f(2) x f(—2) <0 donc d’aprés théoréme des valeurs intermédiaires:

ae ]— e 2[ |

i,. Déterminons un encadrement de ¢ d’amplitude 2.

- Le centre de I'intervalle [—2;2] est 22 2= ; f0) =1 )=
‘donc: @ €[—2;0] (car £(0) > 0 et f(=2) < 0) | ;:-t:-;;, S s
| D'ou I'encadrement —2 < @ < 0 pour d'amplitude 2. R













L
!

fla.Ona: f(x)= 3-1 1= 10; + oo

» La continuité :

La fonction f est continue J0; + o[ \ / est continue et -

(car Cest la restriction la

fonction rationnelle : x . X x_ : ) | pIF'@=y
Ir La monotonie:

Ona:(vxe 0+ ) f'(x)= lz' Donc: (Vx € ]0; + o) ; f
D’ou f est strictement croissante sur ]0; + oo| .

| Pulsque [ est continue et strictement croissante sur lintervalle I

]Alors elle admet une fonction réciproque [ définie sur y avec:

J= £(]0; + )
etona:/= ]li‘rg}f(x);llir)f!lf(x)[= |- o033 |
- b. Déterminons f ' (x ) pour tout x de J. e
Soit x un élément |- oo;3[ et y un élément de ]0 +o
Ma: fix)=yesfly)=x










d'ou f admet une fonction réciproque f' définie sur l'intervalle J avee
Ji= LY

etona: /= f(1)= f([1; +ocl)
= Jlimf():f (1] = |- o0 5]

b. Déterminons / '(x ) pour tout x de J:
Soit x un élément de J = |-oc;5]. et y un élément de /= [1; + avec .
fx)=y

Ona: f'x)=ye=f(y)=x
== 2y=1V+5=2x

—=(y—1y=
F
=ly-1]=,/2= 5

ona: y=>1]
e

"ldonc : ly—1]=y=-1

Done: (vx € J-ox;5) £ 1(x) = 1 +,/55%

|
B0 ==3 43+ 1; = F o] i

@ Montrons que / admet une fonction réciproque.
' » Continuité :

La fonction £ est continue sur |- oo; 0] car c'est la restriction d’

| pofynome |

[iMonotome:
'Pona:(Vxe ]—oo;O]);f'(x)z—Gx+3
; ona: f'(x) =0 e=—6x=—3

I ¢=x——E]—m'0]



+ o0

>—<

a: (vx €]-00:0]):f"(x) >0 donc f est strictement croissante sur

+
f—!——.ﬁ—-
|

on
J- 00:0].

puisque f est continue et strictement croissante sur J = J- o0: 0]' alors elle
Ldmet une fonction réciproque f~ ' définie sur I'intervalle J avec: J = f(/).

ona:J=f)=f(}=0e;0D) = Jlimf(x):f (0)] = |-o0;1]
b.DétErminorIS f'(x) pourtout x de J:

Soit x un élément de J = J-o<;1] et y unélément de I = |- o0:0]; avec:
Fix)=

ona: fx)=ye=f)=x
m—3y’+3y+1=x

Véthode 1: (utilisation de la forme canomique)

|Ona: f'(x)=ye=—3y’+3y=x-1
| =-30H'-y)=x-1

| =(y—]7)2 1 _1—-=x

donc: £(x) = y oy~ 5| = [ TT 2
‘="(3"“1'2")= ;24::

_1_ [1%=

= e 12

: D‘i‘“c: f"'(x ) - .12__ i —1'241 pourtout 2 :

* 2 (On calcule le discriminant A) o
'1(1) y¢=.-3y +3y+1—=x='_













xgj:&x‘_zzoe': mebﬂ

Sf')=0 {%)50ws=)

gonc f est strictement croissante sy 2. 4 |

puisque / est continue et strictement Croissante s
ur

25+ oo alors f admet

a i . I =
yne fonction réciproque [ définje syr Vintervall
€ JJWEC: J=f(f)

ona: J=f(I)
= f([2; + | )
= [j(2) llmf(x)[

=2rel e < [ L’
ponc: J = 1=[2;+ oo X
5) Déterminons [ ' (x ); avec x de J :
soit x un élément de J=[2; + oof et y un élément de J=[2;+ oo| avec:
£ =y
Ona: f(x)=yef(y)=x

P —
%1t
=y=xyy—1

=y =x(y—1)

=y —xly+xi=
Ona:c=x"etb=—x"eta=1

| On calcul le discriminant : A = b — 4ac g %’ﬂ‘ '

= x*(x*— 4) SR

A= x*(x—2)x+2)

Ona A>0 (car: x >2) et: yx’ =|x|=x (car: IZZI

B X xyx'— 4 _ xt-xyxus
LY, =

) et yi= 7]
"’of- r‘(x)—- ,ou £ (x) = y;
- ' Détermingn rexpressionadéqumdef"(ﬂ

X —tm

S = oo limf () =40












°- Déterminons - ( m

SOit X un élément ge J=[-1;

flix) =y |

Ona: fia)=y i o
=(y+1) _y-|¥_1-1=;‘" )
=+ )T =
=GH+FPG+1)= (x+1)
=(y+1)=(x+1}
=y+1=3(x+1y
=y=—1+x+1}

Donc: (vx €[-1: ol ay=-1+ Va+1F

Bf0)=x=242/x+1 ;1= [~1; +oq b
3. Montrons que f admet une fonction réciproqu ; .
» Continuité: la fonction f est continue sur I ¢ 3"”' e

tions continues sur I qui sont:

- uix —x — 2 est continue sur R en particulie
*vix—x+ 1 estcontinuesur I car z —~ g+
etona: f=u+ 2y o T
'} Variations:

Ona:(vxe













g-0na: f([=2i+ ool) = 05 + oo

donc: Pr' = [0; + oo

_ona: (C;) admet une asymptote gpy;.

que (D) au voisinage de +oo passant par

: sk I
les deux points A(=5:0) et 3(0:‘2") (son
' ok |
équation gstiy=x+ b ).
ponc la courbe de /" admet une asymptote

sblique (D',) au voisinage de +oo passant

o 1
par les deux POl A (0 2 ) et 8 ( ) (son équation y=x- l}
ourbe de f coupe l'axe des ordonnées 3 2
-lac au point C(O 2) donc la courbe
de [ ' coupe I'axe des abscisses au point ¢ (2 )
_la courbe f admet une deml-tangente verticale au point (- 2,0) donc la

courbe de /' admet une demi-tangente horizontale ay point E (0; - 2)
erice 0 '
»Ona :f(]*oc: 1))=1]- 1;2]

ponc: Dy = - 1;2]
'Ona:lacourbe de f admet une asymptote

horizontale au voisinage de —oo d’équation

ly==1.
Doncla courbe de /' admet une asymptote

Verticale (D) d’équation x = — 1.

20na:la courbe (C)) coupe l'axe des
abscisses ay point A(—1;0), donclacourbe de f coupe l'axe des orc
point A’(0; — 1).
*Ona:la courbe de(C)) coupe I'axe des ordonnées au point
“Wrbe de £ coupe Iaxe des abscisses au point B ( 0}
'Ona: iy courbe de (C;) admet une demi-tangen
tli;2) donc la courbe de f' admet une deml‘tﬂn




f1» Ona: f(R)= |-2:2
Donc: Dy = |~ 2;2|

-0na: (D) y =~ 2 est une asymptote horizontale & la murb.
|| voisinage de —oo, donc (D):x = = 2 estune asymptote verticale 4 [.

de [,

) Ona:lacourbe de [ coupe l'axe des
" ordonnées au point A(0;~1) donc la
courbe [ coupe I'axe au point A’(=1;0).

- On a : la courbe de / coupe |'axe des
abscisses au point B(1;0), et admet en ce
point une tangente de coefficient directeur

-!3— = 2, donc la courbe de [ coupe l'axe

des ordonnées au point £'(0;1) et admet

en ce point une tangente de coefficient directeur -12- (voir figure),

f» Ona: f(}-o;2[)= R, donc: Dy =R

» Ona: (D):x = 2 est une asymptote verticale a la courbe de f '

5

S ,;_

ﬁ?

w l-—i

S

.l,s:n -2

(D"):y = 2 est une asymptote horizontale 4 la courbe de f' au voisinage¢

+0o (car: li!}lf(x) =+),
» On a: la courbe de f coupe I'axe des
' ordonnées au point A(0;1) et admet en ce

| pmnt une tangente de coefficient directeur

-z-donclacourbedef' coupe laxe des |

(‘"

, abscisses au point A’(1;0) et admet en ce ;

f: point une tangente de coefficient directeur 2,
» Ona:lacourbe de f adnwtmbmm

mmbmad&m(wlwm
















.
L
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i RisEnp

]2, Montrons que [ est une solution de 'équation: x' — 3x— 18 = 0
Ona: A0 nolines

-=0J9+475"‘ 9-445)" 2 1ege RN
= (O 45 +30/9+ 45y, <'J9""47?1+3r49+473 C/9- 4J§1’+<'/9 473'
94+ 4/5+9-4/5+1 0+ a5 o= 47!(~J9+473+a¢9 4/5)

& |3+3'J§l —80 % (1)

=18+

dol :f' = 31— 18 = 0; ainsi 1 est solution de I'équation x° — 3x — 18 = 0.
b. Montrons que : [ = 3
Ona: r’—Jf—18209(!—3)(!=+3!+6).=0
er=30u '+3t+6=0
=3

(car le discriminant A de I'équation £ + 31+ 6 = ( est négatif), donc:
gf9+4/§+ -‘/9— 4/5=13

(Exercice £0)
fl 2. Résolvons dans R Féquation: (E):/x+3yx=12

» Lensemble de définition de I'équation (E;) est: D = [0; + _u:[' "“*
Soit x un élément de [0; + oo, sl 5 wgh s
Ona:/x+/x=12 & ¢/X + ¢/ = ey
= (~/‘)’+(~/’)’-12 0
‘posons: 1 = +/x, avect = 0
Ona:/x+3/x= 12»(-./'1’4»(‘./')'-12-9% Nt
o+ =-12=0 -_.“'._ (<
e 8+['-h3=ﬂ* Lo g




| 1§

Donc: S = {64}. 1 el b St
b. Résolvons dans R I'équation: (E,):Y/x+5 +*
Soit D I'ensemble de définition de I'équation (E»); 0;5‘ :
xeDexcRet2x+ 11> 0etx+620etx+5=0

L
axEREtxZ—%etxZ—GEtxz—s e
oxeRetx=>-5

donc: D = [-5; + o

Soit x un élément de [ 5; + o, ona:

|
xS+ 6=/ F11 e(a,/x"+5+aJx+‘6)’=(=J2x+11)'

ox+5+xt6+3 At t6Cyx+S5Hyxt
|~ o x+11+33/x+ JJx+6(Wx+5+’v‘x+3'=‘-
| w33Jx+5=Jx+6(=Jx+5+=Jx+6 =0
| ei/x+5=0 OU 3/x+6=0 OU 3yx+ +3.

=1

puisque: x = 5, alors: 3/x+ 5 = 0, et x+ 6 = 1,dou:
3/x+ 5+ 3/x+ 6 = 1cest-a-dire:3/x+ 6 + Wx+5#0
ainsi: Wx+ 5+ ¥x+6=3y2x+11=0 o x=— 50ux=—6
or:—6¢Det—5 € D, donc: S = {5}

# Résolvons dans R l'inéquation: (E.):/x—1-%x—2 >1

£1%)

Soit D I'ensemble de définition de I'inéquation (E;) :
Soit: tER;xED=x-120etx—2>0

| =x2letx>2

= x=>2


































oua>0etxeR.
onditque f estdérivable au point ﬁ} .

un réel ¢ tel que : lim -
T—x0 ﬂ
Le nombre { est appelé le nombre-dér'i\iﬁ;ﬁ, a fonction f

=f' (.‘ru)
fO) = fx) _

On a : dans ce cas : lim
X X0

X—=X0

fausse) ,_,,‘ _

Dérivabilité a droite - Dérivabilité 3 gauche en point

»Soit f une fonction numérique définie sur un

ouxx,ceReta>0
Onditque f est dérivable adroiteen Xo siet. ntsi

et on écrit : mnf—(f)—_—ﬂ-’f‘i)--ﬁ(.;:ﬁ, -

r—n




Définition 2:
* Soit f une fonction numérique définie sur unintervalle c

ouxxeReta>0. oy

"

On dit que f est dérivable a gauche en x, si et seulement si: ‘

e T e S

» = L #x .
}ﬂf(xz—ﬁxo) € R, et on écrit : 1!1_:.1; f(";)__ﬁ 0) = (%)
r<m o .
R e L s ):f(x“) — qim L0 +hh) =
_ ::m X — Xo ::&0 [.:j.

Le nombre f,(x,) est appelé le nombre dérivé de la fonction f a gauchy

f estdérivableen x;, < [ f est dérivable a droite en xo

f est dérivable a gauche en x,

falt(x(:) zfg:(xﬂ)

i

!

Interprétation géométrique de la derivabilité en un point
—
» Si f est dérivable en x,, alors f'(x,) est |e coeffici““t_ i |
tangente a la murbede Jf au point .d’absci_sse Xo.

¥ &




f est _
dérivable

en a

courbe par rapport a sa tangente) |

Figure (suivant la position dela | Equ

(C,) admet

une tangente
de coefficient
dirceteur ( au
point A(a;f(a))

y=0WUx—a)+f(a)

(C/) admet
une tangente
horizontale au

point A(a;f(a))
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Etudier (en utilisant | Ia déﬁnlﬁp n)
cas suivants : ) o v "fo
Bfkx)= x’— Ixo 2 et G===S

Bf(x)-

Bl]/(x)”;?ia 2 xp-2eta="2 E

‘/__ x>0 x#1eta=1 N

eta—O s

[f(:c) =

bo- :

Yot
Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite
géométriqguement le résultat ot : f(x) = x‘/;

W

géometrlquement le résultat. o

Pevercice £

Soit f la 'fonctioé.-numérlqufe; défin
3 i -
















ponc f est Cﬂﬂtinue'é droite e t I:

Ona:f(0)=1 P W
= T
, ftudions la dérivabilité de / a gauche en i :

soit: z<0,ona: _f_(’f);f(_ol= x’—Sxé 1+1
| =4 x n

X

Donc: lim (xx).-_—o(O) = M

g—0 : ,“:

D'ou f est dérivable a gaucheenOet - ..;.' "_ ;

T 'rJ )

, Etudions la dérivabilité f adroiteen0:
Fl)— f(0) - xyfx+E= I
%= 0t ¥ .

= K
_ xyi b
T T4 A

X :
= Jx+ L S
— 0 . s
donc*lim (x)_o( ’lﬂ]l‘/_-+l—1
\ :>n

d'ou f est dérivable 3 droite en O et

puisque : f,(0) # f.(0)alors f nestpasc
' "

Soit z > 0,ona:

lnterpretatlon geometrlque:




AL ]

ona: xeb,=x+1Z0etx— 29éﬂ
—=x=>—letx#2

; dﬁxE([—l;'Fm[-{Z}) 'y

:Donc:D;=[—l;2[U]2;+oo[ ' ;

¢1 Etudions la continuité de f sur D;:

Soit x de R, a i -I-;.‘_

‘Ona:
» La fonction : w:x——x+1 est continue sur R (for

particulier sur chacun des intervalles /= [-1;2[ et =1
, La fonction v:x — x — 2 est continue sur R (fonctiona fine),
sur [ et J etnes’annule nisur I nisur J.
, La focntion : x — x + 1 est continue et positive sur les
donc la fonction : w:x — ¢ x+ 1 est continue sur TetJg.

Par suite la fonction : f=u+ W est continue sur [—1;2[ et
£ Etudions la dérivabilité de Ia fonction f adroiteen-1:
O SN =2 '

soit xe D,—{—1},0na:

fO-fCD _
| _x (— 1)













meL

Bl T

’ lim ‘M—l i) -1G) =
el o Ak -

f(x) 2 P t!x)—ﬂ ) i

'Hs x= 5 r—§' s g 5

h

D Opérations sur les fonctions dérlvées

1. Fonctions dérivées de fonctions usuelles : Rappgl_ -

: renction anetiony; 1
x—a@€lR) |x=0 I
R x~1 ]—o0; + ool
x—x":;neIN—{1} x—nx""' Jmoo; 4ol
wi xL X" J0; + oof et ]"w.O[..
x4 i 2\1/; 10; + oof ' TR
x — sinx X — COSX ]_m;.l.m[ o
X — COSX X ——Sinx ]_m;+m[ . |
x —tanx x-—-1+tanx=?oi—; ]"%‘+kﬂ;%’+kx[;k
x —sin(ax+b) x — acos(ax +b) |- oo el s SR
| x — cos(ax +b) x ——asin(ax+b)  IEE

2. Opérations sur les fonctions dérivées :Fappe!

¥ Propriétes:



p périvée de la composée de deux fo
prgprietes A
goient fet g deux fonctions définies

J , tels que f)cJ,etxo n 4

fonction gof est dénvable en x.,.

ena: (2o ) (%) = g flza) X f(x.,i" o

—————————————

, Si la fonction f est dérivable sur,}

I’mtewalle J , alors la fonction gof est d érivable s
etona: (Vx € 1) (gof)' (x) = (gaf)(x) X f (x) -ﬂa

Consequenee'.i‘.,

D) périvée de la fonction réciproque

Propriéte 1:

Soit / un intervalle de




Dérivée de la fonction : X =" v’f

valle Jo; + oof. i
etona: i[(v,x elo;+oo])
[ Propriété 2: | y
e ment positive suri‘ 1

Si westune fonctlon dérivable et stricte
alors la fonction : g:x ~ »/u(x) est dérivable sur 1, et on a:

(Vx el)g (x)= (__#)- Fors n u_(x ( (x ))'

Remarque : De 'exercice 8 a I'exercice 16, larecherche de 'ensemble i'j_'-_:-';':
D, de la fonction dérivée D, n’est pas demandée. .

| Exercice £
Calculer f’(x) dans chacun des cas suivants: call
lf(ﬂﬂ=§-;:_—2 af(x>—x+,/‘
8= 0 f(x) = x*= 35 =8
Bf(x)=-5x +7x*—6x+3 Bf(x}=_xmlc+xm
| B f®=01-y2)x*- 3y +__x s

_S_x +x — 0

Exercice £O8
Calculerf (x) dans chacun des cas suwants

!!f(xJ X +.f-







 Exercice {0y

Calculer f(x) d: fes cas st
.f(x)= —1 "rr‘.

1 ﬂf(x)—mn(qfx’-i-_) | g™

[ Exercice £
Calculer £’ (x) dans chacun des cas Suival ts:
A =Ji+x
Afx=VYa+x+1
g ()= xVx +x'Vx  (x>0)

\.

[Exercice £8)
Calculer f ' (x
i flx)= cos(x*+x+1)

71 £() = tan (-
£ f(x) = sin(Vx"+3)

) dans chacun des cas suivants:

\;

[ solutions

8
f@ona: f(x)=3x—17
ponc: (Vx €R);f'(x)=3
Flona: f(x)=x+v2

M*-(Vxek)-f'(x)=1

1 _)












G-V
— 6—10x+10x+
(3-5x)
- 11

 (3-5x)

B Ona: f(x) = -j-:—x.]%.s_
7(3x + 5)— 7x3)
(3x+5)

— 21x+35=21x
(3x +5)
= 35 -3 A
(3x+5) :-}*.
Jx

x*+7 7

1
(x*+7)—V/x (2x)
s - (x*+7) =
44

L KT = 2% 2x%)
| 2v/x (x*+7)
S © e, o

2/x (x*+7)

Donc: f'(x)= 28=

Donc: f'(x) =

ElOna: f(x) =

Ona: SR | o, Fomat
[I0na: f(x) ‘/;r+l

Donc: f'(x) =




2/x (x -
PR N o

_ x+2/x 41
2/x (x +yx )

FE = 13

Bona: f(x)=(5x—2)

Donc: f'(x)= 4(5x — 2) X 5= 20(Sx
Bona: f(x)=(1-—2x )"

Donc: f'(x) = 2015(1 — 2x J™*(=2)
=—4030(1 - 2 J**







_ (2x+3)(2 - x )— (NI 1)(
(2—x) _
M&c—_l
(2535
- —xthdxde
2-%)
— x> + A% S

_ 2 ==
22-x )y iHE=L

Dot : £’ (x) =

DRSS -

Exercice §8)

[I Déterminons /' (x) pour tout x de Iz 4
" Ona: f(x) = tan(u(x)) ou: (vxel);ulx)=»

Donc: f ' (x) = tan'(u(x)).u "(x)
=] tan’(u(x)))xu (x)

-

puisque : u(x) = -.%- et u’ (g)y="=53%










cetona:u (x)=2x+ 1
- Do: f'(x) =~ (2x+ Dsin(’+ x+ 1
1 0na: f(x) = sin(vVx' + 3)
On pose:u(x)=m,ona:u'(x)=

Donc: f'(x) = sin’(u(x))x u’(x)

X
2
= COS(VI +3)x ?xz+3

_ xcos(Yx'+3)
T vx*+3

£l Ona: flx) = tan(g—)

On pose : u(x) = % donc:u (x) = T X3 x

Dou : £ (x) = tan’(u(x)).u’ (x)
=(1+ tan® (u(x))).u’ (x)

— (1 1 tanz(%)):ii—r*
(D)

) Avplications de la fonction dérivée
* Calculer des limites.

. Etudier les variations d’une fonction numérique.

» Prouver des inégalités.

Exercices
[ Exercice 4T}

&mﬂkant la dérivée, calculer les limites suivantes :
i s 015 _ L, A

.:- 8 "l o g : B-‘



b. Etudier la c

d. Dresser le tableau de vari;

e 3

pans chacun des cas suivants :
fx)=2x—yx

c. Calculer les limites de f aux bornes c

o. Dresser le tableau de variations dela

Brercice £27)

Montrer que : (vn € N');(Vx €R") ; a*
" Montrer que: (vxeR) ; 1— x

Brercice £F)

surun intervalle J que I'on
- [ Etudier la contint










_w/{

- XER
B fx) ="

a.0na:D;=R—-{-1;1}
=]ro0;—1[Ul-1; 1fult; |

b. » La fonction f est dérivable sur tou

c’est une fonction rationnelle.
3+ 1" l)
b (vx e D)if =" o

5 (x
i A== ]

Donc : (Vx € Dy) sf =T g

¢ Calculons les limites aux bornes de Dy:

2 + g .
~Ona: )’l_{glf(x)—l@l_;t_’f—l—l——ﬂ{—=ﬂlz.- -
et P}ﬂ?ﬂf(x):l

Le tableau de signes de 22— 1 est le suivant :










D,=[-1;0[U]0; +oof
b. La fonction f est dérivable sur
J=10;+ oo, car c’est la somme et quoti

intervalles : (f = u + %) b
ux — 3x — 1 est dérivable sur R (fonction poly P o
etJ. L

vix ——2y/x+ 1 est dérivable si I etJ.

car la fonction : x — x + 1 est déri



















L TR R

P Branches infinies

(lim fx)=a€IR

=t

La droite (D)
d'équation y = a
est une asymptote

| alacourbede f au |
k L Wlsinage +m _A -~

(L2 courbe de / admet )
une hmnche pambolique -




B

Exercices
Exercice £1) asymptote horizontale
Déterminer les asymptotes horizontales de la cour e de J
puis déterminer la position relative de (Cy) par rapportdce

chacun des cas suivants:

3x—1 A f= 3

8 f0=53%5 | ﬁ]f(x)=".‘..'
gfx)=x"—-5x+2 @ fx)= vl
§ fx)=yx—x+] —x+2
26 Asymptote verticale ,
Déterminer les asymptotes verticales 4 12 courbe de f (si elles:
chacun des cas suivants : 4 -
/=53 B fx)==




.f(x) Vx*+x+1 e
M Branche narabol'ﬁa'

Est-ce que la courbe de la fonction
direction I'axe des ordonnées dans chac];g
B f(x)=—2+x"-3x+1
B fx)=yx+1

B fx)=—3+5-/x*+1

Est-ce que la courbe de la fonction f admet un
direction la droite d'équation (a # 0)y = ax'h, e

B fx)=y2x+1+3x

B fx)=yx*—x+3
by 2x

Bf(x)—x+ ‘/m

w Le plan est rapporté

Branche parabolique de direction la drc Juat
(Erercice €1 D:y=ar;a#0




L~ T T D PRSI NTR

lim ) =+oo e lim 5= =0

T—+to0

lim f(x) =+oo et lim x =—00 Ui

T

h
I

3

lim fx) = +oo et lim (£~ (% +2))=° [

lim f(x) =—oc et zm(f(x) s (2«“" 1)) #’ﬁ‘ ,;.

J——00

| lim f(x) =—oc et ‘Eﬂ(f(x)#(3x+ 1)=0
lixp(f(x)+2x)= 0

Elpf(x) =00 et/
B ) =t st (TR T

| @) g
| lim flx) =too et x!iglm =
et lim (f(0) ~ 3x) =+

r—to

; B! s o) SAONS |
lim f(x) =+oo et dim =y
e Tim () +2) =~ A
.x) i yoln
i) = vt e =1

g—too

et lim(flx)—%)=—2

r—+m







F flx)=
Ona: D= R= ]-oo +oo[

"

= |im -—-—-"'
g0
et

Donc la droite : (D )y =
t —00.

— 7 est une asymptote horiz

lll%l,

’ _I
bl
qzontale
ontdic

it

au voisinage too €
-—"3{. i
. Etudions la position de (C;) par rapporté (D )y E
3 —2x’ -
Soit x de R,ona:f(x)—- (—2)= -——--‘5"+2
= 2+3 &
L .
Rt N
Ona: x"’?i-B > () donc: f(x)-—(—2)> 0

d’ou : (vx € IR); flx) >—2

et par suite (C;) estau dessus de (D) sur R.

+3
8 f0 =215
Ona: D;ﬁlR=]—-oo'+oo[
lim f(x) = hm-z—x—

=100 L

ll

et

Donc
la courbe de f au voisinage de +oo et —oo.

la droite (D ):y = 0 (axe des abscisses) est u




= b

Fa

gf= 2+3x

= i —x—1-x+5

="

= lim =3
lim — % = —-%

:_.-1 x+1=x
limf() = N5 55—

P

: 5 9
= Imyia ¢

g—+8
ponc: - La droite (D) :y = _,32_ -

f au voisinage de —oo.

-La droite (D) :y = 0 est une asymptote horizontale
K

au voisinage de +oo ‘ |
) Etudions la position de (C;) par WP D) et (D
Pour I'asymptote (D)) : y = -% au voisinage de —oo

Mibﬂjﬁﬁm'k%=3:

[ 0
Le signe de : flx)+ %" est Ce'lsi ']d“e.ﬁ 2










o

|

0 fix) =223
X Ensemble de définition de f :
‘Ona: D= R'{—3}=]—m;*3[U}-3:+ﬂﬁ[

' (Le dénominateur de f s‘annule en -3).

» Calculons la limite de f en -3: f

h_rpi 2x+5=11
Ona: l_lr_r}+x+3 0
limx+3=0 | ..-

r—=3
‘Donc: lim f(x) =~ et lim f(x) = b b
L P . 3 ‘I .
D'oti la droite (A) :x =— 3 estune asymptote verticalede f.
. Skt
E;.; f(x) i x2+ l
» Ensemble de définition de T3

ule pas), donc la ¢

Ona: D;= R (Le dénominateur de f nes’ann
| n‘admet pas d’asymptote verticale. 04 il
- 8
g f(x) 3.1: 7 _!:-

bimmblededéﬁnitlonde i

IED;Hx’—l #0
=@-Dx+D#0

c-ax#l etx#—1

{-1 1}




g [ - 1 \ |
- ® | Ll
f = hy 2 A







A fx)= 3:c+1—-x,+1

» Calculer les limites de f en +o eten -m-_
lim3x+1=+00

T—tm

=5
-.—lilpuxz +1 =4

,1112,3x+ l1==00
ey
:l—I-IEnxz‘Fl

Ona: lun(f(x) (3x+1)-—1

-f—-"m

=0

Donc la droite (D) d’équation y=3x+1 est

courbe de f au voisinage de +oo et —co.

Cas général:




lim f(x) = lim =7 = 1mn:i'.1c*-=*=--aﬂt

r——m r——o g—"=
31_1_mf(x)— ln:an =+oo

» Calculons lim =,
g—tou

ISBitJC?EU' 2 - t a2

o e
Ona: _'f_('x_"- X

L Q=X hls e

ﬁ—)—' hm= -5 Zx

Donc : lim -
= lim2

r—to

=2

» Calculons J_JHL( f(x) — 2x):
Id= X X2 Ve

(VxER);f(x)-'Zx= e
L Jpt=xttue =il i
o FE
O M. i
%' =2 _
kil on

Moy 2 1ﬁ(f(x)—2x)=¢lgpm 2 |







Donc la droite (A):y =—x+2 est ur
voisinage de +oo.
» Etudions la position de (C;) par ot

Ona: vxe[0;+al ; f)—CHT2T ~ 1

1/— <, alors: (vx € [0!
I'asymptote O

Puisque : (vx € R);—
Dol la courbe de [ se trauve a

[ fix)= J—xitx+2

» Ensemble de définition :
| Soit x de R,ona: xe D=

Le discriminant du trinome

u dessous de

—-x +1’+2}0

—pi+z+2est: A=9

Donc les solutions de I'équation —T 24 p+2=0 sont: K=

=
Le tableau de signe de —x*+z+2:
(i 4' i '-'_'I_ e
Jfl ‘_ = -1 2

Bonc: Dy=[-1;2]
puisque I'infini n'est pas une bo

n‘admet pas d’asymptote oblique. -
e ‘_ :

me de D, alors la courbe de la

_1-2xx-3]
g /w="—2r%
, Ensemble de définition : 8

D =R—{-5}=}-00;=5[U}-5; + o]
| )G_hlwlﬂnslesllmfbesde fen too et — .







%) = tim

:——-l-en X

= lim -2

=7

» Calculons  lim (f(x)+ 2x):
+6x+1

Ona:x=3; f(x)+2x-""g'xl-'l:3—#—+gx

| i 162
' Donc: M(f(x)“"%)*- lim j.¢+5

' ' 16x
= ===

r—tm

= hm16

=16
——2x+ 16 estune asymptote oblig

D'ou la droite (D:):y =

au voisinage de to©.
, Etudions la position de (C,) par rapport a Iasymptnﬁ

L

sur lintervalle [3; + oo .
x23; f(x)—(-2x+16)

_zxa"‘]“ﬁx.i. 1 l‘ by
o =206 LS (__.. zz_ﬁ__,, o
x+5

—'?9










- x’—5x+l

hm‘L— llm—-— limx’ =+

I——= r——m

| et i L = et

r—+m - ¢ I—+m

ﬂ);éOthm

F—m I—tm

=00

f(x)

Puisque : lim

Alors la courbe de f n’admet pas de branche éa’-

‘ des abscisses.

1 B flx)=v4 =




imﬂm:msﬂ=kﬁi _

I——om

Puisque : lim x*+x+1 = lim. P =+ﬁm

r——x

|
alors: limyx’+x+1 "+ooet

F———0m

Donc: lim f(x) =+ et lunf(x) -—"“”

F—"00

y Calculons : lim = et lim
r—tm

145+ 57
= X
| Donc ,’ifﬂ,ifi{l_,ﬂ 1+?=
B R 2 St
Puu;'.que f(x) =——#0et ,L mf(x) #0 e .

.l'—"ﬁ'

Alors la courbe de f n‘admet pas de branche parabolique de

des abscisses.

‘“m{“fj+3$ﬂﬂx”l>0
ole, & 9. 59 2 mi-'-!btn




==l

fx) |

e

» Calculons ,lilﬂ, %
) x—yxc
0na:x>0,x —x\/;+2x
-4
M= =
~ xl/x+2]
/1 s
_1_ Pl o
T Jx+2

liIIig/-.x—+2:+oo : f(x)=0

z—+t = |im ._.—-

i —I-—-—-l—_.-—_l i - uph
=l-l-lﬂnl—x x "

Donc la courbe de f admet uné branche parabc
abscisses au voisinage de +oo.

Exercice $I) _ 671 Jlm




Caleulons limf(x) et limf(x):

x—+to

Ona: limf(x)= lim—2x’=—oo et l

i—+m X—tm

» Calculons ,IEPIx_ et lim™y
b tim ) = i — 2 = lim — 26 =~

.r—-+m X x—+tm

b tim L% = fim (~2x) =+

X ——e X X—=—00

Donc : C; admet une branche parabolique de di
voisinage de +oo etau voisinage de — .

P42
B fx)=" 51

» Ensemble de définition:
» Calculons limf(x ) et lim f(x)

x—to0

D, = J- oo — 1[Ul=15+ ool

2
limf(x) = llm':‘— limx =—o0

f——e X=—"0D0

et lim f(x) = lim x =+o0

» Calculons 11131-};({)- et lim f(x) i
t . X —x+2
Ona: lim x lim =7
2
lunx
r—= MI
= liml =1
f(x)

De méme,ona: lim~——

z—+oo '

wdmgﬁdwnées au voisinage de —oo et au voisinage d

(x) i L('El .

rection I'axe des or

Donc la courbe de f n‘admet pas de branche parabollqug C

W H -




=

b i 1) — N

r—+0o0

, calculons lim f&x) :

r—too x

soit x > 0 ona: SO _
%

Ona: 11m(.x+ I) =+o0

r—ta

poc: lim/ 5+ T =40 b

r—+to ool x

par suite la courbe de f admet une branc

des ordonnées au voisinage de +oo.

B 1) =y —3%+2

» Ensemble de définition :

x€D;=x"—3x+220 s, T
Le discriminant du trinéme x*— 3x +2 est: A= 9 &'
Les solutions de I"équation ' —3z+2=10 sont'
x.=i%=2 et x =%—1—1
Tableau de signes de x* —3x + 2:

2+ 0> 0 s xe]-oolIUE
donc: D, = |—oo; 1Jul2:+ Q?I't‘ | _{




Ona: hm(l—%+%,—)= 1

r—=too

Donc: limﬂzl

r—+x X

50itx<0;ona;f(x)=
X

£} el D b
= |im 1 x+x: 1

lim
I X X x——m

Donc la courbe
abscisses ordonnées ni au voisina

5/ f(x)=—3x“+5—m
i3
R=]-o0;+ oo (car: (VX € af ;

f n'admet pas de branche parabolique de di st
gede + 00 ni au voisinag -. -
-2

» Ensemble de définition s Dy =

» Calculons ,li'? f(x) et lim flx):
lim =3x*+5=—00
Ona:

|xl—-+m

hm= 2'f'l =—a0

l.!’l--'h-.n
Donc : I‘E{guf(x) ==—00 -
» Calculons lim-@ et lim-fﬁ--
1w X gt X 3

| Soitx#0 ;ona: %) E)= =3t 5
<l 3




- lim(~

3.'—'-"‘“

| _.'mes conditrons au\ '
‘ A fx)=y2x+1+3x
» Ensemble de définition :

Soit x unréel,Ona:

IEDI=P2.T+1?_O

gt
= X2 2

Donc : D;=[—-%ﬂ;+oo[

¥ Calculons lim f(x):

r—+to

,l_i_l112x+ =400 + .
liﬂ]3x=+m :x!}-mnf(x}-‘ m l-' id..‘h—_:

' Calculons lunf(x)' - »-___I_I'r' '

r—+o0 X




Orvai: fm_g,g: -
Puisque : Ill'lh/ =+4o0; alors: *hrg'(fﬂx)'%

Donc la courbe de f admet une branche parabaliqueds.

d’équation y = 3x au voisinage de +oo.
flx)=—2x—3Jx—4

» Ensemble de définition :

Soit x unréel,ona: xeDe=x—420

—=x=4
Donc: D;=[4;+ 0]
» Calculons ,lirﬂ, flx):
lim— 2x =—o0 .
T 3/ d e = IS =0 |
1) c3

» Calculons lim ——

X—=too

Snitx>'4;ona;f(x) _

=% — Ayx—4
X







Dﬂnc llm (f(x) — x) =_%.
D’ou la courbe de f n‘admet pagl-* o b

» Calculons |im fx) .
7—-m X
Solt % < 0, 0ndi = e

| . i)

" Donc: llmT—- im=

T—"0%

» Calculons lim 1 (flx)+ x):

| f(x)+x-—\fx —-x+3+x

Soit x < 0,ona:
| i —x+3)=%
T Jr—x+3—X (%

—'J.'+3____ S : B




' ponc: If =.[_"3-’+[ By
. calculons lim /()

F—tm

ﬁ'na: lim3x+ =+

g—tx=

ponc : lim f(x) =—o0

p—tm

. JRK
 Calculons @pmf}— :

50itx>0,ona:f(x) - 2—V3x+1

X X

W
=
+

[§5 ]
=
+
—

Hlm

I
HI[\J Hl[\) th\_)
[
2
==
F
L

+
H“I....

= lim f) =

T—+too x

Donc : (C;) n‘admet pas de branche parabolique de
d'équation y = ax. _I' =
ol a# 0 (mais elle admet une branche paraboliqt

abscisses au voisinage de +o). o

) Ensemble de définition:




SOitx>0’0na:x>0;f(xx)_:__ A

= 1+

T 2 )_
Ona: lim(1+ =
= ‘EPw( vx+3 :
» Calculons l_i_rP(f(x)—x): e
' Ona: L |
_ 2xyx +3

Xk

xS
x(l +%)
2Jx45

PR T
1=

| lim2yx+3=+o0 ty
tona:{
,.e ' lim]+3

x—+x X

|
'Donc: lim(f(x)—x) =+

T—+tx

Dol la courbe de f admet une branche parabolique de dir
d’équation (D) :y = x au voisinage de +o.

Exercice £0) re
Complétons le tableau :

B it



=400 et lim

r—4+e

=400 et hm

()
]lﬂlf(l)—-+acet !1_ - =—00

limf(x) =~

§ —

et lim (f(x) — (2x 1))=0

limf(x) =+oo

=2

| et lim U'(x)—'('x+2))= 3

e

limf(x)=—0°

I —+x

et lim (f(x)—(3x + 1))'-" 9’ ¥

=t




x—too "_tf'--.‘,..;* 3 -

et lim (f(x) - 3x) =+o0

limf(x) =+oo et

| limf(x) =+e0 T
. » La courbe
1 | et lim = f_.gx ) = para:bﬁ-“ﬁﬁi'
B déquation ¥ =~ X
et lim(f) +x)=—o0 — o B
P lim f(x) = +oo et limi%)- — 1 |La courbe de f admet
e dumt oblique d'équation Yy =2
| et xlir}'lm(f(x) —x)=—2 voisinage de + - L.

La droite (D ) d’équation: y:
une asymptote horizontals

2 de la fonction f au voisinag

la droite (D)y=x

17 | lim f(x) = oo et lim f(x) — X = 0 |asymptote oblique a la courbe de |
' au voisinage de +oo :

¥ ¥ ; ;

lim f(x) = oo et li{'li%)_ =2 (C;) admet une branche parab
de direction la droite (D )d"

et lim(f(x)— 2x) = y = 2x au voisinage de —¢

‘ . e

P Concavité d’une courbe - Points d'inflexion d’une cou

1. Concavité d’une courbe:



proposition:
soit f une fonction deux fois dér

i f" est positif sur intervalle 1 al

v Si f" est négative sur l'intervalle I, alors la cor
i f* sannuleen xo etchangedem__._-_ |
est un point d’inflexion de (0).

soit f une fonction dérivable sur un inte 2 lle ouvert
sia fonction dérivée f’ s'annule en x, sanscf
alors le point A (xo;f (o)) est un point d'inflex

Soit f une fonctuon umérique défin i
dans un repére orthonormé eta ethc




f(x)_x’+3x—~1
%

Jl Exercice £B)
Soit f la fonction numérique définie par: f i
Etudier la concavité de la courbe de f, et déter‘i‘l‘!w

[Exercice £}

Etudier la concavité d

d’inflexion (s'ils existent) dans chacun des cas suivants:

0/ =5 g rw=G=1) Bf(x)‘c"“‘ .

e la courbe de la fonction f, et dé "

%
[ Exercice £33

Montrer que le point I(a;b) est un centre de sym
fonction f dans chacun des cas suivants:

al-12) ; f&)= ;:‘ix

BI(I;Q) ; flx) = x+x_ i
G100 ; 16)= ooy coraill
[ Exercice £33

&ait [ la fonction numérique définie par : f(x) =
| ontrer que la droite. (pi) d'équat w‘ﬁ—_

étrie de la courl

sl.h" '-.

"1
i
.-r__ ;".__
b

™iat



g f est une fonction polynéme dé.
(vx€R): f/(X)=2x+3 |
etona: (VXER): f"(x) =2 (_f e
puisque : (VX ER) £ (x) >0, alors Ja ¢

on résume ce résultat dans le tableau suivant:

| fl f estune fonction polyndme définie et dérivable su

isurR,ona: (VxeR);f'(x)=3x*+2x
| (vxeR);f"(x)=6x+2

‘etona:f'(x)= Oe=6xt2=0
=i

= X =7




ST

P [ :
N ‘E"l fne — T Y

Autre méthode :

ie B .l g :"".'_
L -1 _ =

Ona: (VIER"“{]}) s\f'(x).-= m_

' Donc: f'(x) == 2(x—1)"
el Py == (=2 x— 1=
=4(x—1)"'= G_f—l_j’-

Par suite : (vx e R—{1}):f ()= (xf 1)

Le signe de f " (x) est celui de x — 1 sur R—{1}.

N T
. .".._.-'-]\

= € :x I T 1
LG - e
Concavité de la
| ,r'/ X

courbede [

sur I'intervalle s+ 0| la courbe de f estconvexe et sur l'intervalle |=¢

la courbe f est concave. _ P
e |
" Ensemble de définition : fx) J;— ] i

—x=0e¢t Jx —1#0

i SoithR,ona:xEDf
—x=0et x#1

Donc: Dy = [O;I[U]1;+oo[
Lafonction: x — vx — 1 estdérivablesur ]0; 1{ etsur J1; -
Donc: f est dérivable sur chacun de ces intervalles ;l'

m -

o
| —




M_:Q(,fi[_—_ﬁ

e el (2\/_(5:—1)2

4J_ (J_—I)‘ e _”;i' o
Par suite le signe de f " (x) est celuide (yx — 1)(3yx — 1).
etona: "

(v €101Vt +ooD) i 00 = ==y

Le signe de f "(x ) estceluide (x = 1)(4x—1).
L

On obtlent Ie tableau suivant :




W!u . e = R R o _‘_!,:1.11 e
Etudions la concavité de la courbe de }

—_ X
B/w= - i

Ona: D;=R (car: (vx eR);x*+1#0) .";"_;::! =

[
=5 &

f estdérivable sur R, etona: a5 fi?!;;ﬁ‘%_ |
T - Cur ’ DRE e o _.
(VIER);f'(x)=(x)(x txl’)-[r-lg;z(x LS = o
241 =x(2x) L iEERS
o G il whik
| etona: f estdérivable sur R etona: 2 _.’_
Tl —f)’(fﬁ;(,l:ﬂl&—ﬂz)— .
(vxeR);f"(x)= EET .
(i 1) — (1= x)20x)6E D
- x*+1) 2 ' 4
-2x(x’+l)[(x2+l)+2(1"x )]
— (xz_l_l)‘ -
—2x(+1+2=2%) i
) (x*+1) ,
e —2x(3—x%) |
_—*_(x2+1)_"| o
b Zx(xz*g)
. D (xiE
| 2x(x — 3 )x +v3)
S A 1

Yy

ona: (vx €R); (x*+1) >0 e
Donc le signe de f " (x) est celuide 2 (x — /3 )x +,/§) ' .',.,:‘.

On obtient le tableau suivant :_ 3




ﬂf(x)-(’ —l |

ona: D, ={x eR/x- 1>0 _
={x€Rx2 1} = [l;4 0]

f estdérivable sur ]1; + o[ et on

Dou: (Vx> 1510 = 2= 1)(x

On a: [ est dérivable sur ]I + m[‘ et to

(Vx >1);f"(x)=

= —j.l.(x - l)"} St

"Donc: (Vx >1);f"(x) <0

Bf(x)= cos’x+2cosx—1
D,=R

| Ona: f estdérivable sur R:

Yx en) : f’(x) Yeercx




/ f;'.

Ona: (C,) est concave sur tout intervalle de la forme : BRE-R

[2kz;(2k + 1)7); (k € Z) 1 v olciER
et (C,) est convexe sur tout intervalle de |a forme : Ve 3

[(2k + 1)7m:(2k +2)7] ; (k € Z) -
£7(x) sannule et change de signe aux nombres 2k7 et (

kelZ.

Donc les points A (2km;f(2kn)) et Be((2k + 1).11'.(2k+2)z')
pomts d‘mﬂexmn Eﬂa courbe de f. e ! ot
Erercice £ ——
£} Montrons que : (- 1:2) est un centre de symétrie de la cou

44

-que:f(x}=—xq_—1—.

Ona: D,=R—-{-1}
xeED=x<—1loux>—1
»—x>1 ou—x <l
sm—2=x>—lou —2—% <—1
= (—2-x) €)oo — 1{U]-1; + oo
=(—2—x)€ED;
Donc:(Vx€D;); —2—x €Dy

S _. __ If’i!‘,ae EM},P f(—-z._x) - & Zf-x y+4




i’
"

x+4q.

| .ﬁj w-'f{x) = . J_ :
| pe(1) et(2) on déelgi we:

(vx € D.r)

............

tel que : f(x) = x +

Ona: D, = “{1}
Soit: x €Dy, 0na: 2a—x= 2= as
rx€ED =x<loux>l] i ha

=—x>—10U—x < | N
‘ =2-x>lou2-x«<l
i —=2-x#1

=2—x€eD
| (2-2)
(2—z )71
=2—x+;:% (1)

Etona:» f(2—x)=2—-x+

» 2 —f(x) = 4=(x+zE7)=4 ‘““ :




_—
Montrons que la droite d’équation x = -*-1.2- est un axe de sym

de f,telleque: f(x)= Ji+x+l1.
Ona: D;=R car: (vxeR);x*+x+ 1 >0 (le discriminant »r
coefficient x* est positif):
Ona: f(2a—x)=f(-1-x)= V{1 —xy+(-1-x)+1
=/0+x)V—-1-x+1
_ frmvr=1—%%l
= /x*+x+1
= f(x)

Donc:VxeR;(—1—-x)€R et f(—1—x)=f(x)

Par suite la droite d'équation x = “%_T est un axe de symétrie de la courbec

\ : ke e s

Etude d’une fonction numérique - Lecture graphimg.;
3

Plan d’é







Shit f lfaianctioh'.'.'
1 Déterminer D, I'ensemblg de
limites de / aux bornes des intervalles d& ﬁpﬁx;_
#1a. Montrerque: (vxeR—{-1}):f ' (x) =~ |
b. Dresser le tableau de variations de f.
£l a. Vérifierque: (vx e R—{—1}); f(x) = x+2+x-l?~
. Déterminer les branches infinies de la courbe de f.
c. Déterminer la position relative de la courbe de f par
droite (D) d’équation: y = x + 2.
71 Montrer que le point I(—1;1) est un centre de symétrie d& ‘_
de f. oy i
. Déterminer le point d’intersection de la courbe de f

i

ordonnées.
h. Déterminer 'équation de la tangente (T) ala courbe de la f
au point d’abscisse 0. ‘
(7 Tracer la courbe de f.
¢] 2. Déterminer graphiquement le nombre et le signe des sc
léquation (E,):x*+(3—-m)x+6—m =0

Discuter suivant les valeurs du parametre m . T TN

h. Vérifier algébriqguement les résultats de la question a). 7 S
A -

PExercice £7) ’

Soit f la fonction numérique définie sur R, par: f(x )
et (Cy) sa courbe représentative dans le plan ra




b. Etudler la branche infinie de (qug i de f,e
#1 2. Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 e -
ce résultat. 3

. Montrer que f est dérivable sur I'int
c. Calculer f'(x) pour tout x de ]0;+

variation de f.

£] A partir du tableau de variations de f, deﬂ%ﬂf e nor
chacune des équations suivantes:
a.flx)=0 0. fx)=5

{1 Tracer la courbe de f.

o 41

1 ] Ia fonction numérique de lava ia

(,/_27-' +1) g
? 2+1




l'.; Cal R =
..,. ‘."7l u_ I’ " ME‘II

b
F37 iyl '}

Ona: f(x)= ’&-:'-:‘—&
Bona: Dot arriai i
F o limf () = lim § ' ==oo, umftx = lim .

£ Caleulons /' (x)etdnmloubluudowdﬂlﬂl! de /:

La fonction f est dérivable sur R, car cest une fonction polyné
ona:(vxeR):f'(x)=x"-2x—3 R
» A= 4+ 12= 16 est le discriminant de f "(x ).

et x, = 2 ; t=Fetx:= 2—5—_ — — 1 sont les racines de f '(x ).

» Tableau de variations de f:

E]Enﬂomhcmuﬁtéetdétemlnonslespointsd’lnm ',
Ona:(vxeR);fx)=x"-2x—-3
Donc: (vxeR);f " (x)= 2x—2

=2x—-1)




it 2oy 1
Donc la courbe de f admet une bran
ordonnées au voisinage de —o .

» Au voisinage de +oo:

?

-Ona: 1im‘@= lim—l—

=t X J:—-+u>3
Donc la courbe de f admet une branche parabol

ordonnées au voisinage de +oo. - H -

[ Déterminons le point d’intersection de (C,) avec Fax

Ona:f(0)= 5;donc: (C;)n(Oy)= {B(0;5)} !..’!' :
- Equation de la tangente a la courbe (C;) ;n_
- (Te)y =1 (0)(x = 0)+£(0)
Ona:f(0)=S5etf'(0)=—3,donc: (Tp):y =-
| (4 Tragons (C)): 1




N X +3%x+6 ,
flx)= <t oW
! Déterminons D, et calculons Ieslh% e
‘Ona: D =R-{-1}=J-o; = 1[U-1i-

2

limf(x) = lim% = limx =—o0

] g X F——m
1 2 - ey
imf0= limE = ime =t
'1ilpl(x=+ Ix+6)=4
Ona: [lim&x+1)=0
x<=1
liIR x+1)=0"
a5}
Donc : !ir_l}f(x) =—o0 et :lir_nlf(x) =+o0
x<—1 x>—1

“1 = Calculons [’ (x) pour tout X de R— {"'1}=
Soit x de R—{—1}.
, (2x +3)(x +1)— (x*+3x +6) !
Ona:f'(x)= PR o
i+ 2x+3x+3—x"—3x—6 |
> (x+1)
_xt At 2e—13
| ~ (x+1)
| (x—1)(x+3)
| (x+1)

= xS
porc: (vx € R—{=1}); ()= 2 (x-)l-(T)’ )

‘ 1. Tableau de variations de f:
Le signe de f ' (x) est celuide (x — 1)(x +3)
(e (vxeR-{=1});x+1)>0)

a1

E i -
=B | — ~ s -
e . - £ W St M






Ona:f(2a—x)=f(-2-x)= (A-zx @*Q,

= it .
o oyl b 14l

2-fw=2-(s+2447)5 ‘ﬂ%’:-r ;
Donc: (Vx eR—{-1});f(2a—x)=2b —f(,:)ﬂéf
D'ois le point /(— 1:1) est un centre de symétrie de (C7)-
- Déterminons l'intersection (C,) avec Oy):
Ona: f(0)= 6;donc: (C;)n(Oy) = {A(0;6)}
- Equation de la tangente (7') en A:

(T Yy = f'(0)(x — 0)+£(0)

Ona:f'(0)=—3etf(0)=6

Donc: (T :y=—3x+6

~ Tragons (C)): i

Graphiguement, le nombre de solutions

de I'équation (E.) le nombre de points

d’intersection de ((,) avec la droite

(D,):y=m,oumeR.

Le signe des solutions est celui des abscisses de ces points :
Y

+Sim <—3,alors (E.) admet deux solutions négative
‘ Il '.u—{‘ A

b4

+ Sim==3,alors la solution (E,) est —3.
" "

| > Si=3.<m<5; pasde'solution

) si m=S5, alorslasnlutlnnde (E’,) f

et 6’ “i l a_'.__;;;';;;f
’ .&m Qg 4 bx
T






|
Csomme; X, tx;=——=-—
. 1 T X2 - 3+m

3. NG

es (car elles ont em

»Si:m €00 -3
alors : x, +x: <0, donc: x; et x» sont négativ

bSi:mE]S;'i‘oc[ :
alors : x, +x: >0, donc: x, et X2 sont posnives' .- “I1.i-- -

f(x)= sinxcosx— sinx

- Montrons que f est périodique de période 27 . a
Ona:D,=Retona:(VxER);x+2ﬂ'ER *
(vxeR); flx+2m )= sin(x +27 )cos(x +27 )— sin(x + Zf
= ginxcosx — SINX
) (@B
(vx €R); cosla

Donc : f est périodique de période 27. gin(x + )= sin
' ' SR el

£] Montrons que f est une fonction impaire:

J; ona: (vxeR);—x€R
et (vxeR);f(-x)= sin (—x )cos(=x ) — sin(—x)
= —ginx cosx +s8inx

= — (sinx cosx — sinx)




car les solutions de I'équation- 2X%~, "",&IE = 0 50

La factorisation du trinéme 2X?*—X—1est: I e
20 - X -1=2(¢~ 1)x -1 Bt -

Benl |

#d T

= 2(x-1)(x+1) o

» Etudions les variations de f sur Fintervalle [0 n']
/ey TR

Ona: cosx — 1 <0 pourtout x de [0;7].
SDit.‘rE[U;.ﬂ'],Ona:CGSJC_1=04=F'COS:I."="IF :
I =x=10 |

SOiti’E[O;fr],Onalcosx-l-%_ﬂ.ﬁco =—-§1—
—x= g

Soitxe‘[ﬂ;!r],ona: cosx+£ >0 e=s cOSX = 21.
el

c. Tableau de variations de [ :




-

g822

_f sur‘fFi

" '_.'* : L.H:ﬂ..:::ﬂ
EeSuEs 35 e —

my GEREEEER
RN
nh

Apres le traceé de Ia courbe de la restrlctlon de la fonction
entre O(0; 0) origine du

[0;7 ], on utilise I3 symeétrie centrale de ¢
slatlon de vecteur 2:»'1': . o el

on utilise la tran
rensemble de défi nition de la fonction i

¢==:-x+1208tx>0
?.-—letx?_o

71 =. Déterminons Dy
soitxeR,ona:xED;
= X

¢=>.xE[U;+oo[

donc: Dy =10; 1 oo

Determmons lim f (x):

TR 5 8 S~ 1 » 1
Jx+1+yx =+oo alors: hmf(x)-— -
de la fonction f:

=

Puisque : llm
b. ftudlans la branche infinie de la courbe

Ona: limf(x)= 0,donc (C,) admet une asymptote hori; tale d’

=t

y = 0 au voisinage de +o.
1 a. Etudions la dérivabilité de la fonction [ a dmlte en

_-
b

Soit x € ]0, + oo p

| flx)- £0) _ Jx+1—,/" 1_ JaFi=1_




puisque : Im-ﬁ-ﬂw
lors: m’%{;‘—"l-—--w

x>0 -
Donc : f n'est pas dérivable  droite en0.
Interprétation géométrique :
|f (Cy) la courbe de f admet une demi-tangente verticale dir g
point A(0;1). -
h.Montrons que / est dérivable sur |0, + oof : ¢ ', gl
On ala fonction x — x + 1 est dérivable sur |0, + oof et tricteme
sur 0, + oof ; donc les fonctions x +— y/x + 1 et x — y/x sontdé
Fintervalle ]0: + oof .
D'ou f est dérivable sur |0, + oo (Somme de deux fonctions dér

10; + oo])
Calculons f "(x ):
Soit x de ]0;+T[ :
o 3t — x+1 — 1 = 1 _L
Ona'f(x)"z,/xﬂ 2/x  2/x+1 2/x

v |
_1 (x —y/x+1 D(yx +yx+1) )
T2 (a1l /x)/x +ix¥1)
o

x—(x+1)

= AT R

Ona: Vx €0, +oo[ ; f'(x) <0 ey ¥
Donc: f est strictement décroissante sur ]0, + o] .

* Tableau de variations de f:




£1 La fonction f est continue et strictement
et £(10, + o) = J0;1] ol
2. 0na: 0£]0;1]

Donc Iéquation f(x ) = 0 n’a pas de solutions dan

b. —12- e]0;1]

Donc I’équation f(x )= %

c. 2¢&10,1]

Donc I'équation f(x )

[} Le tracé :

s lintervalle J0;

admet une solution unique @ de Jo;+ool

— 2 n’a pas de solutions dans Jo:+eol .

S

(‘ T e HE

4 AR EEE . y FeERS- e

B HEEE iy itades

: R i
HHHEH i

| » Jx t1+1 =
!f(x)—x( Jyxi+1 ) &

' £1 2. Ensemble de définition : Df = R

V‘x’+1+ 1 ) o

:q '._-

1
= 1+ - L 3
x( x’+l) A

22301250 NS

b. Etudions la parité de f: |

(car: (Vx € R):x +1 }ﬂ'




: __:;;psgr-suite f estdérivable sur R.

e
b, calculons f '(x ) et déterminons les variations

ona:(VXER);f’(xh(x(1+‘/leTl))'

= Y1+t
x5t

= l+————+

23

i i 2vx*+1 ,1.

x2+1 T (VxP+ 1)

__L__ -

(Vx+1)

1 -
— 7
Wy AR PV

L+

C. Calculons la limite de / en +oo:

- ] » -

Ona: (Vx >0); f(x)= x(l % i m)

_. 1 . )
TR S
limf(x ) =+oco

Tableau de variations de f sur l'interv I




e e R
Ly el
N =1 A ol
) -

o

et: (Vx>0);f(x)—x “Hi

| e

1 ; a1 4 _',. u-

Puisque : 11131?= 0, alors: ln+nf(x)"x e | - Sl GV ¢
Donc: (C;) admet une asymptote oblique d’équation y = x 1
de +oc: | 20
Position de (C;) avec la droite (D ).y = x + 1. 2 %
Ona:flx)—(x+1)= ——=< 0 1

J1 +x*

Donc : (C;) se situe en dessous de 'asymptote oblique (D ).y = x +1
La tangente (C,) au point 0(0,0): |
Ona: f'(0)=2

Donc: (Cy) lacourbede f admet une tangente oblique de coefficient di
2 au point d’abscisse 0.
&l Courbe (C):

1

ok - -




Exercices

Exercice £
Soit f la fonction numérique définie sur R_. -'7."5 ,
fx)=x—1+ (:J;cx++1£§’ Juh:
et soit (Cy) sa courbe représentative dans un rep
*" Calculer les limites de f aux les bornes des interv;
©la. Montrer que: (vx e R—{~1}): /' (x) = a+
5. Etudier le signe de £’ (x), puis dresser le tableau de variatior
&1 2. Etudier les branches infinies de la courbe (C}).
o. Déterminer la position de (C;) par rapport & son asyn
©0 2. Déterminer I'équation de la tangente (7)) 2 la co

d‘abscisse -2. o
5. Montrer que la courbe (C;) coupe I'axe des abscis
d’abscisse @, etque: -2 <a <— 1. e
c. Tracer (C,) dans le repére (0;7:] ) b

! Discuter graphiquement, selon les valeu.rs*'-:ﬂh'k__

de solutions de I'équation: (E ):x’ '*‘(1"

overice (3




Exercice () |
Soit f la fonction numérique de la variable réelle x
f@)=x+1—-yx'-x-2 vz
et (C') sa courbe représentative dans un repere orthonor (
“1 - Déterminer D ensemble de définition de la fonc
o Caleuler limf(x), puis montrer que : }lﬂf&)ﬁ E
“1 Etudier la d;}i:abilité de la fonction f a droite au point 2 & ags
point -1, et donner une interprétation graphique des | _ t
1+ Montrer que f est dérivable sur chacun des interva
]2: + ool puis calculer f ' (x) pour tout x de I'ensemble ]

" Montrerque: f '(x) >0 pourtout x delintervalle |-

£ (x) <0 pour tout x de lintervalle ]2; + oo[, puis

de variations de f.
[} 2. Montrer que la droite d’équation y = 2x

ablique 31a courbe (C) au voisnagede —wo.







Exercice 3

Soit f la fonction numérique de la variable réelle X définie par :

f)=2 /x;1+%_ |

*" Montrer que I'ensemble de définition de la fonction f est:
D; = ]-o00;0[ U[1; + o0

' Calculer les limites suivantes: lim/f(x) et El_l’if(x), montrer

limf(x)=—o0

r—0
 Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite en 1. et donner une

interprétation graphique du résultat obtenu.
Etudier les variations de f sur chacun des intervalles ]1; + oof et ]—Qa; [.

Déterminer l'intersection de (C;) avec I'axe des abscisses.

Etudier les branches infinies de la courbe ( Cr).

Tracer (C;) dans le repére ().7.7)-

Soit g la restriction de la fonction f sur I'intervalle [1; 4+ oof
Montrer gue la fonction g admet une fonction réciproque g ' déf

sur un intervalle que I'on déterminera.

2 - Tracer (C,-), la courbe de la fonction g™ dans le repere (0,?,:]’) “

[Exercice £

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x déefinie har

B P =
f&x)=x 1+j|c'r

et (C)) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;i;j ).
' Déterminer D; I'ensemble de définition de la fonction f, et
limf(x). |

x-—1

©/ Etudier la dérivabilité de la fonction f a gauche en







1 Soit g la restriction de.la'functlon-_ f’ . _
2. Montrer que g admet une fonction récipr
intervalle J que I'on déterminera, SR
o Tracer (C,) dans le repere (0;7;7 ).
«. Calculer g(*}f) puis déterminer (g ') (1), _
<. Donner I'expression de g '(x) pour x de l'intervall

Exercice (3
Soit f la fonction numérique de la variable réelle x
fX)=V2x—2—x+1
et (C;) sa courbe représentative dans un repére orthonorme

. Determiner I'ensemble de définition de f.

! Calculer llmf(x) puUis : hm’%

.
—+ao

~| Déterminer la branche infinie de la courbe de f au voisin
ﬂ Etudier la dérivabilité de la fonction [ adroite en Xo=1

une interprétation graphlque du résultat obtenu S M

b. Etudier le signede f'(x), puis dresser le tahl '

- [ Déterminer I'équation de |3 tangente a la courbe
X=3 i






de variations de la fonction f.
Montrer que : }ﬂ‘}.(f (x)—x)= 0, puis

résultat.

{1 Tracer (C,) dans le repére (O:7:7 Ve s un S _

[Soit g la restriction de la fonction f sur f’mtem [ ”
. Montrer que g admet une fonction réciproque § Q€
intervalle / que I'on déterminera, '

L I, Calculer g(1), puis déterminer (g )(3f) gL

"‘":J’-‘H#‘
‘Eu"*}" s"ﬂﬁ- 42

3x+4
Ona:f(x):x— (x +l)1
¢iDéterminons les limites de f aux bornes de D;:
Ona: D, = ]—oo;— l[U]—l; + oo|
| x(3+3)
pSoit x de ]0;+cx:>[;0na:f(x)=x—1+——~1*—2=x—»1+_
| xz(l-!-—) -

4
3+
puisque : limx — 1 =+oo et lim -——5<= 3, alors : lim
x=+oo x--+m(1 + . ) x=--+00
d'ou : li1+nf(x)=+oo

»de méme on obtient : limf(x) =—o0

I=—="0a

ppuisque : lim (x+1F = 0 et (vx e R—{- 1); ek 1)

3x+4
+ — . —eeee
et}ga(Sx 4)=1 alors: 5_@1 G+17 ——+m

etdlr_.Lga(x—l) 2,d'ou: hmf(x) =+ o0
2

a,La fonction f est dérivable




= 1)'+3(x+1)’

(x+1)‘
_ G+ DG+ +3x+1)-2Gx+4)]

G+ 1) £
= GHDG’+3 43+ 1 35 5 (G

LB
= G 1)eitay ad)
(x+1)

etona: (vxeR— (-1} :x-Dx+2)=

Donc: (VxeR—{—1});f ' (x) =

b. Etudions le signe de f "(x): _
Le signe de f ' (x) est celuide (x +2) (x +1)(x— 1) sur R—{=1}
(car: (VxGD,)(x+l)">0 h

et on a: '_'H-r’;:L" X







—1D=lx+o o=y
Ona:0€&|-o0;+ o, donc-[‘éqnatidﬁf (x) = 0 admet une
sur l'intervalle |—oo; — 1.

résumeé:l'équation f(x) = 0 admet une seule solution
»Vérifionsque: -2 < g <—1 '
ona: fll-2;— 1)) =1-5; + o0
or:0€]-5+o[,dou: ael-2;—1[, avec: fla i
conclusion :la courbe de f coupe I'axe des abscisses 'eﬁ- : oint d'a
cisse @,telque: =2 < a<—1.
c. Construction de (C)):
Ona: f(0)= 3 Donc: (C/)n(oy )= {A(0;3)}

i

=i

i
T




SoitxeR—{—1},ona:

O+ (1= m)x+2(1 — m)x+3—m = 0 =& BRI
r+x’ +2x-+,3"’?'

(On vérifie que: (vx eR—{-1 D;* PEE L

, Donc le nombre de solutions de I'équation (E) est le
ed’équation y = M meR; graphiqu

d’intersectionde (C;) avecla droit
G

on obtient le tableau suivant :

Oa: f(x) = x/4x—x*
1 Déterminons D, Fensemble de définitionde [ :

. Soit x de R,ona:4x-x’20:==>x(4 x)=0

Le tableau de signe de x(4 — x ) estle suivant:

ponc: D, = [0;4]
Etudions la dérivabilité de [ a droite en Oeta nudnen% K -, :

f(x) f_(O) Vix—x"—0

Soit x € ]0;4[,ona:




xed . .
etona: |lim Vx(d—x)=0et; (Vxe Jx(&
:{‘ ALY o .
d’ol : lim(x)— )

x—4 x_4 T,

x<4
Ainsi: f n’est pas dérivable a gauche en 4 .
Interprétation graphique :
La courbe (C)) de f admet une demi-tangente vert
au point B(4;0).

£l a.» Montrens que la fonction f est dérivable sur |0
La fonction: u:a — x est dérivable sur R, en particuli

et la fonction: x — 4x — x* est dérivable et strictement
valle ]0;4[; donc la fonction v:x — /4x — x* est dé
f=uxXv etdérivable sur |0;4[.

» Calculons f'(x)
Ona:

(vx €10;4]) 5 £/ (x) = (xy/dx — x7) R
= (x)'4x—x’+x___(4x

= Ja4x—x*+x.




= §

Le signe de 2x (3 — x) sur I'intervalle 10;4][. 1 .
estceluide 3 — x (car: (vx €10;4[) ; 2x >N . .
Donc le tableau de variations de f est e suivaht: b

i |

e

‘Ona:f(3)=3/12-9=3/3 T

! -2 : 0 3

! Montrons que g admet une fonction réciproque g
La fonction g est continue sur I'intervalle [0;3], comme I"-'-r
fonctions continues sur Iintervalle [0;3] qui sont: x — x €t X = y/&x=
et la fonction g est strictement croissante sur [0;3].

Dol : g admet une fonction réciproque g ' définie sur:

¢([0;3]) = [g(0%:g(3)] = [0;3/3]

e

Ona:f(x)r—-x+1—\/x2—x—2

§1 2. Déterminons D I'ensemble de définition de f:

' Soit x un élément de R,ona:x€D=x’—x— 2=

]
" L
& vy ) e

' or les deux solutions de I'équation x*—x —2 = 0 sont -1 et 2. (apre

icalculéA ona: A=9).

Donc: x€De=(x+1)x—2)=0
= x € ]-00;— 1]ul2; +.oo[

Donc: D = |-o0; — 1]u[2; + oo




puisque : lim /1~ 3-—~7 = 1 et lim(1+2)=

T—+
x X—=tom

[+=

‘ol : llmf(x)— hm——L—-—+1 —-—1-+1=~f-§ -
«-'Fdn1+ I _:lc_ _l" 2 i

x2 I+

~ B3» Etudions la dérivabilité de f adroite en 2:

' Soit x un élément de ]2;+°°I;0na:f(2)= 3
et: [)—f(Q2) _ x+1-/—x—2—3
| =27 = =y e
=2
— l_——(i.+-_l)£_x__:_21

X

— 1. JEF1)nT)
= 1 (x_z)z




. gée vers le bas). ( - ]l = 2)
| d’ tion:
équation: 1| < 3

» Etudions la dérivabilité de f a gaucheen-1:
Soit x un élément de J-oc;—1[, 0na: f-1)=0

et f(x)— f(—l) ek ] =yt e e &

_1_\/(x+1)(:r—-2)
g x+1
(x+l](x—2) ; +1<0)
- AT S = (x
=1+ G+ car : (
X =
=1+ x+1
Or:Il_ifr_l;lr(i;%)=+oo (car : Jliﬁrp](x-2)--—3et x!ll]}(x*‘l)—ﬁ ) q
o
x‘-2=+oo "

alors : 1_1'1_11 =1

—

R O

f n'est pas derwable 3 gauche en -1.
(C') admet une demi-tangente verti

donc: lin'_1
1

d’ou la fonction

| - Interprétation graphique: La courbe

au point d’abscisse -1; dirigée vers le bas.

( son équation : {x sl )
<0
£] 2. Montrons que [ est dérivable sur ]2; + ool :
_ La fonction : u:x — x* — x — 2 est dérivable sur 12: + oof et u(x) >0
| xde ]2 + oo[, donc la fonction —Ju est dérivable sur ]2 +oof .
ion v: x:—»x-f-l est dérivable sur ]2; + ool . i 7
Ju_est dérivable sur ok wL.




pSi: x >2,alors:

(2 (zx_ '

F )=
T 2/—x- (2 Ixt—%— 2+(

9 X
T2/ —x—2(2/x —x—'2+(:2.'¢-.,---j"f;“:_,ﬁ,_,:,§ ‘

puisque : x >2;alors: 2x—1 >3;d'ou: 2x— 1 >0

donc: 2¢yx*—x— 2 +(@x— 1) =0 o)

par suite : ——————g&
2/ —x—2(2/x —x—2+(2x—1))

Cest-a-dire : ' (x) <0 pour tout x de ]2;+oo[ :

» Le tableau des variations de f: est le suivant :

—oo

[ a. lasymptote oblique :
| Soit x de J-oo;—1[,0na:




2 |
= _(1+_-'£) +.%- .
g
=% x’+1
2 = 4
Or ]lf_nl’———%=1alors:li[n I—%'?—l
etona llml+}——1,d’ou [lm_——————‘—"—’___2 2
X—=—m x—=—00 —--'—-'——'E'-l"l
x X

X000

N | -
Ainsi: limf(x)—(2x+75 )= lim
£~ 2) mﬁ {2y

Conclusion :

Ona:xlir_rif(x):—oo et Iim(f(x)—(2x+%))30 .:

X =00

donc la droite (D) d’équation: y = 2x + % est une asymptote oblique

-

' u voisinage de —oc.

|, b. La courbe (C): 3

Ona: limf(x) = 5;done (Aky= 3 est une asymptote horizonta

au voisinage de +oo. :

h
= SO ]

I3




soit: x € ]0; +oof; 0na: f(x)

Aiin | ——e

X=tm X

puisque : -lim( 1y xl)./; - %. =+o0; alors : limf(x

X=+m

-li{nx*—‘+m
. Jx) .
F calculons ,ll'fl‘xL’ | e
Soit: x €]0; + [, 0ona: fii)= (I-Z)i.x——-%_-'“_ . [
_ (x— 2 =
~ (x.x )‘/;_‘2'=

comme : limyx =+oo et lim1 2= 1;onadonc: limL:

x—+oo x—+o X

Interprétation graphique :

Ona: limf(x)=+oo et limﬂﬁl=+m

| X—tom X-++too X

- Donclacourbe de f admetune branche parabolique '_

' Vaxe des ordonnées au voisinage de +oo.

€1 Etudions la dérivabilité de / 3 droite en 0:
Soit: x € ]0; + [, 0na:

(x)—ﬂ( |




t} {1 2. Montrons que : (vx > 0);f ' (x) =

|

“l La fonction f est dérivable sur 10; +oo| .

I'. Soit : x € ]0; + o[, : - b

| ona:f’(x)r-(x—z)',/;?+(x-—2)(»/f)"‘('%x) '-",-f
N

I #/_—-
_—_\/;+(x-2).-2—‘1/—;"'_2"" 2&‘ 2y
~ d'autre partona:
| (JI—1)(3J§+2)=3x+2Ja?—3~/?—2=3x"\/5‘_“2
| ~1)(3/x +2)
| Donc:(Vxe]O:‘Fco[);f'(x):Mi"Ef;f___
" b.» Etudions le signe de f'(x) sur 10; + ool : 3

Lesignede f '(x)surl'intervalle]O; + oo| estceluide Jx — 1(car:3\/;+-_2',"

et 24/x > 0sur R") etona: Jx—1= ﬁ_——hll

donc le signe de f ' (x) est celuide x — I sur lintervalle ]0; + oof
Soit: x €]0;+oo[ ona: f'(x) >0 e=x >1
f'(x) <0 e 0<x <1
f'x)=0e=x=1
» Le tableau de variations d S Toe 2
sde f estle suivant sur 'intervalle 10; +

i

o

7573 ViR

0 1 15

i T = * o
i . - i Y -
- | . .

XY



puisque : 0 € [—7;' +--m-[_;. '3'|°E.'-|’éﬁﬂaﬁmf: .

a sur I'intervalle [1; + oo , ‘

Conclusion : _

Sur l'intervalle J0; + oo ; 'équation f(x)=0 admet  seule
vérifions que : 1 < a<?2 - _
alors: f(2) = o f3)=03-2)5-2= ol

par suite : ,/5—7:0,23 ’

donc: f(2).f(3) <0; d'ou: £(2) < fla) < £(3)

parsuite: 2 < a < 3 (car f est strictement croissante sur [} -
donc la courbe (C;) coupe I'axe des abscisses en un seul réel @ :

etque: 2 <a <3. CCEe
(remarque que : f(0) = 0; donc: (C;)N(Ox ) = {0(0;0) ; Ala

(3§ Tracons la courbe () :  =f

ﬁﬁﬁiﬁm ﬁ“ﬁ‘f’.’?‘ﬁ*_' |



















puisque : |

ponc la fonction f n’est pas
2¢me méthode:
soit x € J1; + o[, 0na:

f)=f1)8

x=1

pUiSque . [tl_IT] -2—L_ — T llmx i —l
e ey i
et (vxe]l; +oo[); xvx—1 >0, donc: lmll (’; N

xX—
x>l

Donc la fonction f n’est pas dérivable a droite en _-
¢

Interprétation graphique : [
(C)) la courbe de f admet une demi-tangente
{3 €tudions les variations de f sur J1;+oof et

Soltx € |- oo; 0[u]1 +oo[

Ko=dy







"enEy
IS emnanny

sanm
wa iy
= mvsnway

[ X — Lo
xX—2 xxl et x ==, .

- - 11 I . :










.

1

Le tableau de variations de f est le suivant :

—1+y/5

-1 B T _q
0 : - = |
ETINGR
s - |

o/ \-eﬁﬁ 4

[ Déterminons I'équation de la tangente 3 la courbe f au point 0(0:

Ona: f(0)=0et f'(0)= 11 =1
1

1

=

donc 'équation de la tangente a (C,) est:
= £'(0)(x — 0) +£(0)
i alors: y= 1(x)+0
Donc: (T )y =x
Construction de (C)):
(@ Déterminons I'ensemble :
()= {M(x;y)€(P)/(x—1)x*+(x+ 1)y’ = 0}
Soit ‘M(x;y ) un point du plan; on a: |
M_‘_’;. ;_,?}‘Eftf)ﬁ(x— I)x +(x+1)y’—
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te 3(C,) au voisinage de +
omme axe

Ona:ladroite (D )y =X~ -é— est une asympto

puisque f est paire; donc (C;) admet I'axe des ordonnées ¢

symétrie.

[ a. Montrons que g admet une fonction réciproque :

La fonction g est continue sur [%, +oo[ (car: x — x’—x+ 1 est continu

| etona: g eststrictement croissante sur [-]—; - oe[. L
-' une fonction réciproque g™' définie sur : T

3










Onalafonction : x — /x est continue sur]t),l]'ei

Donc:u:x — 1— 71——; estcontinuesur |0; 1] ;.doné;.&

R
Etona: g eststrictement décroissante sur J0;1] .

:-ll_

D'oli: g admet une fonction réciproque g
J = g(J0;1]) = [g(1):lim,

b.Courbe de la fonction g ': =
Dans un repére orthonorm '




Construction de (C,) (voir la courbe précédente).
¢. Calculons g(%) et (g')(1):

one )= (1)- (1~ Jrf-0-1=1

1 -
donc: g(§)= 1;dou: ¢'(1)= 7 (remarquer que 5 €]0;1])
. . l ’ 1 | g
» La fonction g est dérivable en g”'(1), c'est-a-direen 4 et g
(L) % .
SV e 8) o

d'oui: g estdérivableen1,etona:(g"')(1)= g'(g!' @) - 8'(1'1’);-
Dou: (g7)(1)=—¢

d. Déterminons 'expression de g '(x) pour tout x de [0; +oo[:
Soit: x €[0;+ oo et y€]0;1], telsque: y = g ' (x)
Ona: g'x)=ye=g()=x




puisque : lim —xz'— =

I—=+m

etona: limx =+ , d'ou : limf(x) =—-oo

X =+ o,

»Soit x €[1; + o[, ona:

5 .
(x _ V2x 2 ¥x=2 =S54 x(;*%-l:+
Donc : llmf——

X

x—+x

3] Détermmons la branche infinie de la courbe de f a

Ona: limf(x) =— et lim (®)i_

X—+m Y=+ x

=

Calculons : limf(x) +x

x—+m

Soit : x € [1; + oof
Ona:f(x)+x=y2—2—x+1+tx=3
D'ou : hm(f(x)-l—x)—hm;. e—D A=

x—-+too

Conclusion : (C}) lac




ona:lim(x~ =
f(x) f()_+w!m

2 O

donc: lim

..l-["

Interprétation graphlque :
(C,) admet une demi-tangente vertféaflb au ﬁ ol

3 2. Montrons que : (vx € ]I; + o) F (ﬂ""- _

La fonction: x — 2x — 2 est dérivable et strlctement

" u:x — v/ 2x — 2 est dérivable sur ]1-; +00[ .

x ——x+1est dérivable sur R, enpa
#

Et la fonction : v:

" Donc: f est dérivable sur ]1;+00[- (f= utv)
» Calculons f ' (x) pour tout J1; + oof :
: 9 —2) e inl
(vx €J1;+o0f)  f(¥) = (m#l‘ 22 =2
Va2 J2x—2

., Etudions le signe de /' (x): _
ona: (vx €z +oo) ; 22— 2(/2% = 261020 _..,..“.

donc le signe de f ' (x) est celui de 3 — 2x sur I’mte:;va}le I1;
Ona:f(x)=0e=3-2x=0=x= %

» Le tableau de signesde 3 — 2x est:




o ot N -
doti: (Vx> 1);:f'(x)= T

» Etudions la concavité de (C)):
Ona: Vx €]1;+ oof ~f "(x) <0

donc la courbe (C;) est concave sur [1;+ oo
fJLacourbe : (T :
= am

(N ERPN NN TSN §
INE SN RO










W =yemg)=x
—y2y—2-y+1=%
= J2y—2= x+y—1 I 9
4=2yﬂ2=(x+y—1)’"'
¢=»2y—-2=(x+y)’-2(x
- 2y—2=xityit e
¢==)0=y2+y(2x—'4)+x1+3’2x

| Soient: a = leth= 2(x—~2)etc=x’+3"‘2”

| Ona: A=

A=0 (car:xié’)
A

‘équation admet deux sO

ona:
alors |

Jutions :

ok = '.._.__—-_____"'___:__—_—-———--—
" bza/z_ 2(x 2)2/4(1 20) __ . +2—E 28
oty L o2 128 E
pourx=00na: y,=lorOEJ—oo;-é—] et Iﬁ’[—g—;+oo[

= I }!

donc: yi @ rejeté alors y: est la bonne solution.

| Eﬂﬂc: (Vx E}—eo,-é- ) s gl =—x+ T m

Y i
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£ 2. Montrons que f admet une fonction réciproq

Ona: f estcontinue sur R (d’aprés la premiéere questlon}.

et f est strictement croissante sur R. , ,,_,,,,,,ﬂ




Exercice £F

x*+5.

a:fx)= Ty

{1 2. Déterminons D, I'ensemble de :Iéﬂnltlondrti i
donc : D, = {x € R/x*+ 1 >0} (la condition x*+1> 0 e
x de R). it
donc: D, = ]—o0; + oo

) Etudions la parité de f:

Ona:vxeR;—x€R

etona: (Vx eR); f(—x)‘ (_.x)l-.;."

{Vx €D ;—x€ED
(Vx ED}),f("x)-







£] Montrons que : lim f(x) —x = 0:

2
Soit: x € ]0; + ool : f(x) - x ;;,—%5’1'-.1 sedn

_ £+1+4

2 = 4N
x %1 F ot
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(] 2. Montrons que g admet une fonction réciproque :
La fonction g est la restriction de f sur [O;\/ﬁ]. 1

La fonction g est continue sur [0:/3] comme quotient de deux f
continues sur [0;\/5] qui sont : x — X+5etx—yx’+1.

Etona: g eststrictement décroissante sur [0; ﬁ | X
Donc : ¢ admet une fonction réciproque g ' définie sur I :
Tel que : /= g([0;v/3]) = [£(3):(0)] ]
= [4;5]
. Déterminons g(1) et (g')(3y2):

6 .6-,%2







" : 1 4 r w L3 ps - ‘
R %] 1R AL ;& L‘.‘.'I‘:}':.i"":.' F o

= nnmhrel 1termes+dernier terme (g L 1}
" |de terme/™ 2 i
S = 1"{! - -
cas particulier: cas particulier: .
+q'+..+q" =
1 +2+3+..+n =201 A A %

GOy T Raisonnement par récurrence [
2; eyl

1 On considére la suite ()0 définie par : i =
(VneN);u-+1=%(1+uﬁ) g
Montrer que: (Yn € N); U, > 1 {
“1 On considére la suite (v.),-, définie par: vo = p i ’
(vne N)jvi = J6+v, .
Montrer que: (Yn € N);0 <v, <3 ik
1 Soit (Wa),ey la suite définie par : e :
[ i {  Montrerque: (vneN)1<w
(VnEN)wm:Z—-m:; "
= e

2 bl 5__'_;3"" l'-‘

=—1
On considére la suite («,),.,, définie par : {

- B8
En utilisant le raisonnement par récurrence : 3
1 Montrerque: (Vn € N);u, < 6. '

£ LT S
SmsEmaml. 7 - : R . e

Ll







Ona: 0<n<3=26< 6+Vu<9 "_llr,.
/6 <f6+W <¥?
= 6 < Vant 45*3 Sl

20< <3 3

v 1 B % TH
D'm'x:(VnEN);0<vﬂ<3=¢C<V-H<3 o
ence ofvat (MEENEUE <

Donc d’aprés le principe de récu

~1 Montrons par récurrence que:
"letlf-l*iﬁ donc 1 =wo

(VnEN)'l‘fm_-ﬁ
Ona:w </3;doulap .' i

pourn=0
Soit n de N; on suppose que ISW.Eﬁ ; et on

I liw-:*liﬁ

Ona: 15w.£/§=v352+w.52+\/_3—

1







D'ou d'apreés le principe de récurrence on a: (Vn €
" Etudions les variations de (u,)

1

a "

sthade 1¢
qgiuls |

Soit n de N.;Ona:uul-uu: uu+2—ul

. _ Uy *+2-—ug
On a eu la factorisation - 7_==u. g RN

en calculant le _ —ultu,t2
discriminant de U r2re
—x+x+2 _ — (1)@= 2)
Jiat+ 2+ ttn 3
Puisque : V. +2+u, > 0etu,+1>0etu,— 2<0 donr;:-

Dot (Vn € N*) ;e > u,; donc (u.) est une suite croissante.

SR B
Ll

, Wiéthode 2 - On utilise le raisonnement par récurrence:
Ona:u=letw=ym+1=y2

- Donc: u = us Wi

 Soit n de N”; on suppose que u, < i+ et on montre que U <
Ona: u.ﬁu-+1='0£u.+25u.+1+2 i
— ﬂﬁ
aq/u,+2$\/u,+1+2 - :
= Untt = Uz :
Dou: (VaEN);u, = un
* Donc la suite (u,)est une suite croissante.

;: '.1 ._-l:i.‘.":j_l_t‘:"&_

D Ab it









P Les critéres deconvergence d’une suite g

» Sic (VR Zno);lu,—0|<v, et li
' m—too

convergente et limu, = (. S

n—+o

»Siz (Vn = no) ;w, Su, < v, et limy, 2

est convergente et ly}l u, = 0,

+Si (Vﬂ > Ho) g < u, et lim v.=+m

n—+0

et limu, =+oo.

n—to

’Si (Vﬂ 2 nﬂ') y Un S Va et li‘IPaV,. =— 3

1..

Tl s .



























































































— 3".*6 h;'L n
l+u.
- Un—2 i
31"‘“; - S
oru,>2 alorsu,—2 >0 etu,+1 >0;donc: um—'Z?@

La propriété est vraie pour n + 1. '

D'ou d’aprés le principe de récurrence ona: (vn € N); u. 2

2eme méthode:
ona: Un+s1 — u“-f-l -5—u,+1

Alors i u, >2=u.+1>3
1 1
=,u,.+1<:3
=3
uu+l 3
o 9 >§=3
w1
=’u5+l>2

' Donc d'apres le principe de récurrence




) _ 1+ :
Donc: v, = u.— 2 pour tout n de N'
» Montrons que la suite (v,) est arithmétique t
Soit n de N* ;ona:, _, — 14w . 2 -...-1+
| w1 = Ve T TR Sy SR
= u"_z = e
=2

|
‘ Donc: (Vn € N ) v —va =1

- D'ou la suite (v.) est arithmétique de raison ;=1 et de prem

Vi — 1
L. Déterminons v, en fonction de 7. B

étique de raison 7' = 1 et de premier terme

On a (v,) est suite arithm
donc: (vneN);ma=ntn— 1).r

= 2+;13- pour tout n de N°

» Déduisons que U,

Soit n de N ;ona:v, = 3’_2 = Uy — =§_
b L)
= Us = %4-2 E
Donc:
c. Déterminons limu,
Ona- L= =0 :del: lim 3 g
i dn O‘d"’“'ﬂ.ﬂ(z"'ﬁ):z O sk
b PO SORSOTID S '.__.'!-_. QQGJﬂhq.'g. ‘.
S o I

LR --—.ﬁ" WAL






































































































ﬁ}— 31n(2’=/')+ In(12- 4) = 25— In(2¥/5)'+ In8
| = In(25%8) - ln(sx5)=
| ponc: In(9+16)—~ 3In(2/5) + In(12 — 4) = In(3)! o
. |Bona: gty ikl

T+ 2+ In/y7T—-2+3In/3

Donc: Inyy7 + 2+ InV/7 — 2 + 3Iny/3 =In9

Bona: In(2+y2)+ In(2+ 2+ /2)+ In(2 - V2 + y2)
=In(2+y2)+ In((2-vV2+2)2+v2+V2))
=In(2+y2)+ In(2—v2)= In((2+ V2)(2-2))

= In(2) 4

Donc: In(2+v2)+ n(2+ 2+ /2)+ n(2- 2+ 2)= n(2)

I

‘ B

|

2
Calculons A, B, C et D en fonction de In2 et In 3:
»Ona:A=In16—In(81°)= In2*— In(3*) donc:

»Ona: B=1In(9y/2)=In3%+In/2 donc :
) Iny3 - In2*







“IMontrons que : Iny/xy = — 3
Soit x et y deux éléments de ]0 -+ ool ,0na:
Iny/xy = 5 In(xy) = (Inx +Iny)

Dohc : In ./— lnx+ Inx+Iny

! Montrons que : ln( ) ln(y) 0
Soit x et y deux éléments de Jo; + [ ona:
0(2)+ ()= (Zx2)=m1
Donc: In(i;-)+ ln(%) =0
' Montrons que: In(3/xy) — '13‘111(12) = ‘13‘1“(%)
' Soit x et y deux éléments de J0; + o[ ona:
In (/) - 1in ) = Fin(y)- 3 ()
= Lin(xy)~ () = S 1n

Donc : 15(9/__)-—111( y=Ln(2)
que lnx+]ny >2es/xy>e
















{

;:ﬂna:D=]O;+00[ ‘
soit x un élémentde D ona: 1 —|p = 3

ponc : §={e}

fIRésolvons dans R Péquation : m(_%r_) =i
Ona:D=]O;+m[ |
Soit x un élémentde D ona: ln(—:,’"-:-) -

Donc: S ={15} < Wl

ElRésolvons dans R I'équation: Inx=2 li. |

ok



































































m la fonctlon f est dérlvableé._-;;" I (cai

~ gérivable non nulle). g L :
_ (nx)"

CBf) = VInx ;1= ]1;+ oof
Lafonction In est dérivable sur ]0 +oof
etcomme : (vxe]l; + o) ;

]1 +xf,etona: (Vx € ]1; + oo); f‘

ercice 20

f(x)danschm‘___




















































| 0 Soit ¢ tafonctiondéfiniesur Fintervatle J0; 4 oof par
- (2x + 1)(x~1)- =00 S A
" Montrer que : g’ (x) = -(-2—%(——- pour tout

: ‘ LUy
Donner le tableau de variations de g.

~ En déduire que g(x) > 0 pour tout x de Jo; + o 1
© Soit f la fonction définie sur ]0;+ oof Par : flx) = x

etsoit (C) lacourbe représentative de f dansun repére orthoy

' Montrer que : lug! f(x) =— o0, puis interpréter géométri |
résultat. '

& vig®

- Montrer que : li1+n f(x) =+ et limﬂ@- =+ a5l

It X
- En déduire la nature de |a branche infinie de (C) auw
) pour tout x ¢

A
- Montrer que: f'(x) = 2(x xlnx
- Verifierque g(x) + x = x*— |ny pour tout x de ]
le tableau de variations de i

- Donner I'équation de |a tangente (7) 2 la courk
- Construire dans le repere (0;7:7

i3J), la tangente (T) e
(On admet que (C) admet un seul point d'in




E| ' Montrer que : (Vx€]0;+°°-[:)i ’ - F

:-L,\U - ' Dresser le tableau de variations d la
| __g Montrer que : (vxelo; + 00[);

| [1'0n considére la fonction f définie
= x—2 |




" . flx) .
trer que lim f(x) =+oo et lim === =4

T—tog

jire la nature de |a branche infinie de

(C) au voi ;-j s
_ 8(x)+ (x— 1)Inx
15 Montrer que f'(x) = e

pour tOI.lt

©. En déduire que la fonction f est strictement crojssa

oo, puis dresser |e tableau des variations de -
Montrer que I'équation fx)=0 admet une
t - 1 1 _

; + oof et que-;(a'(-i-
rePé"e (O, ?;-f) 4

la courbe () (On admet g
n d'abscisse co

MPris entre 1 et], 5,




| te résultat obtenu . s
- Ba Montrer que lim —= L 0,e

I—+m "

». Montrer que lim =% f(x) =1et lir

I—+m

- Préciser la nature de la branche-t,-__._ Nie

de +oo. E :
Etudier la position relative de |a courﬁe; ( "
y=X. |
& - Montrer que: f'(x) = —7-—— pour tout x

o Dresser le tableau de variations de i

- Tracer dans le repére (0;7:7), la courbe

[ Erercice (3

| 11 Soit g la fonction définie sur ]0; + oo[ par:
Calculer }LI{_'I g(x) et :Iigrlmg (x).

| Calculer g'(x) pour tout x de J0;-

~ Variations de |a fonction g.
- £ Endéduire que (vx € ]0;1[);
e]] +oo[) ela) =28







xercice LV

 f lafonction numérique définie sur [0; +




Solutions

.
"' Calculons lim It

z—0* X

donc ¢ fiaread =

=0
-0 X' Inx ‘

etcomme: limx+ 2 = 2, alors :
z-0"

I Calculons lng}2x1n(x+ Jx):

Soit x de ]0; + oof,
ona:In(x+yx) = In(yx(y/x+ 1))
| = In(/x)+ In(Vx + 1) = Sin(x)+ In

‘donc: 2xIn(x + yx) = xIn(x) + 2xIn(yx + 1)

et comme lum/— + 1 =1 etlafonction In continueen 1,

z-0*

alors: gtglln(v/;'*' 1)= In(1)=0 ool

donc: lim 2xIn(vx + 1) = ¢ o
-0 g ..‘
















i

finalement : ,ly_-;_ﬂx) =— oo et 1.1.. ,_ L
 Parsuite la courbe (C) admet une by
d'équation: y = x au voisinage de —m _F‘

¥ txercice £ :

i1’ calculons liﬂf(x):
: limlnx=—oo et lim—l—z-.










£7 2. Montrons que la fonction [ est strictement
La fonction f est dérivable sur Iintervalle ]0: +oof (ca
| x— x"—2 et x— In(x) sont dérwables surl‘m&rvaﬂe? 0:
etona:(Vxel0;+|) ; f/(x)= 2x+—-
ona: (Vxelo;+of) ; f (x)>0
Ainsi la fonction f est strictement cmussantesur 034
b. Montrons que : (]0; + oo[) = R
On a: f estdenvablesurl"ntervalle ]0"




' gpéterminons le signe de f(x) .
Dressons le tableau de variations de




etona: h_m]n(X)=+m ' :’.;:'f. g

X
dou: lim f(x)= lim In|x'~ 2x~ 3|-+w

Izl +o

C'est-a-dire : lim f(x) +oo et limf(x) = too

Ttoo F——x /i I L} L

»Ona: limx*- 2x— 3= Oethmx—Zx 3=0 "

T-—1

donc : lim| x* ~ 2x — 3|-0*etlnn|x" 2x 3]-@"“*
et puisque : lunln(X)-——oo

- b

| '

alors : lim f(x) = 1£r_r}mlx -2 —-3|=—

et de méme lim/(x) = limln|x*~ 2x— 3|=—00
1 2. Montrons que la droite (A) d’équation : x = _ |
' de la courbe (C). 'd
¥ Montrons d’abord que pour tout x de D, on a J
| Soit xER,ona: x&EDe=x=—10oux=3
=—x=1lou—x

e 2—x=130u 2 _; =








































verticale a la courbe (C).
5. Calculons :l_l.l:lﬂx): Iy 1) 8
im 10X = |_ C

ona: limBX =g et Hﬂ(_x)

- all o fral’
Dob: [EfGI=SE

b R




ona: g(x)=1-x"- Inx, donc (

b. Tableau de variations de la foncti





















































































